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ÈíôîðìÍàóêà
ÐÔÔÈ � íîâûé
óñòàâ, íîâûå
ïðîãðàììû

29 ìàðòà 2001 ãîäà â Äîìå æóðíà-
ëèñòà ïðîøëà ñîâìåñòíàÿ ïðåññ-
êîíôåðåíöèÿ Ðîññèéñêîãî ôîíäà
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
(ÐÔÔÈ) è Àìåðèêàíñêîãî èíñòèòó-
òà íàó÷íîé èíôîðìàöèè, îðãàíèçî-
âàííàÿ àãåíòñòâîì «ÈíôîðìÍàóêà»,
íà òåìó «Íîâàÿ íàó÷íàÿ ïîëèòèêà â
Ðîññèè. Ãîñóäàðñòâî ðåøèëî ïîä-
äåðæàòü ìîëîäóþ íàóêó».

«Ðîññèéñêèé ôîíä ôóíäàìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ñîçäàí âîñåìü ëåò íàçàä. Åãî
öåëü � ïîääåðæêà ôóíäàìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, � ðàññêàçûâàåò ïðåäñåäà-
òåëü ÐÔÔÈ àêàäåìèê Ì.Â.Àëôèìîâ. � Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì â íà÷àëå ìàðòà
íîâûì óñòàâîì, ôîíä � ýòî ôåäåðàëü-
íîå ó÷ðåæäåíèå â íåïîñðåäñòâåííîì âå-
äåíèè Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ. Âûñøèì îðãà-
íîì óïðàâëåíèÿ ÐÔÔÈ ÿâëÿåòñÿ Ñîâåò
ôîíäà � 26 âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ, ýêñïåð-
òèçó ïðîåêòà ïðîâîäÿò îêîëî 2000 ýêñ-
ïåðòîâ, ïðè÷åì âñå ðàáîòàþò íà îáùå-
ñòâåííûõ íà÷àëàõ. È åùå åñòü íåáîëüøîé
àïïàðàò, 90 ÷åëîâåê, êîòîðûé îáåñïå÷è-
âàåò îáîðîò äîêóìåíòîâ.

Ïîìèìî îñíîâíîé äåÿòåëüíîñòè, ïîä-
äåðæêè ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé,
ôîíä îñíîâàë íåñêîëüêî ïðîãðàìì ðàç-
âèòèÿ íàó÷íîé èíôðàñòðóêòóðû, íàïðèìåð
ñîçäàíèå öåíòðîâ êîëëåêòèâíîãî ïîëüçî-
âàíèÿ óíèêàëüíûìè ïðèáîðàìè èëè èç-
äàíèå òðóäîâ ó÷åíûõ. Òðè ãîäà íàçàä óäà-
ëîñü ïîäïèñàòü ñîãëàøåíèå ñ âåäóùèìè
çàðóáåæíûìè èçäàòåëÿìè íàó÷íûõ æóð-
íàëîâ è îðãàíèçîâàòü ýëåêòðîííóþ áèáëèî-
òåêó, â êîòîðîé õðàíèòñÿ îêîëî òûñÿ÷è âå-
äóùèõ æóðíàëîâ çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò. Äî-
ñòóï ê ýòîé ýëåêòðîííîé èíôîðìàöèè ïî
Èíòåðíåòó èìåþò 400 áèáëèîòåê � íàó÷-
íûõ èíñòèòóòîâ è âñå ðåãèîíàëüíûå òåõíè-
÷åñêèå áèáëèîòåêè. Íà ïðèîáðåòåíèå êîì-
ïàêò-äèñêîâ ñ ýëåêòðîííûìè æóðíàëàìè è
ñåé÷àñ òðàòèì 10% áþäæåòà ôîíäà».

Îáùèé áþäæåò ÐÔÔÈ � 1230 ìëí. ðóá-
ëåé â ãîä � ðàñõîäèòñÿ íà ãðàíòû â ñëå-
äóþùåé ïðîïîðöèè: 60% � ó÷åíûì èç
àêàäåìè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ, 30% � èç óíè-
âåðñèòåòîâ è âóçîâ, 10% � èç îòðàñëå-
âûõ ÍÈÈ è ÷àñòíûõ ïðåäïðèÿòèé. Ðàñïðå-
äåëåíèå ãðàíòîâ ïî ðåãèîíàì îòðàæàåò
ãåîãðàôèþ íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà: 50% �
Ìîñêâà, ïî 10% � Ñàíêò-Ïåòåðáóðã è

Íîâîñèáèðñê. «Íî ãðàíòû ïîëó÷àþò âî
âñåõ ðåãèîíàõ, � ïîä÷åðêíóë Ì.Â.Àëôè-
ìîâ. � Ñåé÷àñ ôîíä ôèíàíñèðóåò 10 òû-
ñÿ÷ ïðîåêòîâ, èëè 50 òûñÿ÷ ó÷åíûõ èç òåõ
415 òûñÿ÷ èññëåäîâàòåëåé, ÷òî åñòü â íà-
øåé ñòðàíå». À âñåãî çà âîñåìü ëåò ôîíä
ïðîôèíàíñèðîâàë 150 òûñÿ÷ ó÷åíûõ. Ïî-
ñêîëüêó âñÿ äîêóìåíòàöèÿ ñóùåñòâóåò â
ýëåêòðîííîì âèäå, ôîíä íàêîïèë îãðîì-
íóþ áàçó äàííûõ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé
ìîæíî ñóäèòü î òåíäåíöèÿõ â ðîññèéñêîé
íàóêå.

«Ìû îáðàòèëè âíèìàíèå, ÷òî äîëÿ ìî-
ëîäåæè (äî 35 ëåò), ó÷àñòâóþùåé â èñ-
ñëåäîâàíèÿõ, ñ 1993 ãîäà íà÷àëà ñíè-
æàòüñÿ, � ïðîäîëæàåò Ì.Â.Àëôèìîâ. �
Â 1995 ãîäó ìû îòäàëè ïðèîðèòåò òåì èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèì êîëëåêòèâàì, ãäå åñòü
ìîëîäåæü. Ðåçóëüòàòû íå çàìåäëèëè ñêà-
çàòüñÿ � äîëÿ àñïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ
ñòàëà ðàñòè: ñ 1997 ïî 2000 ãîä èõ ÷èñëî
óâåëè÷èëîñü ñ 3000 äî 6000 ÷åëîâåê.
Îäíàêî ìû îáíàðóæèëè èíòåðåñíóþ òåí-
äåíöèþ: íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ðàñòåò êîëè-
÷åñòâî ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ, ïðèíè-
ìàþùèõ ó÷àñòèå â èññëåäîâàíèÿõ, ÷èñëî
ìîëîäûõ ó÷åíûõ âñå ðàâíî íå ìåíÿåòñÿ.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëå àñïèðàíòóðû ìû
òåðÿåì ëþäåé: îíè ëèáî óõîäÿò â áèç-
íåñ, ëèáî óåçæàþò çà ðóáåæ. È òîãäà íàø
ôîíä ïîïûòàëñÿ îðãàíèçîâàòü ñïåöèàëü-
íûå ãðàíòû, ÷òîáû ïîêàçàòü ìîëîäûì ó÷å-
íûì, ÷òî ãîñóäàðñòâî â íèõ íóæäàåòñÿ. Â
2000 ãîäó ýòî óäàëîñü: ÃîñÄóìà âûäåëè-
ëà äîïîëíèòåëüíî 90 ìëí. ðóáëåé íà ñïå-
öèàëüíóþ ïðîãðàììó ïîääåðæêè ìîëîäûõ
ó÷åíûõ ñâåðõ áþäæåòà ôîíäà. Â êîíöå
ôåâðàëÿ ýòîãî ãîäà Ñîâåò ôîíäà ïðèñó-

äèë ïî ýòîé ïðîãðàììå 1879 ãðàíòîâ ïî
30 òûñÿ÷ ðóáëåé è 127 ãðàíòîâ ïî 60 òû-
ñÿ÷ ðóáëåé íà 2001 ãîä. Ïðè ýòîì îñòà-
ëîñü îêîëî 30 ìëí. ðóáëåé, êîòîðûå ìû
ðåøèëè ïîòðàòèòü íà ôèíàíñèðîâàíèå
ïîåçäîê ìîëîäûõ ó÷åíûõ íà êîíôåðåí-
öèè. Íåñìîòðÿ íà äîâîëüíî ñêðîìíûé
áþäæåò ïðîãðàììû, ýòî òåì íå ìåíåå
êðóïíåéøàÿ àêöèÿ ãîñóäàðñòâà, êîòîðàÿ
ïðîäåìîíñòðèðîâàëà, ÷òî îíî çàèíòåðå-
ñîâàíî â ìîëîäûõ ó÷åíûõ. Ýòèõ äåíåã,
êîíå÷íî, íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû ìîëîäîé
ó÷åíûé ðåøèë âñå ñâîè ôèíàíñîâûå ïðî-
áëåìû. Íî ìû áóäåì ìàêñèìàëüíî àêòèâ-
íî ðàçâèâàòü ýòó ïðîãðàììó».

«ß î÷åíü ïðèçíàòåëåí ÐÔÔÈ çà ïîääåðæ-
êó ìîèõ èññëåäîâàíèé, � ñêàçàë À.Â.Áîãà-
÷åâ, ïîëó÷èâøèé ãðàíò ïî íîâîé ïðîãðàì-
ìå. � Â ðîññèéñêîé íàóêå ìíîãî ïðîáëåì.
Íî ãëàâíàÿ èç íèõ � äåìîãðàôè÷åñêàÿ.
Õîðîøî, ÷òî Ôîíä, îïåðåæàÿ ñîáûòèÿ, çà-
äóìàëñÿ íàä åå ðåøåíèåì. Â ýòîé ïðîãðàì-
ìå î÷åíü âàæåí ìîðàëüíûé àñïåêò: âûäå-
ëÿÿ ïóñòü è íåáîëüøèå ñðåäñòâà íà ýòó
ïðîãðàììó, ãîñóäàðñòâî äàëî íàì ïîíÿòü,
÷òî ìîëîäûå ó÷åíûå åìó íåîáõîäèìû. À
äëÿ íàñ ýòî ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî».

Î.È.Èãèí, ðóêîâîäèòåëü íàïðàâëåíèÿ
ÑÍÃ è Áàëòèéñêèõ ñòðàí Àìåðèêàíñêîãî
èíñòèòóòà íàó÷íîé èíôîðìàöèè, â ñâîåì
âûñòóïëåíèè ñîîáùèë, ÷òî â ÿíâàðå ÐÔÔÈ
ïîäïèñàë ñîãëàøåíèå ñ Àìåðèêàíñêèì èí-
ñòèòóòîì íàó÷íîé èíôîðìàöèè î ïðåäî-
ñòàâëåíèè äîñòóïà ê áàçàì äàííûõ ïî îã-
ëàâëåíèÿì æóðíàëîâ è íàó÷íîìó öèòèðî-
âàíèþ. Òàêîé äîñòóï äàí ïÿòè áèáëèîòå-
êàì: ÁÀÍ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, ÁÅÍ â Ìîñ-
êâå, ÃÏÍÒÁ ÑÎ â Íîâîñèáèðñêå, ÖÍÁ ÓðÎ

Ó÷àñòíèêè ïðåññ-
êîíôåðåíöèè �

ïðåäñåäàòåëü ÐÔÔÈ
àêàäåìèê Ì.Â.Àëôèìîâ
(â öåíòðå), çàìåñòèòåëü

ïðåäñåäàòåëÿ ÐÔÔÈ
÷ëåí-êîððåñïîíäåíò

ÐÀÍ Ï.Ï.Ïàøèíèí.
Ïðåññ-êîíôåðåíöèþ
âåäåò Â.Ê.×åðíèêîâà
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ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Ñ.È.Áàðöåâ,
êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Â.Â.Ìåæå-
âèêèí, êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê Â.À.Îõîíèí, ïðåäëàãàþò íîâóþ ñòðà-
òåãèþ îñâîåíèÿ êîñìîñà � ïðîåêò «Êîñ-
ìè÷åñêèé ñòðàííèê». Îñíîâîé ýòîãî ïðî-
åêòà, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ìîæåò áûòü èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé ïèëîòèðóåìûé êîñìè-
÷åñêèé êîðàáëü íîâîãî òèïà, â êîíñòðóê-
öèè êîòîðîãî èñïîëüçóþòñÿ òðè êëþ÷å-
âûõ íîâøåñòâà: ýëåêòðè÷åñêèé äâèãàòåëü
ìàëîé òÿãè ñ ñîëíå÷íûìè áàòàðåÿìè èëè
ÿäåðíûì ðåàêòîðîì â êà÷åñòâå èñòî÷íè-
êà ýíåðãèè, çàìêíóòàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñè-
ñòåìà æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ÷åëîâåêà è ðî-
áîòû-ìàíèïóëÿòîðû ñ âûñîêîðàçâèòûìè
ñðåäñòâàìè òåëåóïðàâëåíèÿ. Òàêîé «Êîñ-
ìè÷åñêèé ñòðàííèê» ñ ýêèïàæåì íà áîð-
òó áóäåò äîëåòàòü äî ïëàíåòû è âðàùàòü-

ñÿ íà åå îðáèòå, à ñàìó ïëà-
íåòó ñòàíóò èññëåäîâàòü ðîáî-
òû-ìàíèïóëÿòîðû, ïîñûëàåìûå
ñî «ñòðàííèêà». Óïðàâëåíèå
ðîáîòîâ áóäåò òàêèì, ÷òî êàæ-
äûé æåëàþùèé ñìîæåò ñòàòü
«ó÷àñòíèêîì» çàõâàòûâàþùèõ
èññëåäîâàíèé íåèçâåäàííûõ
ïëàíåò, ïåðåæèâàÿ âñå ïðîèçî-
øåäøåå ñ ðîáîòîì íà óðîâíå
îðãàíîâ ÷óâñòâ. Íîâûé ïðîåêò
ïîçâîëèò ñäåëàòü êîñìè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ïî-íàñòîÿùåìó
íàãëÿäíûìè è ÿðêèìè, ÷òî, íå-
ñîìíåííî, ïðèâëå÷åò âíèìàíèå
îáùåñòâà ê ïðîáëåìàì îñâîå-
íèÿ êîñìîñà, ñ÷èòàþò àâòîðû.

À ÷åì, ñîáñòâåííî, ïëîõè
íûíåøíèå ïîäõîäû ê èññëåäî-

âàíèþ êîñìîñà: ñ ïîìîùüþ ïèëîòèðóå-
ìûõ àïïàðàòîâ ñ ýêèïàæàìè, êîòîðûå âû-
ñàæèâàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòü ïëàíåòû è
èññëåäóþò åå, ëèáî ñ ïîìîùüþ àâòîìà-
òè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, ñàäÿùèõñÿ íà ïëà-
íåòû è óïðàâëÿåìûõ ñ Çåìëè? Êàæäàÿ
ýêñïåäèöèÿ ëþäåé ê ïëàíåòàì, âêëþ÷àÿ
ïðåäïîëàãàåìóþ àìåðèêàíöàìè âûñàä-
êó íà Ìàðñ, ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíà äëÿ ýêè-
ïàæà, òðåáóåò äëèòåëüíîé ïîäãîòîâêè è
êîëîññàëüíûõ çàòðàò. Òàêèå ýêñïåäèöèè
íå ìîãóò áûòü ÷àñòûìè, èõ ãîòîâÿò äå-
ñÿòèëåòèÿìè, è åñëè ðåçóëüòàò áóäåò íå-
çíà÷èòåëåí (ñêàæåì, æèçíü íà Ìàðñå íå
îáíàðóæàò), èëè, íå äàé Áîã, ñëó÷àòñÿ
íåïîëàäêè, ïðåïÿòñòâóþùèå ïîñàäêå íà
Ìàðñ, èëè ïðîèçîéäåò òðàãè÷åñêèé èñ-
õîä, òî îò ïîâòîðíîé ýêñïåäèöèè ÷åëî-
âå÷åñòâî îòêàæåòñÿ íàäîëãî, åñëè íå
íàâñåãäà. Íå ãîâîðÿ óæå î òîì, ÷òî âû-
ñàäêà ëþäåé íà Âåíåðå èëè íà ïëàíå-
òàõ-ãèãàíòàõ ïðîñòî íåâîçìîæíà èç-çà
àãðåññèâíîé àòìîñôåðû è ãðîìàäíîé
ãðàâèòàöèè.

À ÷òî æå àâòîìàòè÷åñêèå àïïàðàòû, êî-
òîðûå, êàçàëîñü áû, äîëæíû çàìåíèòü
÷åëîâåêà â ýòèõ ðèñêîâàííûõ âîÿæàõ? Ê
ñîæàëåíèþ, ðîáîòû, êîòîðûìè ìîæíî

óïðàâëÿòü ñ Çåìëè, îãðàíè÷åíû ôóíêöèî-
íàëüíî. Íàïðèìåð, çàäåðæêà ñèãíàëà ìåæ-
äó Çåìëåé è Ìàðñîì â çàâèñèìîñòè îò èõ
ðàñïîëîæåíèÿ ñîñòàâëÿåò 8�40 ìèíóò. Íî
äëÿ óïðàâëåíèÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðå-
ìåíè îíà íå äîëæíà ïðåâûøàòü è äåñÿ-
òîé äîëè ñåêóíäû, ÷òîáû îïåðàòîð ìîã
ìãíîâåííî ðåàãèðîâàòü íà âíåçàïíûå ñî-
áûòèÿ. Ïîýòîìó óïðàâëåíèå ðîáîòàìè ñ
Çåìëè çàâåäîìî ïðåäïîëàãàåò, ÷òî íå áó-
äåò íèêàêèõ íåîæèäàííîñòåé. À ìåæäó òåì
îíè îáÿçàòåëüíî ñëó÷àþòñÿ íå òîëüêî ïðè
èññëåäîâàíèè ïëàíåòû, íî è ïðè ïîñàäêå
íà íåå. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ïåðâàÿ
ïîñàäêà ÷åëîâåêà íà Ëóíó, êîãäà ïðè áëè-
æàéøåì ðàññìîòðåíèè âûÿñíèëîñü, ÷òî
íàìå÷åííîå ìåñòî íå ïîäõîäèò. Òîëüêî
áûñòðàÿ ðåàêöèÿ ïîçâîëèëà àñòðîíàâòó
Í.Àðìñòðîíãó ìãíîâåííî ïåðåâåñòè ëóí-
íûé ìîäóëü â ãîðèçîíòàëüíûé ïîëåò è
óñïåøíî ïîñàäèòü åãî â çàíîâî âûáðàí-
íîì ìåñòå äî òîãî, êàê çàêîí÷èëîñü òîï-
ëèâî. Â àíàëîãè÷íîé ñèòóàöèè ïðè ïîñàä-
êå áåñïèëîòíîãî êîðàáëÿ íà óäàëåííóþ
ïëàíåòó îïåðàòîðû íà Çåìëå ñìîãóò ëèøü
íàáëþäàòü íà ýêðàíå ïðîèçîøåäøåå äå-
ñÿòêè ìèíóò íàçàä êðóøåíèå.

×òî êàñàåòñÿ ïîëíîñòüþ àâòîíîìíûõ
ðîáîòîâ ñ èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì, òî
â îáîçðèìîì áóäóùåì îíè ñìîãóò âûïîë-
íÿòü òîëüêî æåñòêî çàäàííóþ ïðîãðàììó
èññëåäîâàíèé. Ïîýòîìó îíè ïðàêòè÷åñêè
áåñïîëåçíû ïðè âñòðå÷å ñ íåîæèäàííûì
ÿâëåíèåì, íàïðèìåð ñ ôîðìàìè æèçíè,
ðåçêî îòëè÷àþùèìèñÿ îò çåìíûõ è ïîòî-
ìó íå ïðîãðàììèðóåìûìè. À ðîáîòû, îá-
ëàäàþùèå èíòóèöèåé è ñïîñîáíûå ê ðà-
çóìíûì äåéñòâèÿì â íåïðåäñêàçóåìîé
ñèòóàöèè, ïîÿâÿòñÿ íå ñêîðî.

Ïðîåêò «Êîñìè÷åñêèé ñòðàííèê» îáúåäè-
íÿåò â ñåáå îáà ýòèõ ïîäõîäà, êîòîðûå ïî
îòäåëüíîñòè ìàëîýôôåêòèâíû. «Êîñìè÷åñ-
êèé ñòðàííèê», ñîáðàííûé íà îêîëîçåìíîé
îðáèòå, íàïðèìåð íà Ìåæäóíàðîäíîé êîñ-
ìè÷åñêîé ñòàíöèè, áóäåò òðàíñïîðòíûì
ñðåäñòâîì ìíîãîðàçîâîãî äåéñòâèÿ, óäîá-
íûì äîìîì è áåçîïàñíûì ðàáî÷èì ìåñ-
òîì äëÿ ýêèïàæà. Åãî öåëü � äîëåòåòü äî
èññëåäóåìîé ïëàíåòû è âðàùàòüñÿ íà åå
îðáèòå ñòîëüêî, ñêîëüêî ïîòðåáóþò èññëå-
äîâàíèÿ. Ïðè ýòîì ýêèïàæ áóäåò èçó÷àòü
ïëàíåòó, íå ïîêèäàÿ áîðòà êîðàáëÿ, à
ëèøü ïîñûëàÿ ê íåé äèñòàíöèîííî óïðàâ-
ëÿåìûõ è ïîäâèæíûõ ðîáîòîâ-ìàíèïóëÿ-
òîðîâ, êîïèðóþùèõ äâèæåíèÿ îïåðàòîðà
è ðàáîòàþùèõ â ðåàëüíîì âðåìåíè, òî
åñòü â ïåðåíåñåííîé ðåàëüíîñòè. Äëÿ ýòî-
ãî îïåðàòîð äîëæåí íàõîäèòüñÿ íå äàëåå
10 òûñÿ÷ êì îò ðîáîòà. Íàïðèìåð, êîñìî-
íàâò â êîðàáëå íà îðáèòå Ìàðñà ñìîæåò
ïðÿìî, áåç çàäåðæêè â ëèíèè ñâÿçè, óï-
ðàâëÿòü ðîáîòîì-ìàíèïóëÿòîðîì íà ïî-
âåðõíîñòè ïëàíåòû.

Ðîáîòîì, ñíàáæåííûì òåëåñêîïè÷åñêîé
òåëåïåðåäàþùåé ñèñòåìîé âûñîêîãî ðàç-
ðåøåíèÿ, çâóêîâûì è òàêòèëüíûì êàíàëà-

Êîñìè÷åñêèé
ñòðàííèê

Íîâóþ ñòðàòåãèþ îñâîåíèÿ êîñìî-
ñà � ïðîåêò «Êîñìè÷åñêèé ñòðàí-
íèê» � ïðåäëàãàþò ó÷åíûå èç Ñè-
áèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ. Òåõíè÷åñ-
êîé îñíîâîé ïðîåêòà äîëæåí ñòàòü
èññëåäîâàòåëüñêèé ïèëîòèðóåìûé
êîñìè÷åñêèé êîðàáëü íîâîãî òèïà.

Áþäæåòíîå ôèíàíñèðîâàíèå êîñìè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé óðåçàþò íå òîëüêî â
Ðîññèè, íî è â äðóãèõ ñòðàíàõ, çà èñ-
êëþ÷åíèåì, ìîæåò áûòü, ßïîíèè. Âûçâà-
íî ýòî ïàäåíèåì îáùåñòâåííîãî èíòå-
ðåñà ê êîñìè÷åñêèì ïîëåòàì. Ïðè÷èí
òîìó ìíîãî: ýòî è îòñóòñòâèå íîâûõ, ÿð-
êèõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ, è ñìåùåíèå îá-
ùåñòâåííîãî èíòåðåñà â ñòîðîíó ãëî-
áàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî êðèçèñà, è îò-
ñóòñòâèå íåìåäëåííîãî êîììåð÷åñêîãî
ðåçóëüòàòà ïîëåòîâ çà ïðåäåëàìè îêî-
ëîçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà. Êðîìå òîãî,
âûñîêàÿ ñòîèìîñòü êàæäîãî ïîëåòà óâå-
ëè÷èâàåò íàãðóçêó íà áþäæåò ðàäè íå-
ïîíÿòíûõ îáùåñòâó öåëåé, è ïðîèñõîäèò
ýòî â òîò ìîìåíò, êîãäà ìíîãèå ñòðàíû
ïåðåæèâàþò ýêîíîìè÷åñêèå òðóäíîñòè.

Ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà áèîôèçèêè ÑÎ ÐÀÍ,
àêàäåìèê ÐÀÍ È.È.Ãèòåëüçîí, êàíäèäàò

â Åêàòåðèíáóðãå è ÖÍÁ ÄÎ âî Âëàäèâîñ-
òîêå. Ñàìà áàçà ðàçìåùåíà íà ñåðâåðå
Íàó÷íîé ýëåêòðîííîé áèáëèîòåêè ÐÔÔÈ.

Áàçà ñîñòîèò èç 5800 æóðíàëîâ, êîòî-
ðûå èíñòèòóò îáðàáàòûâàåò åæåãîäíî. Ñ
ïîìîùüþ áàçû äàííûõ óñòàíàâëèâàþòñÿ
ñâÿçè ìåæäó ñòàòüÿìè, è òàêèì îáðàçîì
ìîæíî èçìåðèòü âêëàä êàæäîãî ó÷åíîãî,
ãðóïïû, ëàáîðàòîðèè èëè ñòðàíû â íà-
óêó, ïðîñëåäèòü çà ðàçâèòèåì òîãî èëè
èíîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ. Èíñòèòóò
îáðàáàòûâàåò 19 ìëí. ññûëîê èç 57 òû-
ñÿ÷ âûïóñêîâ æóðíàëîâ â ãîä. Ó÷åíîìó
î÷åíü âàæíî áûòü â êóðñå ñîáûòèé. Òå-
ïåðü îí ìîæåò ïîëó÷àòü íóæíóþ åìó èí-
ôîðìàöèþ çíà÷èòåëüíî áûñòðåå, âåäü îã-
ëàâëåíèÿ â ýòîé áàçå ïîÿâëÿþòñÿ çàäîë-
ãî äî òîãî, êàê æóðíàë ïîïàäåò â áèá-
ëèîòåêó. Äëÿ ïîëüçîâàòåëåé äîñòóï ê áàçå
áåñïëàòåí, åãî ïðîôèíàíñèðîâàë ÐÔÔÈ.
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ÈíôîðìÍàóêà
ìè, áóäåò óïðàâëÿòü ñèñòåìà, ïîäîáíàÿ
êîìïüþòåðíûì ñèñòåìàì «âèðòóàëüíîé
ðåàëüíîñòè», êîòîðàÿ ñîçäàñò ýôôåêò
ïðèñóòñòâèÿ îïåðàòîðà íà ïîâåðõíîñòè
êîñìè÷åñêîãî òåëà. Ñïåöèàëüíûé øëåì,
ïåð÷àòêè, è âîò óæå îïåðàòîð ÷óâñòâóåò
ñåáÿ â øêóðå ðîáîòà, øàãàþùåãî ïî íå-
èçâåäàííîé ïëàíåòå è áûñòðî ðåàãèðóþ-
ùåãî íà êàæäóþ íåîæèäàííîñòü.

Íåïîñðåäñòâåííàÿ ñåíñîðíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ ðîáîòîì (ñòåðåîñêî-
ïè÷åñêîå èçîáðàæåíèå, çâóê è íåêîòîðûå
òàêòèëüíûå îùóùåíèÿ) íà äðóãîé ïëàíå-
òå, áóäåò çàïèñàíà. Ïðè÷åì èíôîðìàöèþ
çàðåãèñòðèðèðóþò äàæå âî âðåìÿ ñàìûõ
îñòðûõ ñèòóàöèé, âêëþ÷àÿ ðàçðóøåíèå
ðîáîòà, ÷òî êîíå÷íî æå áûëî áû íåäîïó-
ñòèìî â ñëó÷àå ñ ÷åëîâåêîì. Ýòè çàïèñè
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â àïïàðàòóðå
âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè. È òîãäà ëþáîé
èíòåðåñóþùèéñÿ ÷åëîâåê ñìîæåò ñòàòü
«ó÷àñòíèêîì» èññëåäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå
è ñàìûõ äðàìàòè÷åñêèõ åãî ýïèçîäîâ, çà-
êàí÷èâàþùèõñÿ ãèáåëüþ ðîáîòà-ìàíèïó-
ëÿòîðà. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ýòî âîâëå÷åò
ìíîæåñòâî ëþäåé â ïðîöåññ ïîçíàíèÿ êîñ-
ìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà íà óðîâíå íå ñó-
õèõ ôîðìóë è ìàññèâîâ ÷èñåë, à íåïî-
ñðåäñòâåííûõ ñåíñîðíûõ ïåðåæèâàíèé.

Åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî «Êîñìè÷åñêî-
ãî ñòðàííèêà» � ýëåêòðè÷åñêèå äâèãàòå-
ëè ìàëîé òÿãè. Îíè âåñüìà íàäåæíû, ïî-
òîìó ÷òî â íèõ íå èñïîëüçóþòñÿ ýêñòðå-
ìàëüíûå ðåæèìû � ñâåðõâûñîêèå òåì-
ïåðàòóðû è äàâëåíèå. Ïðèñóòñòâèå ÷åëî-
âåêà íà êîðàáëå ïîçâîëèò ïðîäëèòü ðå-
ñóðñ ýëåêòðè÷åñêèõ ìîòîðîâ, ïîñêîëüêó
ìîæíî áóäåò çàìåíÿòü íåêîòîðûå äåòà-
ëè äâèãàòåëÿ, ïîäâåðãàþùèåñÿ èîííîé
ýðîçèè. Êîíå÷íî, îòêàç ïîòåíöèàëüíî
íàäåæíûõ äâèãàòåëåé íå èñêëþ÷åí, íî
ïîëîìêó íà ïèëîòèðóåìîì êîðàáëå ìîæ-
íî óñòðàíèòü, ÷åãî íåëüçÿ ñäåëàòü íà àâ-
òîìàòè÷åñêèõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ.
Êñòàòè, ïî îöåíêàì ÍÀÑÀ, ÿäåðíûå ýëåê-
òðè÷åñêèå ðàêåòû ìîãóò äîëåòåòü äî Ìàð-
ñà çà òðè-øåñòü ìåñÿöåâ.

«Êîñìè÷åñêèé ñòðàííèê» � êîðàáëü
ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, è äëÿ ïåð-
âîíà÷àëüíûõ èññëåäîâàíèé îáëàñòè îò
îðáèòû Ìåðêóðèÿ äî îðáèòû Ìàðñà ïî-
íàäîáèòñÿ âñåãî îäèí êîðàáëü èëè ôëî-
òèëèÿ èç äâóõ-òðåõ êîðàáëåé. Ñòîèìîñòü
òàêîé ôëîòèëèè è ðàñõîäû ïî åå ýêñïëó-
àòàöèè áóäóò îòíîñèòåëüíî íåâåëèêè.

×åì æå ïîëåçåí ÷åëîâå÷åñòâó «Êîñìè-
÷åñêèé ñòðàííèê»? Ïîìèìî èññëåäîâàíèÿ
ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðîáëåì è ïîèñêà âíå-
çåìíîé æèçíè, îáèòàåìûõ ïëàíåò, îí ñïî-
ñîáåí çàùèòèòü Çåìëþ îò âîçìîæíîãî
ñòîëêíîâåíèÿ ñ êðóïíûì àñòåðîèäîì,
äîñòàâèâ íà åãî ïîâåðõíîñòü ñðåäñòâà,
èçìåíÿþùèå òðàåêòîðèþ îïàñíîãî íåáåñ-
íîãî êàìíÿ. Åñëè óïðàâëÿòü ýòèìè ñðåä-
ñòâàìè íà ìàëîì ðàññòîÿíèè, òî åñòü ñ
«Êîñìè÷åñêîãî ñòðàííèêà», òî, íåñîìíåí-
íî, ñèëüíî ïîâûñèòñÿ íàäåæíîñòü îòêëî-
íåíèÿ òðàåêòîðèè àñòåðîèäà îò çåìíîé

îðáèòû, êîãäà ñêîðîñòü ñáëèæåíèÿ âåëè-
êà. Êñòàòè, î âíåçåìíîé æèçíè: ðåæèì
«ïåðåíåñåííîé ðåàëüíîñòè» ïîçâîëèò
èçó÷àòü âíåçåìíóþ æèçíü (åñëè òàêîâàÿ
íàéäåòñÿ) äèñòàíöèîííî, áåç îïàñíîñòè
èíôèöèðîâàòü Çåìëþ.

À êðîìå òîãî, ïðîåêò «Êîñìè÷åñêèé
ñòðàííèê» ñòàíåò öåíòðîì êðèñòàëëèçà-
öèè ñàìûõ ðàçíûõ âûñîêèõ òåõíîëîãèé,
ïðèãîäíûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà Çåìëå,
è ïîääåðæèò íà âûñîêîì óðîâíå íàóêó è
îáðàçîâàíèå.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â Ðîññèè åñòü çà-
äåë ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì êîìïîíåíòàì
«Êîñìè÷åñêîãî ñòðàííèêà» è íàêîïëåí
óíèêàëüíûé îïûò äëèòåëüíîãî ïðåáûâà-
íèÿ ÷åëîâåêà â êîñìîñå, ðåàëèçîâàòü
ïðîåêò áåç ìåæäóíàðîäíîé êîîïåðàöèè
âðÿä ëè óäàñòñÿ.

(Áîëåå ïîëíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî
íàéòè â «Âåñòíèêå Ðîññèéñêîé àêàäåìèè
íàóê», 2000, òîì 70, ¹ 7).

àäàïòàöèè â ëàáèðèíòå, ïî ñîîòíîøåíèþ
âðåìåíè, ïðîâåäåííîìó â òåìíûõ è îò-
êðûòûõ åãî ÷àñòÿõ, íàêîíåö, ïî âðåìåíè
çàìèðàíèÿ (âñòðåâîæåííàÿ èëè íàïóãàí-
íàÿ êðûñà íåïîäâèæíî çàìèðàåò íà ìåñ-
òå � îáû÷íàÿ ðåàêöèÿ ñòðàõà ïåðåä óã-
ðîæàþùèì ïðîñòðàíñòâîì) ó÷åíûå îöå-
íèâàëè óðîâåíü òðåâîæíîñòè êðûñ è èõ
èññëåäîâàòåëüñêóþ àêòèâíîñòü.

Îêàçàëîñü, ÷òî, âî-ïåðâûõ, ýìîöèî-
íàëüíîå ñîñòîÿíèå è èññëåäîâàòåëüñêàÿ
àêòèâíîñòü ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé. ×åì
õóæå, òðåâîæíåå áûëî êðûñàì, òåì íèæå
áûëà èõ èññëåäîâàòåëüñêàÿ àêòèâíîñòü,
ñëàáåå âíèìàíèå è ïàìÿòü. È íàîáîðîò,
ñïîêîéíàÿ êðûñà ïðèñïîñàáëèâàëàñü ê
íîâûì óñëîâèÿì è îñâàèâàëà ëàáèðèíò
ãîðàçäî áûñòðåå (ýòî íà ñîáñòâåííîì
îïûòå çíàåò êàæäûé).

Íî âîò ÷òî äåéñòâèòåëüíî èíòåðåñíî:
ÝÌÈ, â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû ìîäóëÿ-
öèè, ìîæåò êàê ïîâûøàòü (÷òî íåóäèâè-
òåëüíî), òàê è ïîíèæàòü óðîâåíü òðåâîæ-
íîñòè êðûñ! Ïðè ÷àñòîòå ìîäóëÿöèè 20  Ãö
ó æèâîòíûõ âäâîå, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíò-
ðîëåì, óñèëèâàþòñÿ òðåâîãà è ñòðàõ è
ïðàêòè÷åñêè âäâîå (â 1,8 ðàçà) ñíèæàåò-
ñÿ óðîâåíü èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëü-
íîñòè. À âîò èçëó÷åíèå ñ ÷àñòîòîé ìîäó-
ëÿöèè 4 è 6 Ãö äîñòîâåðíî óìåíüøàåò
òðåâîãó è ñòðàõ ó êðûñ è óâåëè÷èâàåò èõ
èññëåäîâàòåëüñêóþ àêòèâíîñòü.

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ýìîöèÿìè æèâîòíûõ
ìîæíî îò÷àñòè óïðàâëÿòü ñ ïîìîùüþ
ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ. Íàïðàøè-
âàåòñÿ âûâîä � íå çàâåñòè ëè è íàì òà-
êèå ïîëåçíûå ãåíåðàòîðû ÝÌÈ íà òîò
ñëó÷àé, êîãäà óñïîêîèòüñÿ ñîâåðøåííî
íåîáõîäèìî, à íå ïîëó÷àåòñÿ?

Ðûáèé æèð
ãðîçèò ìóæ÷èíàì
áåñïëîäèåì
Ðèñê ðàçâèòèÿ àòåðîñêëåðîçà, èí-
ñóëüòà èëè èíôàðêòà ìèîêàðäà ìîæ-
íî ñíèçèòü, åñëè ðåãóëÿðíî ïèòü
ðûáèé æèð. Îäíàêî, ïî äàííûì ðîñ-
ñèéñêèõ ó÷åíûõ, ìóæ÷èíàì ëó÷øå íå
óâëåêàòüñÿ ýòèì ñòàðèííûì ñðåä-
ñòâîì: åãî äëèòåëüíûé ïðèåì ìî-
æåò ïðèâåñòè ê áåñïëîäèþ.

Ýëåêòðîìàãíèòíîå
èçëó÷åíèå óïðàâëÿåò
ýìîöèÿìè
Áîëüøèíñòâî èç íàñ â òîé èëè èíîé
ñòåïåíè ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ
ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé. Íåäàâíî
ó÷åíûå äîêàçàëè, ÷òî öåíòðàëüíàÿ
íåðâíàÿ ñèñòåìà î÷åíü ÷óâñòâè-
òåëüíà ê âîçäåéñòâèþ ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî èçëó÷åíèÿ (ÝÌÈ) ìàëîé
èíòåíñèâíîñòè. Êàê æå ðåàãèðóåò íà
íåãî îðãàíèçì ÷åëîâåêà?

×òîáû îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ, ó÷åíûå
èç Èíñòèòóòà áèîôèçèêè êëåòêè ÐÀÍ (Ïó-
ùèíî), Ò.Ï.Ñåìåíîâà è È.Ã.Àêîåâ, èçó÷è-
ëè, êàê âëèÿåò íèçêîèíòåíñèâíîå ÝÌÈ,
ìîäóëèðîâàííîå ÷àñòîòàìè â äèàïàçîíå
4�20 Ãö, íà ýìîöèîíàëüíîå ïîâåäåíèå
ëàáîðàòîðíûõ êðûñ. Èññëåäîâàòåëè ïîä-
âåðãàëè êðûñ êðàòêîâðåìåííîìó âîçäåé-
ñòâèþ ÝÌÈ (915 ÌÃö) ñ ÷àñòîòîé ìîäó-
ëÿöèè 4, 6, 16 èëè 20 Ãö, çàòåì ñðàçó æå
çàïóñêàëè èõ â ëàáèðèíò, ïðèïîäíÿòûé
íàä ïîëîì ïî÷òè íà ìåòð, è èçó÷àëè èõ
ýìîöèîíàëüíîå è èññëåäîâàòåëüñêîå ïî-
âåäåíèå.

Ïîíÿòíî, ÷òî â íîâîé îáñòàíîâêå íà
êðûñ äåéñòâîâàëè ñðàçó íåñêîëüêî
ñòðåññ-ôàêòîðîâ: îòêðûòîå ïðîñòðàí-
ñòâî, âûñîòà, ÿðêèé ñâåò, íåîáõîäèìîñòü
ïåðåäâèãàòüñÿ ïî óçåíüêèì äîðîæêàì.
Âñå ýòî ïóãàëî áåäíÿã, çàñòàâëÿëî ïðÿ-
òàòüñÿ â òåìíûå óãîëêè ëàáèðèíòà. Îä-
íàêî êàê òîëüêî êðûñû óñïîêàèâàëèñü,
îíè ïîòèõîíüêó íà÷èíàëè èçó÷àòü íîâóþ
òåððèòîðèþ, âûáåãàòü íà îòêðûòûå ó÷à-
ñòêè è â êîíöå êîíöîâ ïîëíîñòüþ îñâàè-
âàëèñü â ëàáèðèíòå.

Ïî âðåìåíè, êîòîðîå íóæíî áûëî ìà-
ëåíüêèì èññëåäîâàòåëÿì äëÿ ïîëíîé
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè Î.Ìàêñèìåíêî, Í.Ðåçíèê, Ñ.Êîìàðîâ

Õîëåñòåðèí � ïðåêðàñíûé ïðèìåð òîãî,
÷òî âñå õîðîøî â ìåðó. Åñëè õîëåñòåðè-
íà ìàëî, ýòî ïëîõî, òàê êàê îí âõîäèò â
ñîñòàâ êëåòî÷íûõ ìåìáðàí è íåîáõîäèì
äëÿ ñèíòåçà ñòåðîèäíûõ ãîðìîíîâ. Èç-
áûòî÷íûé õîëåñòåðèí îòêëàäûâàåòñÿ â
âèäå áëÿøåê íà ñòåíêàõ ñîñóäîâ, à â ðå-
çóëüòàòå � àòåðîñêëåðîç, èíñóëüò èëè
èíôàðêò ìèîêàðäà. Õîëåñòåðèí òàê øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåí, ÷òî áåñõîëåñòåðè-
íîâàÿ äèåòà ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíà, íî
äàæå îíà íå ñïàñåò îò àòåðîñêëåðîçà,
ïîòîìó ÷òî õîëåñòåðèí ñèíòåçèðóåòñÿ â
îðãàíèçìå. Îäíàêî ñîäåðæàíèå õîëåñòå-
ðèíà â êðîâè ìîæíî ñíèçèòü, åñëè óïîò-
ðåáëÿòü â ïèùó ðàñòèòåëüíûå ìàñëà è
ðûáèé æèð.

Ðûáèé æèð � òðàäèöèîííîå è äîâîëü-
íî ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî ïðîôèëàêòèêè
ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé, íî
ïðèíèìàòü åãî íàäî ðåãóëÿðíî è äîñòà-
òî÷íî äîëãî. Âñå áûëî áû õîðîøî, íî,
ïî äàííûì èññëåäîâàòåëåé êàôåäðû àíà-
òîìèè ÷åëîâåêà (çàâ. êàôåäðîé � ïðî-
ôåññîð Â.Ì.×åðòîê) è êàôåäðû áèîõèìèè
(çàâ. êàôåäðîé � ïðîôåññîð Ì.À.Õàñè-
íà) Âëàäèâîñòîêñêîãî ìåäèöèíñêîãî óíè-
âåðñèòåòà, äëèòåëüíûé ïðèåì ðûáüåãî
æèðà íàðóøàåò ñòðóêòóðó ñåìåííèêîâ, ÷òî
ïðèâîäèò ê áåñïëîäèþ.

Ðûáèé æèð ðåãóëèðóåò íå òîëüêî óðî-
âåíü õîëåñòåðèíà, íî è ëèïèäíûé îáìåí.
Èç æèðîâ, â òîì ÷èñëå è ïîñòóïàþùèõ ñ
ïèùåé, îáðàçóþòñÿ ôîñôîëèïèäû. Ýòè
ñîåäèíåíèÿ âõîäÿò â ñîñòàâ êëåòî÷íûõ
ìåìáðàí. Åñëè ôîñôîëèïèäîâ ìàëî,
ìåìáðàíû ïåðåñòàþò âûïîëíÿòü ñâîè
ôóíêöèè; êëåòêà ñ òàêîé ìåìáðàíîé íå
ìîæåò íîðìàëüíî äåëèòüñÿ, à ñïåðìàòî-
çîèäû íåæèçíåñïîñîáíû.

Ó÷åíûå èññëåäîâàëè ñåìåííèêè ïîëî-
âîçðåëûõ áåëûõ êðûñ ìàññîé 200 ã. Æè-
âîòíûì îäíîé ãðóïïû äàâàëè ñòàíäàðò-
íóþ ïèùåâóþ ñìåñü, äðóãîé � ñ äîáàâ-
ëåíèåì ïîäñîëíå÷íîãî ìàñëà. Æèâîòíûì
òðåòüåé ãðóïïû â êîðì äîáàâëÿëè æèð
ïå÷åíè ìèíòàÿ. ×åðåç 1, 3, 6 è 12 ìåñÿ-
öåâ ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà êðûñ çà-
áèâàëè è èññëåäîâàëè ñîäåðæàíèå õîëå-
ñòåðèíà è ôîñôîëèïèäîâ â ñåìåííèêàõ.
È ìàñëî, è æèð äîáàâëÿëè ïî îäíîé êàï-
ëå íà ïîðöèþ, íî è òàêèå ãîìåîïàòè÷åñ-
êèå äîçû îêàçàëè ñâîå äåéñòâèå.

Â ïåðâûå òðè ìåñÿöà ïðèåìà ðûáüåãî
æèðà ñîäåðæàíèå õîëåñòåðèíà â ñåìåí-
íèêàõ êðûñ ñíèæàåòñÿ, à êîëè÷åñòâî ñâÿ-
çàííûõ ñ ìåìáðàíàìè ôîñôîëèïèäîâ
óâåëè÷èâàåòñÿ � çàìå÷àòåëüíûé îçäîðî-
âèòåëüíûé ýôôåêò. Îäíàêî óæå ÷åðåç
ïîëãîäà êàðòèíà ìåíÿåòñÿ: ó ïîäîïûòíûõ
êðûñ õîëåñòåðèíà ñòàíîâèòñÿ áîëüøå, à
ôîñôîëèïèäîâ ìåíüøå, ÷åì ó æèâîòíûõ,
ñèäÿùèõ íà ñòàíäàðòíîé äèåòå. Ñî âðå-
ìåíåì äåéñòâèå ðûáüåãî æèðà óñóãóáëÿ-
åòñÿ: ÷åðåç ãîä ó ïðèíèìàâøèõ åãî êðûñ
êîëè÷åñòâî õîëåñòåðèíà â ïîëòîðà ðàçà
áîëüøå, ÷åì ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ, è
èì óãðîæàåò àòåðîñêëåðîç ñî âñåìè âû-

òåêàþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè. À âîò ôîñ-
ôîëèïèäîâ â ìåìáðàíàõ êëåòîê ñîâñåì
ìàëî. Îñîáåííî ñèëüíî ñòðàäàþò êëåòêè
ñåìåííèêîâ, êîòîðûå îòâå÷àþò çà îáðà-
çîâàíèå ñïåðìàòîçîèäîâ, è ñàìè ñïåð-
ìàòîçîèäû. Íàðóøåíèå ëèïèäíîãî îáìå-
íà â ñåìåííèêàõ è ïðèâîäèò ê ìóæñêîìó
áåñïëîäèþ. Ðåãóëÿðíûé ïðèåì ïîäñîë-
íå÷íîãî ìàñëà ïðèâîäèò ê òàêîìó æå ýô-
ôåêòó, õîòÿ è ìåíåå âûðàæåííîìó.

Îñòàþòñÿ, ïðàâäà, âîïðîñû. Êàê æèâåò-
ñÿ, íàïðèìåð, âåãåòàðèàíöàì, êîòîðûå
èñïîëüçóþò òîëüêî ðàñòèòåëüíûå æèðû,
èëè ýñêèìîñàì, ðåãóëÿðíî ïîåäàþùèì
æèðíóþ ðûáüþ ïå÷åíêó? Íî ýòî òåìà äðó-
ãèõ èññëåäîâàíèé, à îïûòû ìåäèêîâ èç
Âëàäèâîñòîêà ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî óâ-
ëåêàòüñÿ ðûáüèì æèðîì íå ñòîèò. À âåäü
åãî íå òîëüêî ñêëåðîòèêàì ïðîïèñûâà-
þò, íî è äåòÿì êàê âèòàìèííóþ äîáàâêó.
Êóøàéòå ëó÷øå ðåäüêó: îíà ïðåêðàñíî
âûâîäèò õîëåñòåðèí èç îðãàíèçìà, à ó÷å-
íûå ïîêà íå íàøëè íà íåå êîìïðîìàòà.

ðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé âîçðàñòàåò îò
50 äî 90%.

Êîíå÷íî, îïðåäåëÿòü ïðèõîä òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ ïî ñîñòàâó ñíåãà íå ñîâñåì
êîððåêòíî, âåäü çèìîé ïðîìûøëåííûå
çàãðÿçíåíèÿ íàêàïëèâàþòñÿ â ïðèçåìíîì
ñëîå âîçäóõà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ëåòîì
áîëüøå ìàøèí è ïûëè, ïîýòîìó áàëàíñ
âïîëíå ìîæåò ñîéòèñü.

Íà âòîðîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ ó÷åíûå
âûÿñíèëè, ñêîëüêî òÿæåëûõ ìåòàëëîâ óõî-
äèò èç ïî÷âû. Äëÿ ýòîãî îíè çàêîïàëè â
ïî÷âó èîíîîáìåííûå êîëîíêè, à ÷åðåç ãîä
èõ âûêîïàëè. Îêàçàëîñü, ÷òî âîäà âûìû-
âàåò ëèøü îò 20 äî 80% ïîñòóïèâøèõ ñî-
åäèíåíèé. Çäåñü òîæå ëó÷øå âñåãî âû-
ìûâàåòñÿ êàäìèé (55�80%) è õóæå âñåãî
ñâèíåö (11�19%). Ïðè÷åì óõîäÿò íå òîëü-
êî ðàñòâîðèìûå â âîäå ñîåäèíåíèÿ. Çíà-
÷èò, è íåðàñòâîðèìûå, ïîïàâ â ïî÷âó,
ïðèîáðåòàþò áîëüøóþ ïîäâèæíîñòü.

Íî âñå ðàâíî ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî â ãîðîä-
ñêóþ ïî÷âó ïîñòóïàåò áîëüøå òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ, ÷åì óõîäèò èç íåå. Òî åñòü èõ ñî-

åäèíåíèÿ íàêàïëèâàþòñÿ. À êàê áûñòðî?
×òîáû âûÿñíèòü ýòî, ñðàâíèëè äàííûå,

ïîëó÷åííûå äåñÿòü ëåò íàçàä. Îêàçàëîñü,
÷òî â êàæäîì ïàðêå ïðîöåññ èäåò ïî-ñâî-
åìó. Íàïðèìåð, â Èçìàéëîâñêîì ïàðêå
óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâî-
ðèìûõ ñîåäèíåíèé êàäìèÿ, ìåäè è ñâèí-
öà, à òàêæå ðàñòâîðèìûõ â êèñëîòå ñî-
åäèíåíèé êàäìèÿ è ìåäè. À â Ñîêîëüíè-
êàõ íàêîïèëèñü òîëüêî ðàñòâîðèìûå â
âîäå âåùåñòâà, ñîäåðæàùèå êàäìèé, íè-
êåëü è öèíê. Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî óâåëè-
÷åíèå î÷åíü áîëüøîå, â ïðåäåëàõ 10%
(òîëüêî êàäìèÿ â Èçìàéëîâî ñòàëî áîëü-
øå â ïîëòîðà ðàçà), íî òåíäåíöèÿ ê îò-
ðàâëåíèþ ïî÷âû ÿâíî âèäíà.

À âîîáùå, ïî óìåíüøåíèþ çàãðÿçíåí-
íîñòè ïî÷â ïàðêè ðàñïîëàãàþòñÿ ñëåäó-
þùèì îáðàçîì: Ñîêîëüíèêè, Âîðîáüå-
âû ãîðû, Èçìàéëîâî, Êóíöåâî, Ëîñèíûé
îñòðîâ.

Ïóòü òÿæåëîãî
ìåòàëëà â ãîðîäå
Ìîñêîâñêèå ïî÷âîâåäû ïðîàíàëè-
çèðîâàëè, êàê ìåíÿåòñÿ ñîäåðæàíèå
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âå ìîñêîâ-
ñêèõ ïàðêîâ, è óñòàíîâèëè, ÷òî èõ
êîíöåíòðàöèÿ ãîä îò ãîäà óâåëè÷è-
âàåòñÿ.

Êàê ïîñ÷èòàòü áàëàíñ ãðÿçè â ãîðîä-
ñêîé ïî÷âå? Íàäî èçìåðèòü, ñêîëü-
êî åå ïðèøëî, ñêîëüêî óøëî, âû÷åñòü
îäíî ÷èñëî èç äðóãîãî è ïîëó÷èòü
îòâåò íà âîïðîñ: íàêàïëèâàåòñÿ ëè
ýòà ãðÿçü è ñêîëü áûñòðî? Áëàãîäà-
ðÿ íàøåìó ñóðîâîìó êëèìàòó, êîãäà
ïîëãîäà ëåæèò ñíåã, ïîìåðèòü ïðè-
õîä òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íå òàê óæ
ñëîæíî. Äîñòàòî÷íî â êîíöå çèìû
îòîáðàòü ïðîáû ñíåãà, ðàñòîïèòü åãî
è îïðåäåëèòü ñîñòàâ òàëîé âîäû, êóäà ïå-
ðåõîäÿò ðàñòâîðÿþùèåñÿ â íåé ïðèìå-
ñè, è òâåðäîãî îñàäêà.

Èìåííî òàê è ïîñòóïèëè ìîñêîâñêèå
ïî÷âîâåäû èç ÌÃÓ, èññëåäóþùèå ïî÷âû
ìîñêîâñêèõ ïàðêîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî â òâåð-
äîì îñòàòêå îò ðàñòàÿâøåãî ñíåãà êîí-
öåíòðàöèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ âåëèêà � â
2�10 ðàç áîëüøå, ÷åì â ïî÷âå. À âîò â
òàëîé âîäå êîíöåíòðàöèÿ ïî÷òè íå îòëè-
÷àëàñü îò òîé, ÷òî ó÷åíûå íàõîäèëè â äðó-
ãèõ, áîëåå áëàãîïîëó÷íûõ, ðàéîíàõ åâðî-
ïåéñêîé ÷àñòè ñòðàíû. Âèäèìî, â àòìîñ-
ôåðó ãîðîäà òÿæåëûå ìåòàëëû ïîñòóïàþò
èç âûáðîñîâ ïðåäïðèÿòèé è àâòîìîáèëåé
â ìàëîðàñòâîðèìûõ ôîðìàõ � â âèäå îê-
ñèäîâ, ñóëüôèäîâ è êàðáîíàòîâ. Ïðè÷åì
áîëüøàÿ äîëÿ ðàñòâîðèìûõ â âîäå ïðè-
ìåñåé õàðàêòåðíà äëÿ íàèáîëåå ÷èñòîãî
ìåñòà � Ëîñèíîãî îñòðîâà. Â ðÿäó êàä-
ìèé�öèíê�ìåäü�íèêåëü�ñâèíåö äîëÿ íå-
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Ïðîñíóòñÿ ëè
Êðèîáèîëîãèÿ: íàñòîÿùåå è áóäóùåå

«çàìîðîæåííûå»?
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Äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê
Ã.À.Áàáèé÷óê,
àêàäåìèê ÍÀÍ Óêðàèíû
Â.È.Ãðèùåíêî
Èíñòèòóò ïðîáëåì êðèîáèîëîãèè
è êðèîìåäèöèíû ÍÀÍ Óêðàèíû

àíòàñòè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ î âîëøåáíîì ñíå, êîòîðûé
äëèòñÿ ìíîãî ëåò è ïîñëå êîòîðîãî ÷åëîâåê âîçâðàùàåòñÿ
ê æèçíè, íå ïîñòàðåâ, íàøëè îòðàæåíèå â òðóäàõ ôèëîñî-
ôîâ, ïèñàòåëåé è ó÷åíûõ, â ñêàçêàõ è ëåãåíäàõ. Ýíäèìèîí,
âîçëþáëåííûé Ñåëåíû-Ëóíû, êîðîëü Àðòóð, Ñïÿùàÿ Êðà-
ñàâèöà � âñå îíè ñïàëè äîëãèå âåêà, îñòàâàÿñü áåññìåðò-
íûìè è ïðåêðàñíûìè. (Êñòàòè, â åâðîïåéñêîé òðàäèöèè
ðûöàðü èëè ïðèíöåññà çà÷àñòóþ ïîêîÿòñÿ â ëåäÿíîì èëè
õðóñòàëüíîì ãðîáó.)

Ñî âðåìåíåì ëèòåðàòóðíûå âåðñèè âå÷íîãî ñíà ñòàíîâè-
ëèñü ìåíåå ñêàçî÷íûìè è áîëåå «íàó÷íûìè». Â 1871 ãîäó
Ý.Àáó, âðà÷, ñëóæèâøèé â àðìèè Íàïîëåîíà, îïóáëèêîâàë ðî-
ìàí, â êîòîðîì ðàññêàçûâàëîñü î ïîëêîâíèêå, ïåðåæèâøåì
ãëóáîêîå ïåðåîõëàæäåíèå. ×òîáû îæèâèòü ïîëêîâíèêà, ãåðîè
ðîìàíà ïðèìåíÿëè ñàìûå ðàçíûå ñïîñîáû, â òîì ÷èñëå è
âûñóøèâàíèå. Â 1913 ãîäó Ï.È.Áàõìåòüåâ ïðîâîäèë ñåíñà-
öèîííûå îïûòû ïî ãëóáîêîìó çàìîðàæèâàíèþ è îæèâëåíèþ
ðûá. Ýòó òåìó èñïîëüçîâàë Ìàÿêîâñêèé â ñöåíàðèè ôèëüìà
«Ïîãîíÿ çà ñëàâîé», â êîòîðîì ïîäîáíûé îïûò ñòàâÿò ñ ó÷à-
ñòèåì ÷åëîâåêà. Øèðîêî èçâåñòåí ôðàíöóçñêèé ôèëüì «Çà-
ìîðîæåííûé», ãäå ãåðîé ïðåáûâàåò â àíàáèîçå áîëåå øåñ-
òèäåñÿòè ëåò. À â çíàìåíèòîì ïðîèçâåäåíèè âûäàþùåãîñÿ
õèðóðãà Í.Ì.Àìîñîâà «Çàïèñêè èç áóäóùåãî» (1967) ãåðîé,
áîëüíîé ëåéêîçîì, ïðîñèò ïîãðóçèòü åãî â àíàáèîç è âåð-
íóòü ê æèçíè, êîãäà áóäóò ðàçðàáîòàíû ýôôåêòèâíûå ìåòîäû
ëå÷åíèÿ. Îäíàêî ñ íà÷àëîì êîñìè÷åñêîé ýðû, ñ ïîÿâëåíèåì
ìå÷òû î ñâåðõäàëüíèõ ìåæçâåçäíûõ ïåðåëåòàõ, ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü êîòîðûõ ïðåâûøàåò ÷åëîâå÷åñêóþ æèçíü, � óïî-
ìèíàíèÿ â õóäîæåñòâåííîé ëèòåðàòóðå êðèîàíàáèîçà ñòàíî-
âÿòñÿ ñòîëü ÷àñòûìè, ÷òî ïåðå÷èñëèòü èõ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âîçìîæíûì. Ïîýòîìó ïåðåéäåì ê ôàêòàì.

Íà÷íåì îò êëåòêè
Ãëóáîêèé õîëîäîâîé àíàáèîç � ýòî ñîñòîÿíèå áèîëîãè÷åñ-
êèõ îáúåêòîâ, ïðè êîòîðîì óðîâåíü ìåòàáîëèçìà ïðèáëè-
æàåòñÿ ê íóëþ, íå ïðåðûâàþòñÿ òîëüêî àòîìàðíûå è ìîëå-
êóëÿðíûå ïðîöåññû; òàêîå ñîñòîÿíèå ìîæåò äëèòüñÿ íåî-
ãðàíè÷åííîå âðåìÿ, à ïîñëå îòîãðåâà âîññòàíàâëèâàþòñÿ
âñå ôèçèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà îáúåêòîâ. Ðàñõîæåå ïðåä-
ñòàâëåíèå îá àíàáèîçå êàê î «âðåìåííîé ñìåðòè» íåâåð-
íî, ïîñêîëüêó ñìåðòü â íàó÷íîì ïîíèìàíèè � íåîáðàòè-
ìîå ðàçðóøåíèå æèâîé ñèñòåìû. Ïðè èñòèííîì àíàáèîçå
ìèêðîñòðóêòóðà îáúåêòîâ íå ïîâðåæäåíà èëè ïîâðåæäåíèÿ
íîñÿò îáðàòèìûé õàðàêòåð.

Âîîáùå ãîâîðÿ, íàóêîé óñòàíîâëåí ïðèíöèï ïîíèæåíèÿ óñ-
òîé÷èâîñòè ê ñâåðõíèçêèì òåìïåðàòóðàì ñ ïîâûøåíèåì óðîâ-
íÿ îðãàíèçàöèè æèâûõ ñèñòåì. Âîïðîñ ëèøü â òîì, ãäå ïðî-
ëåãàåò ãðàíèöà: ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ õîëîäîâîé àíàáèîç âîç-
ìîæåí, à ïðè êàêèõ � íåò.

Ïîèñêîì îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ çàíèìàåòñÿ íîâàÿ íàó÷-
íàÿ äèñöèïëèíà � êðèîáèîëîãèÿ. Îíà âîçíèêëà â êîíöå 40-
õ ãîäîâ áëàãîäàðÿ òàêèì ó÷åíûì, êàê Ï.È.Áàõìåòüåâ, Ë.Ê.Ëî-
çèíà-Ëîçèíñêèé. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ýòà ñðàâíèòåëü-
íî ìîëîäàÿ îòðàñëü äîñòèãëà çíà÷èòåëüíûõ óñïåõîâ â èçó-
÷åíèè ìåõàíèçìîâ êðèîïîâðåæäåíèÿ, êðèîçàùèòû è ðåïà-
ðàöèè áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå
êðèîáèîëîãèè âíåñ Èíñòèòóò ïðîáëåì êðèîáèîëîãèè è êðè-
îìåäèöèíû Íàöèîíàëüíîé Àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû, îñíî-
âàííûé â 1972 ãîäó.

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ
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Åùå â 1940�1960 ãîäû àìåðèêàíñêèé
êðèîáèîëîã Á.Äæ.Ëþéå èçó÷èë ïðîöåñ-
ñû êðèñòàëëèçàöèè â áèîîáúåêòàõ ïðè
ãëóáîêîì îõëàæäåíèè. Îí âûñêàçàë ìíå-
íèå, ÷òî ðàñøèðåíèå, ñîçäàþùååñÿ ïðè
êðèñòàëëèçàöèè ëüäà, ðàçðóøàåò ñòðóê-
òóðû öèòîïëàçìû êëåòîê, à ëåòàëüíûå
ïîâðåæäåíèÿ ïðè çàìîðàæèâàíèè ñâÿ-
çàíû ñ äåíàòóðàöèåé ìàêðîìîëåêóë. Îí
æå ïðåäïîëîæèë, ÷òî èçáåæàòü ëåòàëü-
íûõ ïîâðåæäåíèé ìîæíî ïóòåì ñâåðõ-
áûñòðîãî çàìîðàæèâàíèÿ è ñâåðõáûñò-
ðîãî îòîãðåâà êëåòîê, ïðè êîòîðîì âìå-
ñòî êðèñòàëëèçàöèè ïðîèñõîäèëî áû
ñòåêëîâàíèå âíóòðèêëåòî÷íîé âîäû.
Ëþéå óñòàíîâèë, ÷òî íà ðîñò êðèñòàë-
ëîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, íà óðîâåíü ïî-
âðåæäåíèé âëèÿþò êîíöåíòðàöèè ðàç-
ëè÷íûõ âåùåñòâ âíóòðè êëåòêè.

Ïîçæå àìåðèêàíñêèé êðèîáèîëîã
Ï.Ìåéçóð ýêñïåðèìåíòàëüíî îáîñíîâàë
äâóõôàêòîðíóþ ãèïîòåçó êðèîïîâðåæäå-
íèÿ. Ñîãëàñíî ýòîé òåîðèè, êëåòêó óáè-
âàþò íå òîëüêî êðèñòàëëû ëüäà, íî è
îáåçâîæèâàíèå, ïðè êîòîðîì â êëåòêå
ïîâûøàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ ñîëåé � à
ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê äåíà-
òóðàöèè áåëêîâ è ðàçðóøåíèþ ñòðóêòóð
öèòîïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû. Â ðàáî-
òàõ ñîòðóäíèêà íàøåãî èíñòèòóòà, ÷ëå-
íà-êîððåñïîíäåíòà ÍÀÍ Óêðàèíû À.Ì.Áå-
ëîóñà, ïîêàçàíî, ÷òî ãèáåëü çàìîðîæåí-
íûõ êëåòîê â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îáóñ-
ëîâëåíà ôàçîâûìè ïåðåõîäàìè ëèïèäîâ
è áåëêîâ öèòîñêåëåòà.

Òàêèì îáðàçîì, ñîñòîÿíèå æèâûõ ñè-
ñòåì ïðè äåéñòâèè ãëóáîêîãî õîëîäà
îïðåäåëÿþò äâå ãðóïïû ôàêòîðîâ: õè-
ìè÷åñêèå è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå. Ñíà÷à-
ëà ðàññìîòðèì ïåðâóþ ãðóïïó.

Ìîðîçîóñòîé÷èâûå âèäû ðàñòåíèé è
æèâîòíûõ ñîäåðæàò âåùåñòâà, êîòîðûå
çàùèùàþò èõ îò âðåäíîãî äåéñòâèÿ õî-
ëîäà. Ýòî ìîãóò áûòü ãëèöåðèí, óãëåâî-
äû � ñàõàðîçà, ãëþêîçà è äðóãèå. (Íà-
ïðèìåð, òêàíè ëè÷èíîê àðêòè÷åñêèõ íà-
ñåêîìûõ, îáèòàþùèõ íà îñòðîâàõ ñåâåð-
íîãî ïîáåðåæüÿ Êàíàäû, çèìîé íàêàï-
ëèâàþò ãëèöåðèí. Àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå
ïîêàçàëè, ÷òî â ëàïêàõ ëÿãóøåê, ñïîñîá-
íûõ ïåðåíîñèòü òåìïåðàòóðû îò �3 äî
8°Ñ, èíòåíñèâíî îáðàçóåòñÿ ãëèöåðèí
ëèáî ãëþêîçà â ìîìåíò ïîÿâëåíèÿ ïåð-
âûõ êðèñòàëëèêîâ ëüäà.) Ïðèðîäíûå õè-
ìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, çàùèùàþùèå
ðàñòåíèÿ è æèâîòíûõ îò ïåðåîõëàæäå-
íèÿ, íàçûâàþòñÿ áèîëîãè÷åñêèìè àíòè-
ôðèçàìè. Êàê ïðàâèëî, ýòî áèîïîëèìå-
ðû, èìåþùèå â ìîëåêóëå ïîëÿðíûé êèñ-
ëîðîä, êîòîðûé ñïîñîáåí âçàèìîäåé-
ñòâîâàòü ñ âîäîðîäíûìè ñâÿçÿìè. Áëà-
ãîäàðÿ èì âëàãà â òêàíÿõ íå çàìåðçàåò
è êðèñòàëëû íå ðàçðóøàþò òêàíè.

Èñïîëüçóÿ ýòè íàáëþäåíèÿ, ó÷åíûå ðàç-
ðàáîòàëè òåõíîëîãèè êðèîêîíñåðâèðîâà-
íèÿ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñ ïðèìåíå-
íèåì êðèîïðîòåêòîðîâ.  (Êðèîêîíñåðâè-
ðîâàíèå, ïî îïðåäåëåíèþ, � ïåðåâîä
áèîîáúåêòîâ â ñîñòîÿíèå ãëóáîêîãî õî-
ëîäîâîãî àíàáèîçà.) Ýòè òåõíîëîãèè ïî-
çâîëÿþò õðàíèòü ïðè íèçêèõ òåìïåðàòó-
ðàõ êëåòî÷íûå ñóñïåíçèè: êëåòêè êðîâè,
êîñòíîãî ìîçãà, ðåïðîäóêòèâíûå êëåò-

êè, ãåïàòîöèòû, à òàêæå ýìáðèîíû ÷å-
ëîâåêà è æèâîòíûõ. Ñðåäè õèìè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé ñ êðèîçàùèòíûìè ñâîéñòâà-
ìè (èõ èçâåñòíî îêîëî ñòà) àêòèâíûìè
êðèîïðîòåêòîðàìè îêàçàëèñü åäèíè÷íûå
ïðåäñòàâèòåëè ðàçíûõ êëàññîâ âåùåñòâ:
ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû, îêñèäû, àìèäû
è äðóãèå. Íî êðèîïðîòåêòîðû ñîçäàþò è
äîïîëíèòåëüíóþ ïðîáëåìó: ìíîãèå èç
íèõ òîêñè÷íû è åñëè, íå óäàëèòü èõ äî
îêîí÷àíèÿ àíàáèîçà, îíè ìîãóò óáèòü
îáúåêò.

Ìû óæå îòìåòèëè, ÷òî ó ðàçíûõ æèâûõ
ñóùåñòâ êðèîóñòîé÷èâîñòü ðàçëè÷íà.
Äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàëîñü, ÷òî âñå ìèê-
ðîîðãàíèçìû îäèíàêîâî õîðîøî ïåðå-
íîñÿò çàìîðàæèâàíèå. Ñåãîäíÿ ìû çíà-
åì, ÷òî ðàçíûå êëàññû è øòàììû ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ îáëàäàþò íåîäèíàêîâîé
êðèîóñòîé÷èâîñòüþ: ó íèõ ïî-ðàçíîìó
êðèñòàëëèçóåòñÿ âíóòðèêëåòî÷íàÿ âîäà,
èçìåíÿþòñÿ ñâîéñòâà ìåìáðàííûõ êîì-
ïîíåíòîâ è àêòèâíîñòü ìåòàáîëèçìà.
(Êñòàòè, êðèîóñòîé÷èâîñòü íåîäèíàêîâà
íå òîëüêî ó áàêòåðèé, íî äàæå ó òàêèõ
ïðèìèòèâíî îðãàíèçîâàííûõ îáúåêòîâ,
êàê âèðóñû.)

Óñòîé÷èâîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ ê çà-
ìîðàæèâàíèþ ìîæíî ïîâûñèòü, êóëüòè-
âèðóÿ èõ â ñïåöèàëüíî ïîäîáðàííûõ ñðå-
äàõ, à òàêæå âûáèðàÿ äëÿ êðèîêîíñåðâè-
ðîâàíèÿ îïðåäåëåííóþ ñòàäèþ æèçíåí-
íîãî öèêëà. Êðîìå òîãî, ìíîãîå çàâèñèò
è îò óñëîâèé, â êîòîðûõ ïðîòåêàåò îõëàæ-
äåíèå. Íàèáîëåå êðèîóñòîé÷èâûìè îêà-
çàëèñü êîêêîâûå ôîðìû ìèêðîîðãàíèçìîâ
è ñïîðû: ïðè áûñòðîì îõëàæäåíèè æèç-
íåñïîñîáíûìè îñòàåòñÿ äî 100 % êëåòîê!

Ïðè ïåðåõîäå îò áàêòåðèàëüíûõ êëå-
òîê ê ïðîñòåéøèì îðãàíèçìàì, èìåþ-
ùèì ÿäðî, óñòîé÷èâîñòü ñðàçó ïàäàåò.
Äðîææè ïåðåíîñÿò çàìîðàæèâàíèå ãî-
ðàçäî õóæå áàêòåðèé, íî è ê íèì ó÷åíûå
íàøëè ïîäõîä. Äëÿ íèõ îïòèìàëüíûìè
îêàçàëèñü ëèáî íèçêèå ñêîðîñòè îõëàæ-
äåíèÿ (0,4°Ñ/ìèí), ëèáî äâóõýòàïíîå
çàìîðàæèâàíèå (ñïåðâà ìåäëåííîå îõ-
ëàæäåíèå, ïîòîì áûñòðîå ïîãðóæåíèå â
æèäêèé àçîò) â ñðåäàõ, ñîäåðæàùèõ ñëà-
áûå êðèîçàùèòíûå âåùåñòâà òèïà ïåï-
òîíà, ãëþêîçû, äðîææåâîãî ýêñòðàêòà.
Ñåé÷àñ óæå âîçìîæíî ïåðåâåñòè â ñî-
ñòîÿíèå ãëóáîêîãî õîëîäîâîãî àíàáèî-
çà ïðàêòè÷åñêè âñå îäíîêëåòî÷íûå
îáúåêòû è ñóñïåíçèè êëåòîê. Èñêëþ÷å-
íèå ñîñòàâëÿþò ïðåñíîâîäíûå ïðîñòåé-
øèå: äàæå íåçíà÷èòåëüíûå ïîâûøåíèÿ
êîíöåíòðàöèè ñîëåé íà ýòàïàõ êðèñòàë-
ëèçàöèè äëÿ íèõ ñìåðòåëüíû.

Íî è â òåõ êëåòêàõ, êîòîðûå ïîñëå
âûõîäà èç àíàáèîçà îñòàëèñü æèâû, ìî-
ãóò áûòü ïîâðåæäåíèÿ. Âíåøíå ýòî ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â çàìåäëåííîì äåëåíèè. Â ðàç-
ìîðîæåííûõ êëåòêàõ ïîäàâëåí ñèíòåç
îñíîâíûõ áåëêîâ, èçìåíÿåòñÿ íóêëåèíî-
âûé îáìåí, äûõàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü.
Çàòî ñðàçó ïîñëå êðèîêîíñåðâèðîâàíèÿ
è ñïóñòÿ 30 ìèíóò îò íà÷àëà êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ â êëåòêàõ êèøå÷íîé ïàëî÷êè
íà÷èíàþò ñèíòåçèðîâàòüñÿ êðèîñòðåññ-
ïðîòåèíû: îñîáûå áåëêè, çàäà÷à êîòî-
ðûõ � ïðîòèâîñòîÿòü îïàñíîìó îõëàæ-
äåíèþ. Ñåìåéñòâî ýòèõ áåëêîâ ïî ìî-

ëåêóëÿðíîé ìàññå îòëè÷àåòñÿ îò ñåìåé-
ñòâà áåëêîâ òåïëîâîãî øîêà. Êàê ïîìíÿò
÷èòàòåëè «Õèìèè è æèçíè», áåëêè òåï-
ëîâîãî øîêà çàùèùàþò êëåòêó íå òîëü-
êî îò ïåðåãðåâà, íî è îò ìíîæåñòâà äðó-
ãèõ îïàñíîñòåé. Îäíàêî ïðîòèâ çàìåð-
çàíèÿ ñðàæàþòñÿ äðóãèå áåëêè. Êñòàòè,
åñëè ñèíòåç áåëêîâ òåïëîâîãî øîêà èí-
äóöèðóåòñÿ ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòó-
ðû òåëà âñåãî íà 1�3°Ñ âûøå ôèçèîëî-
ãè÷åñêèõ çíà÷åíèé, òî ñèíòåç êðèî-
ñòðåññ-ïðîòåèíîâ íå íà÷èíàåòñÿ äàæå
ïðè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû äî 0°Ñ.

Ýðèòðîöèò â æèäêîì àçîòå
À òåïåðü ïåðåéäåì ê ñàìîìó èíòåðåñ-
íîìó: êàê ïåðåíîñÿò çàìîðàæèâàíèå
êëåòêè âûñîêîðàçâèòûõ ñóùåñòâ?

Åùå Ï.Ìåéçóð ïðèøåë ê óáåæäåíèþ, ÷òî
äëÿ êàæäîãî âèäà êëåòîê íóæíà ñâîÿ îï-
òèìàëüíàÿ ïðîãðàììà ñêîðîñòè îõëàæ-
äåíèÿ, ñïîñîáíàÿ îáåñïå÷èòü ìàêñè-
ìàëüíóþ ñîõðàííîñòü. Ïðè ñêîðîñòè îõ-
ëàæäåíèÿ 10 000 � 100 000°Ñ/ìèí â îá-
ðàçöàõ ïðîèñõîäèò ñòåêëîâàíèå, èëè
âèòðèôèêàöèÿ, âîäû � âíóòðèêëåòî÷íûé
è âíåêëåòî÷íûé ëåä ïåðåõîäèò â ñòåê-
ëîâèäíîå ñîñòîÿíèå, ìèíóÿ ñòàäèþ îá-
ðàçîâàíèÿ êðèñòàëëîâ. Íî â ïðàêòèêå
êðèîáèîëîãèè òðóäíî îáåñïå÷èòü áîëü-
øèå ñêîðîñòè îõëàæäåíèÿ, ïîýòîìó çà-
ìîðîæåííûå îáðàçöû èìåþò íåçàâåð-
øåííóþ êðèñòàëëè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, êî-
òîðàÿ óæå ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû
äî �130°Ñ ïðåâðàùàåòñÿ â îáû÷íûé ãåê-
ñàãîíàëüíûé ëåä � è ýòè êðèñòàëëû, åñ-
òåñòâåííî, ïîâðåæäàþò êëåòêè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû îäèí èç àâòîðîâ ñòà-
òüè, àêàäåìèê Â.È. Ãðèùåíêî, ðàçðàáîòàë
òåõíîëîãèþ, ïîçâîëÿþùóþ çàìîðàæèâàòü
ïîëîâûå êëåòêè æèâîòíûõ ñ î÷åíü âûñî-
êèìè ñêîðîñòÿìè (âûøå 10 000°Ñ/ìèí), íà
ôîíå íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ êðèîïðîòåêòî-
ðîâ. Ìåòîä ïðèìåíèì â òîì ÷èñëå è äëÿ
êðèîêîíñåðâàöèè ñïåðìû ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ æèâîòíûõ. Ó÷åíûå ÈÏÊèÊ ÍÀÍ
Óêðàèíû Å.À.Ãîðäèåíêî è Í.Ñ.Ïóøêàðü èñ-
ñëåäîâàëè ôèçè÷åñêèå îñíîâû íèçêîòåì-
ïåðàòóðíîãî êîíñåðâèðîâàíèÿ êëåòîê è
êëåòî÷íûõ ñóñïåíçèé, îïðåäåëèëè ðîëü
ôàêòîðîâ ìèíèìàëüíîãî îáúåìà è òåìïå-
ðàòóðíîãî øîêà êëåòîê, ðîëü ìåõàíè÷åñ-
êîãî ôàêòîðà â ïîâðåæäåíèè è îáîñíîâà-
ëè äâóõôàêòîðíóþ ãèïîòåçó êðèîïîâðåæ-
äåíèÿ.

Â íàøåì èíñòèòóòå ïîä ðóêîâîäñòâîì
Ë.À.Áàáèé÷óê âïåðâûå áûëè ðàçðàáîòà-
íû ñïîñîáû êðèîêîíñåðâàöèè êëåòîê, íå
òðåáóþùèå ïîñëåäóþùåãî óäàëåíèÿ òîê-
ñè÷íûõ êðèîïðîòåêòîðîâ. Â îïûòàõ ñ
ýðèòðîöèòàìè ÷åëîâåêà èñïîëüçîâàëè
âíåêëåòî÷íûé êðèîïðîòåêòîð, ïîëèýòè-
ëåíîêñèä ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé 1500.
Óäàëÿòü ïîñëå ðàçìîðàæèâàíèÿ åãî íå
íóæíî: â êîëè÷åñòâàõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ
çàùèòû îò êðèñòàëëèçàöèè, îí ïðàêòè-
÷åñêè áåçâðåäåí. Ýòà îñîáåííîñòü ìå-
òîäà î÷åíü âàæíà äëÿ ìåäèöèíñêîé ïðàê-
òèêè, ïîñêîëüêó ñîêðàùàåò âðåìÿ îò ðàç-
ìîðîçêè áèîìàòåðèàëà äî îïåðàöèîííî-
ãî ñòîëà. Êðîìå òîãî, íàéäåí ðåæèì îõ-
ëàæäåíèÿ, ïðè êîòîðîì ïîñëå ðàçìîðà-
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æèâàíèÿ âûæèâàþò äî 96�98% êëåòîê.
Ýòà òåõíîëîãèÿ ñåé÷àñ ïðîõîäèò êëèíè-
÷åñêèå èñïûòàíèÿ â ßïîíèè ó ïðîôåññî-
ðà Ñ.Ñóìèäû.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî Ñóìèäà ðàç-
ìîðîçèë ýðèòðîöèòû ïîñëå òðèäöàòè ëåò
õðàíåíèÿ â æèäêîì àçîòå, è îêàçàëîñü,
÷òî æèçíåñïîñîáíîñòü è ôóíêöèîíàëü-
íûå ñâîéñòâà êëåòîê íå óòåðÿíû. Ïðàâ-
äà, ýðèòðîöèòû � ñïåöèàëèçèðîâàííûå
êëåòêè, ïðèñïîñîáëåííûå èñêëþ÷èòåëü-
íî äëÿ ïåðåíîñà êèñëîðîäà è óãëåêèñ-
ëîãî ãàçà è ëèøåííûå äàæå ÿäðà. Òåì
íå ìåíåå ýòî çíà÷èò, ÷òî æèâûå ñèñòå-
ìû ìîãóò áûòü âåñüìà óñòîé÷èâûìè ê
ñâåðõíèçêèì òåìïåðàòóðàì.

Ïðîñíóòñÿ ëè «ñïÿùèå»?
À ÷òî æå ñ àíàáèîçîì ìíîãîêëåòî÷íûõ?
Ïðîøëî áîëåå òðèäöàòè ëåò ïîñëå òîãî,
êàê áûë çàìîðîæåí ïåðâûé ÷åëîâåê
(àìåðèêàíñêèé ïðîôåññîð ïñèõîëîãèè
Äæåéìñ Áåäôîð). Îñëåïèòåëüíûå ïåðñ-
ïåêòèâû êðèîíèêè � çàñíóòü, ïðîáóäèòü-
ñÿ ÷åðåç äåñÿòèëåòèÿ è îêàçàòüñÿ â íî-
âîì ìèðå � ó êîãî-òî âûçûâàþò áóðíûé
ýíòóçèàçì, à êîãî-òî ïîáóæäàþò ê æåñò-
êîé êðèòèêå.

Íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå äëÿ êðèîáèî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîåêòîâ èìåëà ñîâðåìåí-
íàÿ òðàêòîâêà èììîðòàëèçìà. Ýòî ôè-
ëîñîôñêîå íàïðàâëåíèå íå òîëüêî èùåò
ïóòè ê áåññìåðòèþ (è âîñêðåøåíèþ
óìåðøèõ), íî è ñòðîèò ìîäåëè îáùåñòâà,
ñîñòîÿùåãî èç áåññìåðòíûõ èíäèâèäó-
óìîâ. Öåëü æèçíè ÷åëîâåêà, çàïðîãðàì-
ìèðîâàííóþ ýâîëþöèåé � ðàçìíîæåíèå
è íåèçáåæíóþ ñìåðòü, � ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ çàìåíèòü öåëüþ ìàêñèìàëüíîé ñâî-
áîäû âî âðåìåíè, ëè÷íîãî áåññìåðòèÿ,
ïðè÷åì «àêòèâíàÿ ýâîëþöèÿ» ÷åëîâåêà,
ïîðîæäàþùàÿ íåîáõîäèìûå áèîëîãè-
÷åñêèå òðàíñôîðìàöèè, ïðèíèìàåòñÿ êàê
íå÷òî âïîëíå ðåàëüíîå. (À âûäåðæèò ëè
íàøà ïëàíåòà è Âñåëåííàÿ «âå÷íóþ
æèçíü» îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ëþäåé �
ýòî îòäåëüíûé âîïðîñ.) Îñîáóþ íàäåæ-
äó ñòîðîííèêè èììîðòàëèçìà ñâÿçûâà-
þò ñ ðàçâèòèåì íàíîòåõíîëîãèè, ñ åå
«ìîëåêóëÿðíûìè ðîáîòàìè», êîòîðûå
áóäóò ðåìîíòèðîâàòü ïîâðåæäåííûå
ìèêðîñòðóêòóðû îðãàíèçìà.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, æèçíü âîîáùå è
÷åëîâåêà â ÷àñòíîñòè îãðàíè÷åíà âî âðå-
ìåíè ïî ñâîåé ïðèðîäå, êàê áèîëîãè÷åñ-
êèé ôåíîìåí. Ìåõàíèçì ñìåðòè çàëî-
æåí â æèâûå ñóùåñòâà ñ ìîìåíòà èõ
ïîÿâëåíèÿ è çà ìèëëèîíû ëåò ýâîëþöèè
íå ïðåòåðïåë èçìåíåíèé. Êòî-òî ìîæåò
ñêàçàòü, ÷òî âñå åùå âïåðåäè � ýðà
ìëåêîïèòàþùèõ íà÷àëàñü ëèøü 65 ìëí.
ëåò íàçàä, ýâîëþöèÿ æå ýòèêè è ðàçóìà
íàñ÷èòûâàåò îêîëî 3 ìëí. ëåò. Íî ëþ-
áîé ïðîöåññ, ïðèâîäÿùèé ê ïîÿâëåíèþ
íîâîãî ïðèçíàêà, íîâîãî óðîâíÿ áèîëî-
ãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè, äîëæåí èìåòü
ñâîþ ïðè÷èíó. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî íà êà-
êîì-òî ýòàïå ýâîëþöèè íàøåãî âèäà ìû
ïîïàäåì â óñëîâèÿ, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ
êàðäèíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíèç-
ìà. Ìîæåò áûòü, îäíèì èç íîâûõ ïðè-
çíàêîâ, êîòîðûå ïîÿâÿòñÿ ó ÷åëîâåêà â

òåõ óñëîâèÿõ, áóäåò î÷åíü äîëãàÿ æèçíü,
íî è òîãäà íåèçìåííûì ñïóòíèêîì åå
îñòàíåòñÿ ñìåðòü. Ïîýòîìó ìå÷òû î âå÷-
íîé æèçíè ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåííûõ
äîñòèæåíèé áèîëîãèè � óòîïèÿ. ×òî æå
êàñàåòñÿ ïîïûòîê èñêóññòâåííîãî âìå-
øàòåëüñòâà â ðàçâèòèå ÷åëîâåêà èëè,
òåì áîëåå, ÷åëîâå÷åñòâà â öåëîì, òî îíè
ïîêà ÷òî çàïðåùåíû è êàðàþòñÿ çàêî-
íîì. Åñëè êòî-òî ñóìååò ñ ñàìûìè áëà-
ãèìè íàìåðåíèÿìè ñëîìàòü ìåõàíèçì,
áîëåå äðåâíèé, ÷åì âñÿ èñòîðèÿ ÷åëî-
âå÷åñòâà, � íåèçâåñòíî, íå îêàæåòñÿ ëè
ëåêàðñòâî îò ñìåðòè õóæå áîëåçíè...

Íî ïåðåéäåì îò ôèëîñîôñêèõ äèñïó-
òîâ ê ïðàêòèêå. Ñëîâî «êðèîíèêà» âõî-
äèò â ìîäó, êîììåð÷åñêèå ôèðìû ïðî-
äàþò «æèçíü ïîñëå æèçíè» çà áîëüøèå
äåíüãè... Íà ÷åì âñå ýòî îñíîâàíî?

Ðàçâèâàÿ èäåè ôèçèêà Ð.Ýòòèíãåðà, èñ-
ñëåäîâàòåëè èç àìåðèêàíñêîé êîìïàíèè
«TransTime», êîòîðàÿ çàíèìàåòñÿ çàìîðà-
æèâàíèåì ëþäåé, ðàññ÷èòàëè, ÷òî ðàñïàä,
ïðîèñõîäÿùèé â îðãàíèçìå çà 1 ñ â íîð-
ìàëüíûõ óñëîâèÿõ, ïðè �196°Ñ áóäåò
äëèòüñÿ 30 òðèëëèîíîâ ëåò. Òàêèì îáðà-
çîì, ñ îñòàíîâêîé æèçíåííûõ ïðîöåññîâ
âñå ñêëàäûâàåòñÿ óäà÷íî. Ïðîáëåìà â
äðóãîì: â èõ âîçîáíîâëåíèè.

Èç ïðåäûäóùèõ ãëàâ ÿñíî, ÷òî ñîâðå-
ìåííàÿ êðèîáèîëîãèÿ äîñòèãëà çíà÷èòåëü-
íûõ óñïåõîâ. Îäíàêî ïîêà íå ñóùåñòâóåò
ìåòîäîâ, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû çàìîðî-
çèòü è ðàçìîðîçèòü áåç ïîâðåæäåíèé öå-
ëûé îðãàí, íå ãîâîðÿ îá îðãàíèçìå. Â
ïîäîáíûõ îïûòàõ ìû âñåãäà íàáëþäàåì
îòåê, ãèïîêñèþ, ðàçðóøåíèå êëåòîê. Ïðè-
÷èíû ïîíÿòíû. Îðãàí � ìíîãîêëåòî÷íàÿ,
ãåòåðîãåííàÿ ñèñòåìà, èìåþùàÿ ôîðìó,
ìàññó è îáúåì. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè çà-
ìîðàæèâàíèè â íåì âîçíèêàþò òåìïåðà-
òóðíûå ãðàäèåíòû, õîëîä íå ðàñïðîñòðà-
íÿåòñÿ â òêàíÿõ ìãíîâåííî. Êëåòêè, èç êî-
òîðûõ ñîñòîèò îðãàí, ïîïàäàþò â íåîäè-
íàêîâûå óñëîâèÿ. Â òî âðåìÿ êàê êëåòêè
ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ îêàçûâàþòñÿ óæå
çàêðèñòàëëèçîâàííûìè, áîëåå ãëóáîêèå
ñëîè íàõîäÿòñÿ ëèøü â ñîñòîÿíèè ïåðå-
îõëàæäåíèÿ. Êðîìå òîãî, îðãàí ïî ñâîå-
ìó ìîðôîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ íå áû-
âàåò îäíîðîäíûì, ïîýòîìó ïðè çàìîðà-
æèâàíèè âîçíèêàþò ïðîáëåìû ñ ñîñóäà-
ìè è íåðâíûìè âîëîêíàìè: âåäü êàæäîé
òêàíè, êàæäîìó òèïó êëåòîê íóæåí ñâîé
ðåæèì çàìîðàæèâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîïûòêè ýêñòðàïîëè-
ðîâàòü ïðèíöèïû çàìîðàæèâàíèÿ ïðî-
ñòåéøèõ è êëåòîê íà îðãàíû è îñîáåííî
íà îðãàíèçì òåïëîêðîâíûõ âñåãäà íå-
àäåêâàòíû è â ëó÷øåì ñëó÷àå èìåþò
ëèøü òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Óæå ñå-
ãîäíÿ ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî äëÿ êîí-
ñåðâàöèè ñëîæíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñ-
òåì íåîáõîäèìû íèçêèå ñêîðîñòè çàìî-
ðàæèâàíèÿ, âåùåñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå
âíóòðèêëåòî÷íóþ çàùèòó. Íóæíû òåõíî-
ëîãèè, ïðèãîäíûå è äëÿ ìàññû îäíîðîä-
íûõ êëåòîê, è äëÿ êëåòîê, âûïîëíÿþùèõ
ðàçëè÷íûå ôóíêöèè. Íî ñåãîäíÿ òàêèõ
òåõíîëîãèé ó íàñ åùå íåò. È ãîâîðèòü î
ñîõðàíåíèè ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè ïóòåì
ñâåðõáûñòðîãî ãëóáîêîãî îõëàæäåíèÿ
ïîêà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

Íàøè ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî òêà-
íè è êëåòêè ìîçãà áîëåå óñòîé÷èâû ê
äåéñòâèþ õîëîäà, ÷åì äðóãèå. Ïîðîé
ïðèõîäèòñÿ ñëûøàòü è äàæå ÷èòàòü òà-
êèå ðàññóæäåíèÿ: åñëè ìû íàó÷èìñÿ çà-
ìîðàæèâàòü ìîçã, òî çà÷åì çàìîðàæè-
âàòü òåëî? Äîñòàòî÷íî ñîõðàíèòü ìîçã
è íåñêîëüêî êëåòîê, èç êîòîðûõ ìåòîäîì
êëîíèðîâàíèÿ ìîæíî ñîçäàòü òåëî äëÿ
íîâîé æèçíè âîñêðåøåííîãî ïàöèåíòà...
Ïðè ýòîì îáû÷íî óïóñêàþò èç âèäó, ÷òî
êëîíèðîâàííîå òåëî äîëæíî áûòü ëèøå-
íî ñîáñòâåííîãî ìîçãà (èíà÷å âñÿ îïå-
ðàöèÿ ìàëî ÷åì îòëè÷àåòñÿ îò óáèéñòâà);
âûðàñòèòü æå âçðîñëîå çäîðîâîå ìëå-
êîïèòàþùåå áåç ãîëîâíîãî ìîçãà � çà-
äà÷à àáñîëþòíî ôàíòàñòè÷åñêàÿ. Íî
ãëàâíîå íå â òîì. Óæå ïðè òåìïåðàòóðå
òåëà +18°Ñ ïðàêòè÷åñêè íå óäàåòñÿ çà-
ïèñàòü ýíöåôàëîãðàììó ìîçãà, à ïðè
+4°Ñ èñ÷åçàåò åãî ýëåêòðè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü, óòðà÷èâàþòñÿ ñâÿçè è âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ìåæäó ñòðóêòóðàìè ìîçãà, åãî ðå-
ãóëÿòîðíàÿ ôóíêöèÿ. Ïðè äàëüíåéøåì ïî-
íèæåíèè òåìïåðàòóðû íàðóøåíèÿ ïðèíè-
ìàþò íåîáðàòèìûé õàðàêòåð. Ìû íå ðàñ-
ñ÷èòûâàåì â áëèæàéøèå 5�10 ëåò çàìî-
ðîçèòü ìîçã òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîñ-
ëå åãî îòîãðåâà ñîõðàíèëèñü ïðè÷èííî-
ñëåäñòâåííûå àññîöèàöèè, êîòîðûå ñî-
ñòàâëÿþò ñòðóêòóðó ïàìÿòè ÷åëîâåêà, òî
åñòü, ïî ñóòè, ëåæàò â îñíîâå ëè÷íîñòè.
Åñëè âåðíî, ÷òî âìåñòèëèùå èíäèâèäó-
àëüíîñòè � ìîçã, òî çàìîðàæèâàíèå ýòó
èíäèâèäóàëüíîñòü íåìèíóåìî ñîòðåò.

Íàêîíåö, ìîæíî ñêîëüêî óãîäíî ñïî-
ðèòü î òîì, ÷òî áóäåò ÷åðåç ñòî èëè äâå-
ñòè ëåò. Íî î÷åâèäíî, ÷òî â îðãàíèçìå
÷åëîâåêà, çàìîðîæåííîãî ïî ñîâðåìåí-
íûì òåõíîëîãèÿì äî àçîòíûõ òåìïåðà-
òóð, âîçíèêàþò ïîâðåæäåíèÿ, íåñîâìå-
ñòèìûå ñ æèçíüþ, è íàèâíî ïðåäïîëà-
ãàòü, ÷òî êîãäà-òî â áóäóùåì ñòàíåò âîç-
ìîæíà ìîëåêóëÿðíàÿ ïî÷èíêà òàêèõ ïî-
âðåæäåíèé.

Ñêëàäûâàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî â íà-
ñòîÿùèé ìîìåíò êðèîíèêà � ýòî ñêîðåå
êîììåðöèÿ, ÷åì íàóêà, è íè÷òî íå ãà-
ðàíòèðóåò çàìîðîæåííûì ëþäÿì âîç-
âðàùåíèå ê æèçíè. Èçìåíèòñÿ ëè ïîëî-
æåíèå äåë â áóäóùåì?

Ïî äàííûì àìåðèêàíñêèõ ó÷åíûõ, ñî-
çäàíèå òåõíîëîãèé äëÿ ëå÷åíèÿ ïîâðåæ-
äåíèé, âîçíèêàþùèõ ïðè ðàçìîðàæèâà-
íèè ëþäåé, âîçìîæíî ê ñåðåäèíå ÕÕI âåêà
(àâòîð ýòîé îöåíêè � õîðîøî çíàêîìûé
÷èòàòåëÿì «Õèìèè è æèçíè» Ê.Ý.Äðåêñ-
ëåð). Ïî íàøåìó ìíåíèþ, âðÿä ëè ýòî
ïðîèçîéäåò òàê ñêîðî. Íî êîíå÷íî æå
ñîâñåì íå ïðàâû òå, êòî íàäåëÿåò êðèî-

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ



12

íèêó ëèøü ôóíêöèÿìè ìóíèöèïàëüíîé
ñëóæáû ïîõîðîííîãî áþðî. Ñðåäè ïðî-
òèâíèêîâ êðèîíèêè åñòü ó÷åíûå, óïîðíî
çàêðûâàþùèå ãëàçà íà ðåàëüíûå ïåðñ-
ïåêòèâû êðèîáèîëîãèè. Îäíàêî ó íàñ íåò
ñîìíåíèÿ, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî íàó÷èòñÿ
ðàçóìíî èñïîëüçîâàòü ñâåðõíèçêèå òåì-
ïåðàòóðû. Âîçìîæíî, áóäóò ðàçðàáîòà-
íû ñïîñîáû, ïîçâîëÿþùèå çàìîðàæè-
âàòü íà ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ ëþäåé
è æèâîòíûõ è âîçâðàùàòü èõ ê æèçíè.
Âîïðîñ ëèøü â òîì, êîãäà ýòî ñëó÷èòñÿ
è íàñêîëüêî öåëåñîîáðàçíî çàìîðàæè-
âàòü ëþäåé â íàøå âðåìÿ.

ÃÝÁ: âîðîòà â ìîçã
âåäóò ê ãèïîáèîçó?
Â 60�70-õ ãîäàõ â Èíñòèòóòå ïðîáëåì
êðèîáèîëîãèè è êðèîìåäèöèíû ÍÀÍ Óê-
ðàèíû àêàäåìèê Â.È.Ãðèùåíêî, Å.ß.Ïàí-
êîâ è Ý.È.Àëåêñååâñêàÿ ðàçðàáîòàëè
êîíöåïöèþ êðèîîáíîâëåíèÿ, ñîãëàñíî
êîòîðîé ñ ïîìîùüþ íèçêèõ òåìïåðàòóð
ìîæíî èçìåíèòü ðåãóëÿöèþ êëåòî÷íîãî
ãåíîìà. Ïðè ýòîì ó áèîîáúåêòîâ, â òîì
÷èñëå è ó ÷åëîâåêà, àêòèâèçèðþòñÿ æèç-
íåííî âàæíûå ôóíêöèè è ðàçâèâàåòñÿ
óñòîé÷èâîñòü ê õîëîäó.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íå ðàç ïîÿâëÿëèñü
ñîîáùåíèÿ î ïîâûøåíèè óðîæàéíîñòè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ïðîäóê-
òèâíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ � ïðîèçâî-
äèòåëåé àíòèáèîòèêîâ, óëó÷øåíèè êà÷å-
ñòâà âèííîé ïðîäóêöèè ïîñëå âîçäåé-
ñòâèÿ íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè. «Çàêà-
ëåííûå» ðàñòåíèÿ (æåíüøåíü, îçèìûå
çëàêè, âèíîãðàä) ëåã÷å ïåðåíîñÿò ïî-
ñëåäóþùèå îõëàæäåíèÿ. Ïîñëå êðèîîá-
ðàáîòêè ñåìåíà ëó÷øå âñõîäÿò, ïîâûøà-
åòñÿ ñàõàðèñòîñòü ïëîäîâ � âåäü ðàñ-
òåíèÿ â êà÷åñòâå êðèîïðîòåêòîðà íàêàï-
ëèâàþò ñàõàðîçó. Ó÷åíûå îáíàðóæèëè
ãåíû, ó÷àñòâóþùèå â ýòèõ ïðîöåññàõ, òàê
íàçûâàåìûå ãåíû õîëîäîâîé àäàïòàöèè,
è âûÿñíèëè, ãäå îíè ðàñïîëîæåíû íà
õðîìîñîìàõ.

Âîçìîæíî ëè íå÷òî ïîäîáíîå ó íàøå-
ãî âèäà, òðóäíî ñêàçàòü. Ê òîìó æå íå-
èçâåñòíî, íà ÷òî áóäåò ïîõîæ ÷åëîâåê ñ
àêòèâèðîâàííûìè ãåíàìè õîëîäîâîé
àäàïòàöèè ó ÷åëîâåêà. Êòî çíàåò, íå
âñòðå÷àëèñü ëè ìû óæå ñ òàêèìè «ñ÷àñò-
ëèâ÷èêàìè», íå èõ ëè îïèñûâàëè ïóòå-
øåñòâåííèêè ïîä èìåíàìè áèãôóò, éåòè,
ñíåæíûé ÷åëîâåê. Àäàïòàöèÿ ê õîëîäó è
ïîâûøåííàÿ æèçíåñïîñîáíîñòü ó ýòèõ
ñóùåñòâ íàëèöî, íî ìíîãèå ëè èç íàñ
ñîãëàñÿòñÿ ñòàòü ïîõîæèìè íà íèõ?

Ê ñ÷àñòüþ, âîçìîæåí è äðóãîé ñïîñîá

ïîâûñèòü óñòîé÷èâîñòü ê õîëîäó è â òî
æå âðåìÿ ïðîäëèòü æèçíü. Ïðèðîäà íà-
äåëèëà íåêîòîðûõ òåïëîêðîâíûõ æèâîò-
íûõ óäèâèòåëüíûì ñâîéñòâîì � îíè
ìîãóò àäàïòèðîâàòüñÿ ê íèçêèì òåìïå-
ðàòóðàì, âïàäàÿ â ãèïîìåòàáîëè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå, êîòîðîå â îáèõîäå èìåíóåò-
ñÿ «çèìíåé ñïÿ÷êîé». Ýòî ñîñòîÿíèå
ïðàâèëüíåå íàçûâàòü íå àíàáèîçîì, à
ãèïîáèîçîì, òàê êàê îáìåí âåùåñòâ íå
îñòàíîâëåí ïîëíîñòüþ, à òîëüêî î÷åíü
çàìåäëåí. Â ÈÏÊèÊ ÍÀÍ Óêðàèíû èçó-
÷àþò íåéðîõèìè÷åñêèå ìåõàíèçìû çèì-
íåé ñïÿ÷êè æèâîòíûõ, ÷òîáû íàéòè ïóòè
ê èñêóññòâåííîìó ãèïîáèîçó ÷åëîâåêà.

Íà÷èíàÿ ñ 70-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà ó÷åíûå
ïûòàþòñÿ ìîäåëèðîâàòü ó æèâîòíûõ è
÷åëîâåêà ñîñòîÿíèÿ, êîòîðûå íàïîìèíà-
ëè áû åñòåñòâåííûé ãèïîáèîç. Ìíîãèå
èññëåäîâàòåëè ñ÷èòàþò ýòîò ïóòü áîëåå
ïåðñïåêòèâíûì, ÷åì çàìîðàæèâàíèå.
Ïðè òåìïåðàòóðå òåëà +4°Ñ ÷åëîâåê çà
100 ëåò ñîñòàðèòñÿ âñåãî íà îäèí ãîä,
ïîñêîëüêó åãî æèçíåäåÿòåëüíîñòü áóäåò
ñèëüíî çàìåäëåíà.

×òîáû ëó÷øå ïîíÿòü ñóùíîñòü ãèïî-
áèîçà, âñïîìíèì, â êàêèõ óñëîâèÿõ îí
ïîÿâèëñÿ. Íà ðàííèõ ýòàïàõ ýâîëþöèè
áèîñôåðû Çåìëÿ áûëà ïîêðûòà, ïî ïðåä-
ïîëîæåíèþ À.È.Îïàðèíà, ðàâíîìåðíûì
îáëà÷íûì ïîêðîâîì, è ïîýòîìó ñîõðà-
íÿëñÿ ïîñòîÿííûé óðîâåíü òåìïåðàòóðû
è âëàæíîñòè. Ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðà-
òóðå íå ìåíÿëàñü è ñêîðîñòü áèîõèìè-
÷åñêèõ ðåàêöèé, êîòîðûå ïðîòåêàëè â
æèâûõ îðãàíèçìàõ. Íî çàòåì ðàçðûâ
îáëà÷íîãî ïîêðîâà ñòàë ïðè÷èíîé ðåç-
êèõ ïåðåïàäîâ òåìïåðàòóðû, ñóòî÷íûõ è
ñåçîííûõ. Áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî ïðîèçîøëà áèîëîãè÷åñêàÿ
êàòàñòðîôà. Âûæèòü ñìîãëè òîëüêî
âèäû, ñóìåâøèå ïðèñïîñîáèòüñÿ ê íî-
âûì óñëîâèÿì.

Äëÿ íèõ áûëè âîçìîæíû äâå ñòðàòåãèè:
ðàñõîäîâàòü ýíåðãèþ íà ïîääåðæàíèå
ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðû òåëà � ëèáî
íàó÷èòüñÿ îñòàíàâëèâàòü âñå ïðîöåññû â
îðãàíèçìå è âïàäàòü â îöåïåíåíèå, êîã-
äà òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû ñóùå-
ñòâåííî íèæå îïòèìóìà. Äåâèç ïåðâîé
ãðóïïû � «âûæèâàþ ñîïðîòèâëÿÿñü», âòî-
ðîé � «âûæèâàþ ïðèñïîñàáëèâàÿñü».

Ïåðâûé ïðèíöèï õàðàêòåðåí äëÿ áîëü-
øèíñòâà òåïëîêðîâíûõ, è äëÿ ÷åëîâåêà â
òîì ÷èñëå. Òåìïåðàòóðà íàøåãî òåëà íå
äîëæíà ñèëüíî îòëè÷àòüñÿ îò 36,6°Ñ,
âûøå 42°Ñ èëè íèæå 26°Ñ � ñìåðòü. À
ïðèíöèï «âûæèâàþ ïðèñïîñàáëèâàÿñü» �
ýòî è åñòü çèìíÿÿ ñïÿ÷êà. Ìû íå áóäåì
ðàññìàòðèâàòü çäåñü ïåðèîäû «çèìíå-
ãî ïîêîÿ» ó ðåïòèëèé è àìôèáèé, à ïî-
ãîâîðèì òîëüêî î áëèçêèõ ê íàì ìëå-
êîïèòàþùèõ. Òàê, ñóñëèêè ïðè ðåçêîì
ïîõîëîäàíèè âïàäàþò â ñïÿ÷êó, ïðè÷åì
òåìïåðàòóðà òåëà ó íèõ ñíèæàåòñÿ èíîã-
äà äî �2,5�+4°Ñ!

Î÷åâèäíî, ÷òî ó æèâîòíûõ, âïàäàþùèõ
â çèìíþþ ñïÿ÷êó è ïðîáóæäàþùèõñÿ
âåñíîé, â õîäå ýâîëþöèè ïîÿâèëèñü ñïå-
öèàëüíûå ãåíåòè÷åñêèå ïðîãðàììû. Ðå-
ãóëÿöèÿ ìåòàáîëèçìà ïðè ïåðåõîäå îò
ñïÿ÷êè ê ïðîáóæäåíèþ íàõîäèòñÿ ïîä
êîíòðîëåì ÿäåðíîãî è áåëîêñèíòåçèðó-

þùåãî àïïàðàòà. (Î òîì, êàê èçìåíÿåò-
ñÿ àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ ó æèâîòíûõ
ïðè ãèïîòåðìèè, «Õèìèÿ è æèçíü» ïèñà-
ëà â ¹1 çà 1982 ãîä.) Èíòåðåñíî, ÷òî
âî âðåìÿ ñïÿ÷êè ñèíòåòè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü êëåòîê ñíèæåíà, íî íå ïîñòîÿííà,
à èçìåíÿåòñÿ öèêëè÷åñêè. Êðîìå òîãî,
áåëêè îáíîâëÿþòñÿ â ìîìåíòû ñïîíòàí-
íûõ ïðîáóæäåíèé. Îäíàêî èçìåíåíèÿ
òåìïåðàòóðû òåëà óñòàíàâëèâàþòñÿ óæå
íå íà êëåòî÷íîì, à íà áîëåå âûñîêîì
óðîâíå. Íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ, ÷òî ðåç-
êîå ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû ïðîèñõîäèò
çà ñ÷åò ïåðåñòðîéêè íåéðîãóìîðàëüíîé
ðåãóëÿöèè. Ñëåäîâàòåëüíî, äîïóñòèìî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî, åñëè ïðîèçâåñòè ïî-
õîæóþ ïåðåñòðîéêó ó íåçèìîñïÿùèõ
æèâîòíûõ, ìû ñìîæåì èñêóññòâåííî
âûçâàòü ó íèõ ãèïîáèîç (äàæå áåç âìå-
øàòåëüñòâà â ãåíîì). Â ëàáîðàòîðèè
ãèïîáèîçà ìîñêîâñêîãî Èíñòèòóòà ôàð-
ìàêîëîãèè ïîä ðóêîâîäñòâîì Í.Í.Òèìî-
ôååâà ïîäîáíûå ñîñòîÿíèÿ áûëè ïîëó-
÷åíû ó êðîëèêîâ, îäíàêî, ê ñîæàëåíèþ,
äàëüíåéøèå ðàáîòû ïðåêðàòèëèñü èç-çà
íåõâàòêè äåíåæíûõ ñðåäñòâ.

Ó÷åíûå íàøåãî èíñòèòóòà (Áàáèé÷óê Ã.À.,
Ìàð÷åíêî Â.Ñ., Øèëî À.Â.) îáîñíîâûâàþò
íîâóþ êîíöåïöèþ, ñîãëàñíî êîòîðîé îñ-
íîâà óïðàâëÿþùåé ñèñòåìû ìîçãà, îòâåò-
ñòâåííîé çà ñíèæåíèå ìåòàáîëèçìà ó æè-
âîòíûõ âî âðåìÿ çèìíåé ñïÿ÷êè, � ýòî íå
÷òî èíîå, êàê ãåìàòîýíöåôàëè÷åñêèé áà-
ðüåð (ÃÝÁ).

×èòàòåëè «Õèìèè è æèçíè» ïîìíÿò,
÷òî îñíîâíàÿ ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ
ÃÝÁ � ðåãóëÿöèÿ ñîñòàâà è ñâîéñòâ
âíóòðåííåé ñðåäû ìîçãà, à òàêæå åãî
çàùèòà: ÷åðåç ýòîò áàðüåð íå ìîãóò
ïðîéòè ìíîãèå âðåäíûå èëè ïðîñòî íå-
íóæíûå â íåðâíîé òêàíè âåùåñòâà. Ìû
ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ìîçã âûðàáàòûâàåò
«òðèããåð çèìíåé ñïÿ÷êè» â íèçêîìîëå-
êóëÿðíîé ôîðìå, à, ïðîíèêàÿ â êðîâü,
ýòî âåùåñòâî ñîåäèíÿåòñÿ ñ àëüáóìè-
íîâûì íîñèòåëåì, ïîñëå ÷åãî ïîïàñòü
îáðàòíî â íåðâíóþ òêàíü óæå íå ìîæåò.

Èçâåñòíî, îäíàêî, ÷òî ïðîíèöàåìîñòü
ÃÝÁ èçìåíÿåòñÿ â ñòðåññîâûõ óñëîâèÿõ.
Âîçìîæíî, ïîâûøåíèå ïðîíèöàåìîñòè,
âûçâàííîå ãèïîêñèåé èëè õîëîäîì, ðå-
ãóëèðóåò ïîñòóïëåíèå â ìîçã «òðèããåðà
çèìíåé ñïÿ÷êè», êîòîðûé çàòåì óæå ñàì
âëèÿåò íà óðîâåíü ïðîíèöàåìîñòè áàðü-
åðà, çàìêíóâ ïåòëþ îáðàòíîé ñâÿçè.

Çàìåòèì, ÷òî óïðàâëåíèå ôóíêöèåé
ÃÝÁ îòêðûâàåò áîëüøèå âîçìîæíîñòè
êàê äëÿ áèîëîãèè, òàê è äëÿ ìåäèöèíû.
Â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ÷åðåç ÃÝÁ â òêàíè
ìîçãà íå ïîñòóïàåò áîëüøèíñòâî áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, è ýòî êðàé-
íå îñëîæíÿåò ìåäèêàìåíòîçíîå âîçäåé-
ñòâèå. Èñêóññòâåííîå îòêðûòèå áàðüå-
ðà ïîìîãëî áû ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó. Íî
ðàçóìååòñÿ, äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìû äàëü-
íåéøèå èññëåäîâàíèÿ.

Èòàê, ê ÷åìó ìû ïðèøëè? Ñêàçêà î âå÷-
íîì ñíå áåç ñòàðåíèÿ ïîêà íå âîïëîòè-
ëàñü â æèçíü. È âñå æå ìû âåðèì, ÷òî
÷åëîâå÷åñòâî íàéäåò ìåòîäû áîðüáû ñ
ïðåæäåâðåìåííîé ñìåðòüþ.

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ
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«Ðûöàðñêèå çâåçäû»
ðàñïóñêàþòñÿ
â ïîëÿðíóþ íî÷ü
Ó÷åíûå èç Ïîëÿðíî-àëüïèéñêîãî
áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà ÐÀÍ
Êîëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ â
ã. Àïàòèòû (Ìóðìàíñêàÿ îáëàñòü)
áðîñèëè âûçîâ çàïàäíûì ïîñòàâ-
ùèêàì öâåòîâ. Îíè ïðèäóìàëè, êàê
â ñóðîâûõ óñëîâèÿõ Êîëüñêîãî Çà-
ïîëÿðüÿ âûðàùèâàòü ðîñêîøíûå
ãèïïåàñòðóìû, è òåïåðü ýòè öâåòû
ñòàëè äîñòóïíû ñåâåðÿíàì.

Íà ïðèëàâêàõ öâåòî÷íûõ ìàãàçèíîâ öâåòû â
èçîáèëèè êðóãëûé ãîä. Òîëüêî àññîðòèìåíò
ìåíÿåòñÿ: ëåòîì � îäíè, çèìîé � äðóãèå. Íî
áîëüøèíñòâî ýòèõ öâåòîâ ïðèâîçÿò èç-çà ãðà-
íèöû. Íåêîòîðûå öâåòû ïðèåõàëè ê íàì èç òåõ
ñòðàí, ãäå çèìîé òåïëî, äðóãèå � èç îðàíæå-
ðåé. Îäíàêî îðàíæåðåè åñòü è â Ðîññèè, ïî÷å-
ìó áû íàì íå âûðàùèâàòü öâåòû ñàìèì?

Èìåííî òàêîå ñîîáðàæåíèå çàñòàâèëî áî-
òàíèêîâ èç Ïîëÿðíî-àëüïèéñêîãî áîòàíè÷åñ-
êîãî ñàäà-èíñòèòóòà (ÏÀÁÑÈ) ÐÀÍ Êîëüñêîãî
íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ â ã. Àïàòèòû (Ìóðìàíñ-
êàÿ îáëàñòü) çàíÿòüñÿ ïîäáîðîì ðàñòåíèé,
ïðèãîäíûõ äëÿ âûðàùèâàíèÿ â òåïëèöàõ èõ
áîòàíè÷åñêîãî ñàäà. Â ÷èñëî ïåðâûõ ïðåòåí-
äåíòîâ ïîïàë èçâåñòíûé êîìíàòíûé öâåòîê
ãèïïåàñòðóì ãèáðèäíûé, òåïëîëþáèâîå ëó-
êîâè÷íîå ðàñòåíèå èç ñåìåéñòâà àìàðèëëè-
ñîâûõ (Amaryllidaceae).

Íàçâàíèå ýòîãî ðàñòåíèÿ (ïî-ëà-
òûíè Hippeastrum) îçíà÷àåò «ðû-
öàðñêàÿ çâåçäà», îíî ñîñòàâëåíî èç
äâóõ ãðå÷åñêèõ ñëîâ «õèïïåîñ» �
âñàäíèê, ðûöàðü è «àñòðîí» �
çâåçäà. Íà âûñîêîé ïðÿìîé öâå-
òî÷íîé ñòðåëêå, êîòîðàÿ ìîæåò äî-
ñòèãàòü ìåòðîâîé âûñîòû, òðèæäû
çà ãîä ðàçâåðòûâàåòñÿ çîíò èç îã-
ðîìíûõ øåñòèëåïåñòêîâûõ ïîõî-
æèõ íà ÿðêèå ëèëèè öâåòêîâ. Êàæ-
äàÿ òàêàÿ ñòðåëêà � ýòî ãîòîâûé
ïûøíûé áóêåò, êîòîðûé ìîæåò óêðàñèòü êàê
ïàðàäíûé èíòåðüåð, òàê è îáû÷íóþ êâàðòèðó
è áóäåò ðàäîâàòü ñâîåé êðàñîòîé öåëûé ìå-
ñÿö, à òî è äîëüøå.

Ðîäîì èç Þæíîé Àìåðèêè, ãèïïåàñòðóì âïåð-
âûå ïîïàë â Åâðîïó â 1693 ãîäó è øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíèëñÿ êàê êîìíàòíîå ðàñòåíèå, à â òåï-
ëûõ ñòðàíàõ Ñðåäèçåìíîìîðüÿ � è êàê ñàäîâîå.
Â 1799 ãîäó â Àíãëèè ïîëó÷èëè ïåðâûå ãèáðèäû
ãèïïåàñòðóìîâ, êîòîðûå ïðèîáðåëè ïîïóëÿðíîñòü
ñðåäè ñàäîâîäîâ è ñòàëè ïðàðîäèòåëÿìè âñåõ

Íî ó÷åíûå íà ýòîì íå îñòàíîâèëèñü. Â
ðåçóëüòàòå ôèçèîëîãî-áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé, ïðîâåäåííûõ â íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîì
îòäåëå öâåòîâîäñòâà è îçåëåíåíèÿ ÏÀÁÑÈ, óðî-
æàéíîñòü ãèïïåàñòðóìîâ óäàëîñü óâåëè÷èòü.
Öâåòîâîäû âûÿñíèëè, ÷òî ó 8�10-ëåòíèõ ðàñòå-
íèé âîäà ñ ðàñòâîðåííûìè â íåé óãëåâîäàìè
äâèæåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî èç ëèñòüåâ â ëóêî-
âèöû, à ó 3�4-ëåòíèõ ðàñòåíèé ýòîò ïîòîê êîí-
êóðèðóåò ñ ïðîòèâîïîëîæíûì � èç ëóêîâèö â
ëèñòüÿ. Ìåíÿåòñÿ ñ âîçðàñòîì è åùå îäèí ïî-
êàçàòåëü � èíòåíñèâíîñòü ïåðåíîñà ôèòîãîð-
ìîíà, îòâåòñòâåííîãî çà ãëóáèíó è äëèòåëüíîñòü
ïîêîÿ, � àáñöèçîâîé êèñëîòû. Ïîãðóæàÿñü â ïî-
êîé, ðàñòåíèå ïåðåêà÷èâàåò åå èç ëèñòüåâ â ëó-
êîâèöó. ×åì áîëüøå àáñöèçîâîé êèñëîòû ïîñòó-
ïèò â ëóêîâèöó, òåì áîëüøå âåðîÿòíîñòü åå âû-
æèâàíèÿ è ëó÷øå áóäóùèé óðîæàé. Ó ìîëîäûõ
ðàñòåíèé ëèñòüÿ íåîõîòíî ðàññòàþòñÿ ñ ýòèì
ôèòîãîðìîíîì, è ëóêîâèöàì åãî äîñòàåòñÿ ìàëî.

Èññëåäîâàòåëè ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ó ìî-
ëîäûõ ãèïïåàñòðóìîâ ëèñòüÿ � ñèëüíûå êîí-

êóðåíòû ëóêîâèö, à ó ñòàðûõ � èõ
âåðíûå ñëóãè. ×òîáû ïîëíåå èñïîëü-
çîâàòü âíóòðåííèå ðåñóðñû ðàñòåíèÿ
è äîáèòüñÿ íàêîïëåíèÿ áîëüøåãî êî-
ëè÷åñòâà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è
«óñûïëÿþùåãî ãîðìîíà», íàäî óäà-
ëÿòü ëèñòüÿ ó ìîëîäûõ ðàñòåíèé ïå-
ðåä íà÷àëîì ïîêîÿ. À åùå âûãîäíåå
èñïîëüçîâàòü ðàñòåíèÿ çðåëîãî âîç-
ðàñòà, 8�10 ëåò, òîëüêî ó íèõ ëèñ-
òüÿ, íàîáîðîò, íàäî îñòàâëÿòü, ïîêà
ñàìè íå îïàäóò, òàê êàê îíè «ðàáî-
òàþò íà óðîæàé».

Âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ïîêîÿ ó ãèïïå-
àñòðóìîâ ó÷åíûå ñïåöèàëüíî ïðè-
óðî÷èëè ê ïåðèîäó, êîãäà â ðàéîíàõ

Êðàéíåãî Ñåâåðà âîçðàñòàåò ïîòðåáëåíèå
òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè. Âåäü «ñïÿùèì» ãèï-
ïåàñòðóìàì åå íóæíî î÷åíü ìàëî. «Ïðèìå-
íåíèå äàííîé òåõíîëîãèè âûãîíêè ïîçâîëÿ-
åò ñîêðàòèòü çàòðàòû íà êóëüòèâèðîâàíèå áåç
ñíèæåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè è òîâàðíûõ êà÷åñòâ
ðàñòåíèé», � òàê ñ÷èòàåò îäèí èç ó÷àñòíè-
êîâ ýòîé ðàáîòû Ñ.Â.Ëèòâèíîâà. À ïîòðåá-
íîñòü â öâåòàõ ó ëþäåé âåëèêà è çèìîé, îñî-
áåííî ê çèìíèì ïðàçäíèêàì.

Áèîëîãè ïîäñ÷èòàëè: ÷òîáû ïîëó÷èòü áó-
òîíû ê Íîâîìó ãîäó è Ðîæäåñòâó, ëóêîâèöû
íóæíî îòïðàâèòü «íà ïîêîé» â îêòÿáðå, åñëè
öâåòû íóæíû ê 23 ôåâðàëÿ è 8 Ìàðòà � ïî-
êîé ñòîèò íà÷àòü â äåêàáðå, à ê 1 è 9 Ìàÿ �
â ôåâðàëå. Ðàáîòíèêè òåïëèö òàê è äåëàþò.
«Ðûöàðñêèå çâåçäû», âûðàùåííûå íàó÷íî-
ïðîèçâîäñòâåííûì îòäåëîì ÏÀÁÑÈ, ïîñòó-
ïàþò â ïðîäàæó, è ê  ïðàçäíèêàì â Áîòàíè-
÷åñêîì ñàäó âñå æåëàþùèå ìîãóò ïðèîáðåñ-
òè ýòè ðîñêîøíûå öâåòû.

ñîâðåìåííûõ ñîðòîâ (èõ òåïåðü íàñ÷èòûâàåòñÿ
áîëåå 200). Â 1983 ãîäó ýòè öâåòû ïîÿâèëèñü â
Ïîëÿðíî-àëüïèéñêîì áîòàíè÷åñêîì ñàäó.

Ó ãèïïåàñòðóìîâ åñòü íåñêîëüêî öåííûõ
ñâîéñòâ, êîòîðûå è ïðèâëåêëè âíèìàíèå öâåòî-
âîäîâ. Âî-ïåðâûõ, îíè öâåòóò çèìîé. Âî-âòî-
ðûõ, âðåìÿ íàñòóïëåíèÿ èõ öâåòåíèÿ è åãî ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ìîæíî èñêóññòâåííî ðåãóëèðî-
âàòü, íóæíî òîëüêî ïîäîáðàòü ïîäõîäÿùèå äëÿ
ýòîãî óñëîâèÿ. È â-òðåòüèõ, êàê âûÿñíèëè ñïå-
öèàëèñòû èç ÏÀÁÑÈ, óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ
ñòèìóëÿöèè öâåòåíèÿ, íå òðåáóþò äîïîëíèòåëü-
íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò, íàïðîòèâ, îíè ïî-
çâîëÿþò ýêîíîìèòü ýíåðãèþ.

Ó÷åíûå èç ÏÀÁÑÈ ðàçðàáîòàëè òàêóþ òåõíî-
ëîãèþ êóëüòèâèðîâàíèÿ ãèïïåàñòðóìà ãèáðèäíî-
ãî, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü öâåòû â óñëîâèÿõ
ïîëÿðíîé íî÷è. Ñóòü òåõíîëîãèè çàêëþ÷àåòñÿ â
ñëåäóþùåì: äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîöâåòèé íåîáõîäè-
ìî ñòðîãî ñîáëþäàòü ñðîêè è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
òðåõ ïåðèîäîâ � ïîêîÿ, âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî
ñòðåññà è âîçîáíîâëåíèÿ ïîëèâà. ×òîáû ñîçäàòü

ðàñòåíèþ ïîêîé, åãî
ïåðåñòàþò ïîëèâàòü, â
ïîìåùåíèè âûêëþ÷à-
þò ñâåò è ïîíèæàþò
òåìïåðàòóðó âîçäóõà
äî 7�10°Ñ. Â ýòî âðå-
ìÿ â ëóêîâèöàõ ïðå-
êðàùàþòñÿ ïðîöåññû
æèçíåäåÿòåëüíîñòè,
íî íå ïîëíîñòüþ, è
ïðè èçìåíåíèè óñëî-

âèé âíåøíåé ñðåäû ðàñòåíèÿ ìîãóò «ïðèéòè â
ñåáÿ».

Ïîñëå 8-íåäåëüíîãî ïîêîÿ ðàñòåíèÿì ñîçäà-
þò 7-äíåâíûé âûñîêîòåìïåðàòóðíûé ñòðåññ, äëÿ
÷åãî òåìïåðàòóðó â òåïëèöå ðåçêî ïîâûøàþò äî
25�30°Ñ, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ïîñòåïåííî âî-
çîáíîâëÿþò ïîëèâ. Áëàãîäàðÿ òàêîìó ðåæèìó
ïåðâûìè èç ëóêîâèö âûðàñòàþò íå ëèñòüÿ, à öâå-
òî÷íûå ñòðåëêè, è âñå ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà,
çàïàñåííûå â ÷åøóÿõ ëóêîâèö, ñëóæàò ãëàâíîé
öåëè � öâåòåíèþ.

ÈíôîðìÍàóêà
Å.Êðàñíîâà
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Êàê
íàó÷èòüñÿ

ñâåðõïðîâîäèòü

Ë.Íàìåð

Íåìíîãî èñòîðèè

Äàæå òîò, êòî ïîäçàáûë øêîëüíóþ
ôèçèêó, ïîíèìàåò, ÷òî ýëåêòðè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå � ýòî ïëîõî: òîê äîë-
æåí ñâîáîäíî ïóòåøåñòâîâàòü îò
ýëåêòðîñòàíöèè äî ïîòðåáèòåëÿ. Ðå-
àëüíàÿ ñèòóàöèÿ, ðàçóìååòñÿ, ñëîæ-
íåå. Äîñòàòî÷íî çàãëÿíóòü âíóòðü
êîìïüþòåðà èëè òåëåâèçîðà, ÷òîáû
ïîíÿòü � ñîïðîòèâëåíèÿ íåîáõîäè-
ìû. Íî â ýíåðãåòèêå óíè÷òîæåíèå ñî-
ïðîòèâëåíèÿ äåéñòâèòåëüíî ïðèíåñ-
ëî áû íåìàëûå âûãîäû; äà è â ýëåê-
òðîíèêå � â ÷àñòíîñòè, â òåõ æå êîì-
ïüþòåðàõ � âîçìîæíîñòü ëèøàòü
ïðîâîäà ñîïðîòèâëåíèÿ ñóëèò èíòå-
ðåñíåéøèå ïåðñïåêòèâû.

Ñàìî ÿâëåíèå «ñâåðõïðîâîäèìîñòü»
èçâåñòíî ïî÷òè âåê � ñêîðî áóäåì
ïðàçäíîâàòü. Ãîëëàíäèÿ, 1911 ãîä,
ôèçèê Êàìåðëèíã-Îííåñ, ðòóòü, æèä-
êèé ãåëèé, 4,2 Ê � è, î ÷óäî! Ñîïðî-
òèâëåíèå ðàâíî íóëþ, òîê â ìåòàëëè-
÷åñêîì êîëüöå ìîæåò òå÷ü âå÷íî. Çàðÿ
âåêà, ïðàêòè÷åñêèå ïåðñïåêòèâû, ðà-
çóìååòñÿ, íå âïîëíå ÿñíû � íàïðè-
ìåð, ýëåêòðîíèêè åùå íåò, ïîýòîìó
íå âèäàòü è ñîîòâåòñòâóþùèõ âîçìîæ-
íîñòåé ïðèìåíåíèÿ. Îäíàêî ýôôåê-
òèâíîñòü äëÿ ýëåêòðîòåõíèêè ÿñíà, äà
è ñàì ýôôåêò ïîòðÿñàþùå èíòåðåñåí.
Íî óæ î÷åíü íåóäîáíî ðàáîòàòü ñ æèä-
êèì ãåëèåì.

Ïîèñêè ìàòåðèàëîâ ñ áîëåå âûñî-
êîé òåìïåðàòóðîé ïðèâåëè â 1980 ãîäó

ê èíòåðìåòàëëèäó Nb
3
Gå, îí ñòàíîâèë-

ñÿ ñâåðõïðîâîäíèêîì ïðè 23,2 Ê, íî
âñå ðàâíî ýòî áûëî íèæå, ÷åì æèä-
êèé àçîò (77 Ê). Ïðîðûâ ïðîèçîøåë
÷åðåç øåñòü ëåò. Êåðàìèêà íà îñíîâå
îêñèäîâ Cu, La è Ba òåðÿëà ñîïðî-
òèâëåíèå ïðè 30 Ê.

 Äðàìàòèçì âñåé ýòîé èñòîðèè îïè-
ñàí ìíîãî ðàç � äåëî â òîì, ÷òî â
1979�1981 ãîäàõ òàêàÿ êåðàìèêà áûëà
èçãîòîâëåíà, è íå îäíîé ãðóïïîé
èññëåäîâàòåëåé. È äàæå ñîïðîòèâëå-
íèå èçìåðÿëè, íî âîò äî 30 Ê íå äîá-
ðàëèñü, îãðàíè÷èëèñü êàê ðàç æèäêèì
àçîòîì. Õî÷åòñÿ ñêàçàòü � èñêàëè ïîä
ôîíàðåì. Íî äëÿ òîãî ÷òîáû èçìåðÿòü
ñîïðîòèâëåíèå êåðàìèêè ïðè íèçêèõ
òåìïåðàòóðàõ, óæå òðåáóåòñÿ íåêîòî-
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ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ

ðàÿ èíòåëëåêòóàëüíàÿ ñìåëîñòü: êå-
ðàìèêà � ýòî æå èçîëÿòîð, ýòî âñå
çíàþò! Â êðàéíåì ñëó÷àå, îíà � ïî-
ëóïðîâîäíèê, íî ó íèõ, êàê è ó èçîëÿ-
òîðîâ, ñ îõëàæäåíèåì ñîïðîòèâëåíèå
äîëæíî âîçðàñòàòü. Îäíàêî ïðèðîäà
îêàçàëàñü óñòðîåíà õèòðåå.

Åñòåñòâåííî, â íîâóþ ïåðñïåêòèâíóþ
îáëàñòü êèíóëèñü âñå. Â 1987 ãîäó áûëà
ñèíòåçèðîâàíà êåðàìèêà YÂa

2
Cu

3
O

7-õ 
ñ

êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðîé 93 Ê, òî åñòü
âûøå òî÷êè êèïåíèÿ æèäêîãî àçîòà.
Íûí÷å ðåêîðä ñîñòàâëÿåò 135 Ê � òà-
êóþ êðèòè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó èìååò
ñîåäèíåíèå HgÂa

2
Ca

2
Cu

3
O

8+x
. Çàáàâíî,

÷òî èñòîðèÿ íà÷àëàñü ñ ðòóòè è ê ðòóòè
ïðèøëà; íî ãëóáîêèé ñìûñë çäåñü âðÿä
ëè åñòü.

Ñåé÷àñ èçâåñòíî îêîëî 50 îêñèäíûõ
ñâåðõïðîâîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ. Áîëü-
øèíñòâî èç íèõ � íà îñíîâå îêñèäà
ìåäè. Áåçìåäíûå ñâåðõïðîâîäíèêè
èçâåñòíû, íî äëÿ íèõ êðèòè÷åñêèå
òåìïåðàòóðû íåâûñîêè. Ïîýòîìó ìû
áóäåì ãîâîðèòü î ñâåðõïðîâîäÿùèõ
êóïðàòàõ.

Ìíîãî ðó÷åê �
õîðîøî èëè ïëîõî?

Â èñòîðèè òåõíèêè âèäíû äâå òåíäåí-
öèè: ñäåëàòü ýôôåêòèâíåå è ñäåëàòü
ïðîùå â ýêñïëóàòàöèè. Èçâåñòíûé
ëîçóíã ïðîèçâîäèòåëÿ ôîòîàïïàðàòîâ
Êîäàêà «íàæìèòå êíîïêó � ìû ñäåëà-
åì îñòàëüíîå» � êîíöåíòðèðîâàííîå
âûðàæåíèå âòîðîé òåíäåíöèè. Ïðî-
ôåññèîíàëû, îäíàêî, òàêèìè àïïàðà-
òàìè íå ñíèìàþò, îíè ïðåäïî÷èòàþò
ñàìè ðåøàòü, êàê èìåííî îíè ñäåëà-
þò îñòàëüíîå. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà
ñðåäè ðàäèîïðèåìíèêîâ: ïðîôåññè-

îíàëüíûå ïðèåìíèêè èìåþò ìíîãî
îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ïðèåìíèêè äëÿ
íåïðîôåññèîíàëîâ � ìàëî (êðîìå òåõ
ñëó÷àåâ, êîãäà «áûòîâóõà» ñäåëàíà
«ïîä ïðîôè», � îäíî âðåìÿ ýòî áûëî
ïîïóëÿðíî).

Òàê è âî âñåé òåõíèêå � êîãäà ïðî-
ñòûå ðåøåíèÿ îïðîáîâàíû, ïðîñòûå
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíû, ïðèõî-
äèòñÿ ïåðåõîäèòü ê áîëåå ñëîæíûì.
Â õèìèè ýòî âûãëÿäèò òàê: îïðîáîâàâ
ýëåìåíòû, ïåðåõîäÿò ê ñîåäèíåíèÿì,
çàòåì ê áîëåå ñëîæíûì, ê íåñòåõèî-
ìåòðè÷åñêèì, çàòåì íà÷èíàþò èíòå-
ðåñîâàòüñÿ êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðîé. Ðàáîòà â òàêîì íàïðàâëåíèè òðå-
áóåò ïðèìåíåíèÿ ñàìûõ ìîùíûõ è
äîðîãèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ è ñèí-
òåçà è, ãëàâíîå, íåìàëûõ óìñòâåííûõ
óñèëèé. ×òî âîîáùå ïîëåçíî äëÿ ÷å-
ëîâåêà è ÷åëîâå÷åñòâà.

Êàê îíè óñòðîåíû
è ÷òî îò íèõ íàäî

Íàèáîëåå âûñîêîòåìïåðàòóðíûå
ñâåðõïðîâîäíèêè � ýòî ñëîèñòûå
ìåäüñîäåðæàùèå îêñèäû, êóïðàòû.
Îòâåòñòâåííûìè çà ñâåðõïðîâîäè-
ìîñòü ñ÷èòàþò ïëîñêèå ñëîè CuO

2
.

Ýëåêòðîíû àòîìîâ ìåäè è êèñëîðîäà
â íèõ äåëîêàëèçîâàíû, êàê â ìåòàë-
ëå. Ñâåðõïðîâîäèìîñòü æå âîçíèêà-

åò ïðè ââåäåíèè â ñëîè CuO
2 
îïòè-

ìàëüíîãî ÷èñëà íîñèòåëåé çàðÿäà.
Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïðè âïîëíå îïðåäå-
ëåííîì íàðóøåíèè ñòåõèîìåòðèè ïî
êèñëîðîäó, ïðè ãåòåðîâàëåíòíîì ëå-
ãèðîâàíèè è íåêîòîðûìè äðóãèìè
ñïîñîáàìè. Äëÿ âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ
ýëåêòðîíåéòðàëüíîñòè íåîáõîäèìî
íàëè÷èå ñëîåâ, êîìïåíñèðóþùèõ çà-
ðÿä. Ïîýòîìó ñëîè CuO

2
 äîëæíû ÷å-

ðåäîâàòüñÿ ñ BaO, SrO è äðóãèìè.
×òîáû ñâåðõïðîâîäíèê ìîæíî áûëî

ïðèìåíÿòü, îí äîëæåí îñòàâàòüñÿ
ñâåðõïðîâîäíèêîì ïðè ïðîòåêàíèè ïî
íåìó òîêà. Åñëè ìû õîòèì ïðèìåíÿòü
ñâåðõïðîâîäíèê â ýíåðãåòèêå èëè íà
òðàíñïîðòå, îí äîëæåí ñîõðàíÿòü íó-
ëåâîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè ïëîòíîñòè
òîêà 105 À/ñì2 è ïîëå îò 2 äî 10 Òë.
Äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ýëåêòðîíèêå òðåáó-
åòñÿ óñòîé÷èâîñòü â ìåíüøèõ ïîëÿõ �
0,01�0,1 Òë. Ïîëå, êîòîðîå âûäåðæè-
âàåò ñâåðõïðîâîäíèê, çàâèñèò îò òîêà,
è åñëè äàæå ïðè ìàëûõ òîêàõ ñâåðõ-
ïðîâîäíèê âûäåðæèâàåò áîëüøîå
ïîëå, òî ïðè áîëüøîì òîêå îí ìîæåò
ñ ýòîé çàäà÷åé è íå ñïðàâèòüñÿ. Ïðè-
÷åì ñî÷åòàíèÿ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå
îí «âûíîñèò», çàâèñÿò íå òîëüêî îò
ìàòåðèàëà, íî è îò òîãî, ÷òî èç ìàòå-
ðèàëà èçãîòîâëåíî. Òàê, ìîíîêðèñòàë-
ëû ëó÷øå ñïå÷åííîé êåðàìèêè, à òîí-
êèå ïëåíêè åùå ëó÷øå. Â èòîãå ìîæ-
íî ñêàçàòü, ÷òî ñåãîäíÿ ñâåðõïðîâîä-
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íèêè, âûïîëíåííûå â âèäå ïëåíîê,
óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ýëåêòðî-
íèêè. Îá ýíåðãåòè÷åñêèõ æå ïðèìå-
íåíèÿõ ïîêà ìîæíî òîëüêî ìå÷òàòü.

Õèìèÿ ñâåðõïðîâîäíèêîâ

Ïåðâûå îáðàçöû ñâåðõïðîâîäÿùèõ
êóïðàòîâ èçãîòàâëèâàëè îáû÷íûìè è
ïðîñòûìè ìåòîäàìè òâåðäîôàçíîãî
ñèíòåçà (ñïåêàíèå � ðàçìîë � ñïå-
êàíèå � ðàçìîë). Íî áûñòðî ñòàëî
ÿñíî, ÷òî äåëî äàëåêî íå òîëüêî â
õèìè÷åñêîì ñîñòàâå � âàæíà åùå è
ñòåõèîìåòðèÿ (òî÷íåå, ìàëûå îòêëî-
íåíèÿ îò íåå), è êðèñòàëëè÷åñêàÿ
ñòðóêòóðà. Ïîýòîìó ñòàëè ïðèìåíÿòü
êðèñòàëëèçàöèþ èç ðàñïëàâà â íàäåæ-
äå, ÷òî óäàñòñÿ êîíòðîëèðîâàòü ïàðà-
ìåòðû ïðîöåññà è êîíå÷íîãî ïðîäóê-
òà. Íî ðàñïëàâ, ñîäåðæàùèé òðè (èëè
áîëüøå) îêñèäà è îáìåíèâàþùèéñÿ
êèñëîðîäîì ñ àòìîñôåðîé, âåäåò
ñåáÿ âåñüìà ñëîæíî. Êðîìå òîãî, íå-
êîòîðûå ìåòàëëû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ
êåðàìèêè, î÷åíü ëåòó÷è (Hg,Tl), ïîýòî-
ìó ðåçóëüòàò ïðîöåññà çàâèñèò è îò
äàâëåíèÿ ïàðà ýòèõ ìåòàëëîâ.

Íî âñåãî ýòîãî ìàëî. Ñâåðõïðîâîä-
íèê, ïîñëå òîãî êàê îí èçãîòîâëåí,
ìîæåò ñàì ïî ñåáå ñóùåñòâåííî èç-
ìåíèòüñÿ, íàïðèìåð ðàñïàñòüñÿ íà
äâå ôàçû, â êîòîðûõ êîíöåíòðàöèÿ òåõ
èëè èíûõ ýëåìåíòîâ èëè êðèñòàëëî-
ãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà áóäóò ðàçëè÷-
íû. Â ýòîì ñëó÷àå òî, ÷òî ìû èçãîòî-
âèëè êàê íåêèé åäèíûé ìàòåðèàë, ïðå-
âðàùàåòñÿ â ÷åðåäóþùèåñÿ îáëàñòè
ðàçíîãî ñîñòàâà è ñòðóêòóðû.

Íî è íà ýòîì íå êîí÷àþòñÿ ïðîáëå-
ìû. Âûøå óïîìèíàëîñü, ÷òî äëÿ
ñâåðõïðîâîäèìîñòè âàæíà íåñòåõèî-
ìåòðèÿ ïî êèñëîðîäó. Êàçàëîñü áû,
÷åãî ïðîùå � íàãðåé îáðàçåö, ñîçäàé
íåîáõîäèìîå äàâëåíèå êèñëîðîäà è
æäè, ïîêà äèôôóçèÿ ñäåëàåò ñâîå
äåëî. Íî îêàçàëîñü, ÷òî êîíöåíòðà-
öèÿ êèñëîðîäà â êóïðàòå âëèÿåò íà
ñòàáèëüíîñòü ôàçîâîãî ñîñòàâà è íà
ôàçîâûå ïåðåõîäû. È, äîáèâàÿñü îï-
òèìàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà,
ìû ìîæåì «èñïîðòèòü îïòèìàëüíîñòü»
ïî ôàçîâîé ñòðóêòóðå. Âïðî÷åì, ñàì
êîýôôèöèåíò äèôôóçèè çàâèñèò îò

ñòðóêòóðû îáðàçöà íàñòîëüêî ñèëüíî,
÷òî äàííûå, ïîëó÷åííûå ðàçíûìè àâ-
òîðàìè äëÿ âðîäå áû îäèíàêîâûõ
îáúåêòîâ, îòëè÷àþòñÿ íà íåñêîëüêî
ïîðÿäêîâ.

Êàê èõ äåëàþò

Íà ïåðâûõ ïîðàõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîä-
íèêîâ èñïîëüçîâàëè, êàê óæå ñêàçà-
íî, êëàññè÷åñêèé êåðàìè÷åñêèé ìå-
òîä � ìíîãîêðàòíûå öèêëû «îòæèã �
ïîìîë». Ìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå ýòèì
ìåòîäîì, èìåëè áîëüøîé ðàçáðîñ
ñâîéñòâ. Ïîýòîìó ñ 1987 ãîäà íà÷àëè
ïðèìåíÿòü òàê íàçûâàåìûå õèìè÷åñ-
êèå ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ ïîðîøêîâ. Â
ýòîì ñëó÷àå ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåìåøè-
âàíèå ðàñòâîðîâ èñõîäíûõ âåùåñòâ è
îäíîâðåìåííîå îñàæäåíèå, íàïðè-
ìåð, îêñàëàòîâ è êàðáîíàòîâ òåõ ìå-
òàëëîâ, îêñèäû êîòîðûõ äîëæíû ñî-

ñòàâèòü ñâåðõïðîâîäíèê. Ïîñëå îñàæ-
äåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ íàãðåâ äî 900�
950°Ñ, ïðè êîòîðîì è îáðàçóþòñÿ îê-
ñèäû, «ïåðåìåøàííûå» íà ìîëåêóëÿð-
íîì óðîâíå. Íåäîñòàòîê ýòîãî ìåòî-
äà � èñïîëüçîâàíèå óãëåðîäñîäåðæà-
ùèõ ñîëåé. Èç íèõ ìîãóò îáðàçîâû-
âàòüñÿ îêñèêàðáîíàòíûå ôàçû, êîòî-
ðûå ñâåðõïðîâîäíèêó íå íóæíû.

Äðóãîé ìåòîä ñîñòîèò â òîì, ÷òî
íåêîòîðûå êèñëîòû, íàïðèìåð ëèìîí-
íàÿ, ìîãóò îáðàçîâûâàòü êîìïëåêñû
ñ èîíàìè ìåòàëëà. Ïðè íàãðåâå äî
100�140°Ñ òàêèå êîìïëåêñû îáðàçó-
þò ñ ýòèëåíãëèêîëåì íèçêîìîëåêóëÿð-
íûå îëèãîìåðû. Äàëåå, ïðè íàãðåâå
äî 180�200°Ñ ïðîèñõîäèò ïîëèìåðè-
çàöèÿ è ïîëó÷àåòñÿ ãåëü ñ ãîìîãåííî
ðàñïðåäåëåííûìè àòîìàìè ìåòàëëà.
Ïðè ðàçëîæåíèè ãåëÿ îáðàçóåòñÿ ãî-
ìîãåííûé îêñèäíûé ïîðîøîê.

Ïðèìåíÿåòñÿ òàêæå ðàñïûëèòåëüíàÿ
ñóøêà è ïèðîëèç àýðîçîëÿ. Â ïîñëåäíåì
ìåòîäå ñìåñü ðàñòâîðîâ ñîëåé ïðå-

ìàðòîâñêîì íîìåðå æóðíàëà «Na-
ture» îïóáëèêîâàíû ìàòåðèàëû, êî-
òîðûå ïî÷òè íàâåðíÿêà ñòàíóò ãëàâ-
íîé íàó÷íîé ñåíñàöèåé ãîäà. Ê
î÷åíü êîðîòêîìó íàó÷íîìó ñîîáùå-
íèþ ñ íàðî÷èòî ñêðîìíûì íàçâà-
íèåì «Ñâåðõïðîâîäèìîñòü äèáîðè-
äà ìàãíèÿ ïðè 39 Ê» ðåäàêöèÿ äî-
áàâèëà ñîïðîâîäèòåëüíóþ ñòàòüþ,
îçàãëàâëåííóþ «Äæèíí èç áóòûë-
êè» è ñíàáæåííóþ ôîòîãðàôèåé
ýòîé ñàìîé áóòûëêè. Òî÷íåå, îáûê-

íîâåííîé ëàáîðàòîðíîé ñòåêëÿí-
íîé áàíêè, â êîòîðûå ôàñóþò îáû÷-
íûå õèìèêàòû. Â ñàìîì äåëå, ñåí-
ñàöèîííûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó-
÷åíû ïðè èññëåäîâàíèè âåùåñòâà,
êîòîðîå äàâíî èçâåñòíî è øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ. Äæèíí ìíîãèå ãîäû
ñèäåë â çàòî÷åíèè è íàêîíåö äî-
æäàëñÿ ñâîåãî ÷àñà.

Ê îòêðûòèþ ïðèâîäÿò ðàçíûå
ïóòè: îçàðåíèÿ, òåðïåëèâûé ïîèñê,
ñëó÷àéíàÿ íàõîäêà... Íî îäèí ïóòü
îñîáåííî õàðàêòåðåí äëÿ õèìèè:
èññëåäîâàòåëü èùåò ÷òî-òî íàõî-
äÿùååñÿ ñîâñåì ðÿäîì, áóêâàëüíî
íà ëàáîðàòîðíîé ïîëêå � è ïîèñê
èíîãäà äëèòñÿ ãîäàìè. Ýòó ñèòóà-
öèþ õîðîøî îïèñàë Ñòàíèñëàâ Ëåì
â ïîâåñòè «Íàñìîðê», ãåðîé êîòî-
ðîãî òî÷íî çíàåò, ÷òî ãäå-òî â ëà-
áîðàòîðèè ïðèñóòñòâóåò âåùåñòâî,
êàòàëèçèðóþùåå èñêëþ÷èòåëüíî
âàæíóþ ðåàêöèþ, íî íå çíàåò, ÷òî
ýòî ìîæåò áûòü. «Ïðîñâåùåííûé è
òåðïåëèâûé äîêòîð ðàñòèðàë â
ñòóïêå êàæäûé êëî÷îê, êàæäóþ ùå-
ïîòêó ïûëè, äåëàë âûòÿæêè èç ôà-
íåðû è øëèôîâàëüíîé êðîøêè... à
èñêîìûì âåùåñòâîì îêàçàëñÿ çà-
ñàõàðåííûé ìèíäàëü â ÿùèêå ñòà-
ðîãî êîìîäà». Íå÷òî â ýòîì ðîäå
ñëó÷èëîñü è íà ñåé ðàç.

Ãðóïïà ÿïîíñêèõ èññëåäîâàòåëåé
îáíàðóæèëà, ÷òî äèáîðèä ìàãíèÿ
MgB

2
 îáëàäàåò âûñîêîòåìïåðàòóð-

íîé ñâåðõïðîâîäèìîñòüþ ïðè òåì-
ïåðàòóðå 39 Ê � íà 16 Ê âûøå, ÷åì
ó äðóãèõ ïðîñòûõ ìåòàëëè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé. Îòêðûòèå ïðîèçîøëî
ïî÷òè ñëó÷àéíî. Öåëü ðàáîòû ñî-
ñòîÿëà â òîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü õè-

èç

Â

Äæèíí
áàíêè

ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ
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âðàùàåòñÿ â àýðîçîëü ñ ðàçìåðàìè
÷àñòèö ìåíåå ìèêðîíà, è ýòîò àýðî-
çîëü ïåðåíîñèòñÿ ãàçîì-íîñèòåëåì â
ãîðÿ÷óþ êàìåðó, ãäå è ïðîèñõîäèò
ðàçëîæåíèå ñîëåé. Èçâåñòåí è ïðÿ-
ìî ïðîòèâîïîëîæíûé ìåòîä, êîãäà
àýðîçîëü ñíà÷àëà ìãíîâåííî çàìîðà-
æèâàþò è óæå ïîòîì âûñóøèâàþò è
ðàçëàãàþò. Òàê èëè èíà÷å, âñå ýòî �
ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ ïîðîøêà. Íî ìîæ-
íî ïîéòè è ïî äðóãîìó ïóòè.

Ïî ïóòè òîíêèõ ïëåíîê

Äëÿ íåêîòîðûõ êëàññîâ ïðèìåíåíèé
ñâåðõïðîâîäíèê äîëæåí áûòü ïîëó÷åí
â âèäå òîíêîé ïëåíêè. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ
ìîæíî ïðèìåíèòü ìíîãî÷èñëåííûå è
õîðîøî ðàçðàáîòàííûå ìåòîäû èçãî-
òîâëåíèÿ òîíêèõ ïëåíîê. Ýòî ëàçåð-
íîå íàïûëåíèå, êîãäà âåùåñòâî èñ-
ïàðÿåòñÿ ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì è îñå-
äàåò íà ìèøåíü; ìàãíåòðîííîå íàïû-

ëåíèå, êîãäà îíî ðàñïûëÿåòñÿ èîíà-
ìè; îñàæäåíèå èç ãàçîâîé èëè æèä-
êîé ôàçû. Òîíêèå ïëåíêè âåñüìà øè-
ðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ýëåêòðîíèêå, è
èõ òåõíîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ñóùå-
ñòâåííîé ÷àñòüþ òåõíîëîãèè ñîâðå-
ìåííîé ýëåêòðîíèêè. Ïîýòîìó ìîæíî
îæèäàòü, ÷òî èìåííî ýòèìè ìåòîäà-
ìè è áóäóò èçãîòàâëèâàòüñÿ ñâåðõïðî-
âîäíèêè äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ýòîé îá-
ëàñòè.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì èç òîíêî-
ïëåíî÷íûõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ îñàæäå-
íèå ïëåíîê èç ïàðîâ ëåòó÷èõ ìåòàë-
ëîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ïàðû
ñìåøèâàþò ñ ãàçîîáðàçíûì îêèñëè-
òåëåì, ïîñëå ÷åãî ïðè êîíòàêòå ñ ãî-
ðÿ÷åé ïîäëîæêîé ïðîèñõîäèò ðàçëî-
æåíèå ïàðà è îêèñëåíèå ïîëó÷àþùå-
ãîñÿ ìåòàëëà.

Òîíêàÿ ïëåíêà ïîòîìó, íàâåðíîå, è
íàçûâàåòñÿ òîíêîé, ÷òî íå ìîæåò ñó-
ùåñòâîâàòü áåç ïîäëîæêè. À êàæäîå
äîïîëíåíèå ê òåõíîëîãèè � ýòî ïðî-

áëåìû. Íàëè÷èå ïîäëîæêè âëèÿåò íà
êðèñòàëëè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ïëåíêè è
äàæå íà åå ñîñòàâ � èç ïîäëîæêè èëè
â íåå ìîãóò äèôôóíäèðîâàòü òå èëè
èíûå âåùåñòâà. Íåò â ìèðå ñîâåðøåí-
ñòâà...

Áåðåøü â ðóêè �
èìååøü âåùü

Äëÿ ìíîãèõ ïðèìåíåíèé, âïðî÷åì,
òîíêèå ïëåíêè íå íóæíû � òðåáóþòñÿ
êðóïíîêðèñòàëëè÷åñêàÿ êåðàìèêà èëè
ìîíîêðèñòàëëû. Ñ íèìè, êàê ìû óæå
ïîíèìàåì, ïðîáëåì òîæå õâàòàåò.
Ïîìèìî ñîñòàâà, âàæíà ðåàëüíàÿ
ñòðóêòóðà � òðåùèíû, ïîðû, ðàçìåð
è îðèåíòàöèÿ êðèñòàëëîâ, äèñëîêà-
öèè, âêëþ÷åíèÿ èíûõ ôàç. Ðåàëüíàÿ
ñòðóêòóðà íà êàæäîì óðîâíå âëèÿåò
íà ïàðàìåòðû ìàòåðèàëà. Ïðè÷åì
âîâñå íå âñåãäà îäíîðîäíîå, áåçäå-
ôåêòíîå � ñëîâîì, èäåàëüíîå ñîñòî-
ÿíèå áóäåò íàèëó÷øèì. Äëÿ ìíîãèõ
ïðèìåíåíèé ñàìûé õîðîøèé ìàòåðè-
àë � ýòî ìàòåðèàë ñ íåîäíîðîäíî-
ñòÿìè è äåôåêòàìè, íî íå êàêèìè ïî-
ïàëî, à îïòèìàëüíûìè. Çàìåòèì, ÷òî
ñàìà ïî ñåáå ýòà ñèòóàöèÿ äëÿ ôèçè-
êè òâåðäîãî òåëà íå íîâà � íàïðè-
ìåð, íåîäíîðîäíîñòè ìåòàëëà ìîãóò
â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ óâåëè÷èâàòü åãî
ïðî÷íîñòü. Äðóãîå äåëî, ÷òî â ñëó÷àå
ñâåðõïðîâîäíèêîâ âñå ýòî íàìíîãî
ñëîæíåå, ÷åì â ñèòóàöèè ñ ïðî÷íî-
ñòüþ. Íî ýòî åñòåñòâåííî � ïðîñòûå
çàäà÷è ðåøàþòñÿ ðàíüøå, îñòàþòñÿ
ñëîæíûå.

Êàê æå ðåøàþò ýòè çàäà÷è? Ìåòî-
äû çàâèñÿò, ðàçóìååòñÿ, îò òîãî, êà-
êèì èìåííî ïàðàìåòðîì ìû ñîáèðà-
åìñÿ óïðàâëÿòü. Íàïðèìåð, äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ ðàçìåðàìè âêëþ÷åíèé âòîðè÷íûõ
ôàç ìîæíî èçìåíÿòü òåõíîëîãèþ âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêè èëè ðàç-
ìåð èñõîäíûõ ïîðîøêîâ è ââîäèòü ðàç-
ëè÷íûå äîáàâêè. Íà îðèåíòàöèþ êðèñ-
òàëëîâ âëèÿåò ðåæèì îõëàæäåíèÿ �
ñêîðîñòü è îäíîðîäíîñòü òåìïåðàòóð-
íîãî ïîëÿ, ââåäåíèå çàòðàâîê, â íå-
êîòîðûõ ñëó÷àÿõ � íàëè÷èå ïðè êðè-
ñòàëëèçàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Èñïîëüçîâàíèå ìíîãèõ ìåòîäîâ óï-
ðàâëåíèÿ ñâîéñòâàìè ìàòåðèàëîâ ïî-
çâîëÿåò, êàê ïðàâèëî, äîáèòüñÿ ëó÷-
øèõ ðåçóëüòàòîâ. Íî ýòî äàåòñÿ íå
äàðîì � ñèñòåìîé ñ áîëüøèì ÷èñëîì
«ðó÷åê óïðàâëåíèÿ» òðóäíåå óïðàâ-
ëÿòü, áîëüøå ñèë è âðåìåíè íàäî ïî-
òðàòèòü íà åå èçó÷åíèå. Ïîýòîìó òåõ-
íè÷åñêèé ïðîãðåññ âñåãäà áóäåò òðå-
áîâàòü âëîæåíèé â íàóêó. Òàê óñòðî-
åí ýòîò ìèð.

(Ïî ìàòåðèàëàì ïóáëèêàöèé
Þ.Ä.Òðåòüÿêîâà è Å.À.Ãóäèëèíà)

ìè÷åñêèé àíàëîã ñîåäèíåíèÿ CaB
6
.

Ýòîò ïîëóïðîâîäíèêîâûé ìàòåðè-
àë ñòàíîâèòñÿ ôåððîìàãíåòèêîì
ïðè äîïîëíèòåëüíîì ââåäåíèè íå-
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñâîáîäíûõ
ýëåêòðîíîâ. Ãðóïïà Àêèìèöó õîòå-
ëà âñåãî ëèøü çàìåíèòü êàëüöèé
ìàãíèåì, ïðèíàäëåæàùèì ê òîé æå
ãðóïïå ïåðèîäè÷åñêîé òàáëèöû. Èñ-
õîäíûé ìàòåðèàë, äèáîðèä ìàãíèÿ,
êàê ìû óæå îòìåòèëè, èçâåñòåí äàâ-
íî è õîðîøî èçó÷åí (îí ïðèìåíÿåò-
ñÿ, íàïðèìåð, â ðåàêöèÿõ äèñïðî-
ïîðöèîíèðîâàíèÿ), ïîýòîìó ñòîëü
âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà åãî ñâåðõïðî-
âîäÿùåãî ïåðåõîäà îêàçàëàñü ñåí-
ñàöèåé, çíàìåíóþùåé íîâûé ýòàï â
ðàçâèòèè âûñîêîòåìïåðàòóðíîé
ñâåðõïðîâîäèìîñòè (ÂÒÑÏ).

Íà ïåðâûé âçãëÿä ñâåðõïðîâîäè-
ìîñòü ïðè 39 Ê íå çàñëóæèâàåò
ñòîëü âûñîêîé îöåíêè: ÂÒÑÏ-ìà-
òåðèàëû íà îñíîâå êåðàìèêè ðà-
áîòàþò ïðè 160 Ê! Îäíàêî îñîáóþ
çíà÷èìîñòü îòêðûòèþ ïðèäàþò äâà
îáñòîÿòåëüñòâà. Âî-ïåðâûõ, ó
ñâåðõïðîâîäÿùåé êåðàìèêè åñòü
ñåðüåçíûå íåäîñòàòêè: íèçêàÿ òåõ-
íîëîãè÷íîñòü, õèìè÷åñêàÿ íåñòà-
áèëüíîñòü, êîòîðûå, ñîáñòâåííî
ãîâîðÿ, è íå ïîçâîëÿþò èñïîëüçî-
âàòü â íàóêå è òåõíèêå ãèãàíòñêèå
ïðåèìóùåñòâà ÂÒÑÏ. Òåïåðü ó ôè-
çèêîâ ïîÿâèëàñü íàäåæäà, ÷òî
MgB

2
, õèìè÷åñêè ñòàáèëüíîå âåùå-

ñòâî «îáû÷íîãî», íåýêçîòè÷åñêîãî
âèäà è ñîñòàâà, ñìîæåò ñòàòü ìà-
òåðèàëîì äëÿ ñâåðõïðîâîäÿùèõ
«êàáåëåé» è äðóãèõ óñòðîéñòâ,
óäîáíûõ äëÿ øèðîêîãî ïðàêòè÷åñ-
êîãî ïðèìåíåíèÿ.

À âî-âòîðûõ, è ýòî ïñèõîëîãè÷åñ-
êè î÷åíü âàæíî äëÿ ôèçèêîâ è ìà-
òåðèàëîâåäîâ, ïîâåäåíèå MgB

2
 (â

îòëè÷èå îò îêñèäíîé êåðàìèêè) õî-
ðîøî îïèñûâàåòñÿ äàâíî ñóùå-
ñòâîâàâøåé òåîðèåé ñâåðõïðîâî-
äèìîñòè ïî ìåõàíèçìó ÁÊØ (Áàð-
äèí, Êóïåð, Øðèôôåð, Íîáåëåâñ-
êàÿ ïðåìèÿ 1972 ãîäà).

Ïðîñòîòó õèìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
MgB

2
 äåìîíñòðèðóåò åãî êðèñòàë-

ëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà (ðèñ.1), à ïî-
òåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè � òåì-
ïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ (ðèñ.2).

Êàíäèäàò
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

À.Â.Õà÷îÿí,
êàíäèäàò

ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê
À.Ñ.Áàáàäæàíÿí

ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ

Òåìïåðàòóðà, K
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Ïîãîâîðèì
î ñòðàííîñòÿõ
âîäû
J.Errington, P.Debenedetti,
«Nature», 2001, v.409, p.318

«Ñàìîå íåîáûêíîâåííîå âå-
ùåñòâî» (È.Â.Ïåòðÿíîâ) è
«ìàòðèöó æèçíè» (À.Ñåíò-
Äüåðäüè) èçó÷àþò óæå áîëåå
äâóõ âåêîâ, íî äî ïîëíîé ÿñ-
íîñòè åùå äàëåêî � âñïîì-
íèì õîòÿ áû ïîñòîÿííî âîç-
íèêàþùèå ñïîðû î «ïàìÿòè»
âîäû. Â åå ïîâåäåíèè åñòü
ìíîãî òåðìîäèíàìè÷åñêèõ
àíîìàëèé, è ïåðâàÿ èç íèõ �
ñâîéñòâî áûòü æèäêîñòüþ
ïðè êîìíàòíûõ óñëîâèÿõ
(áëèçêèå åé ñîåäèíåíèÿ, ñêà-
æåì, H2S è H2Se, ïðè òåõ æå
óñëîâèÿõ íàõîäÿòñÿ â ãàçîâîé
ôàçå). Äàëåå, ïëîòíîñòü âîäû
ìàêñèìàëüíà ïðè 4°Ñ, à ïðè
çàìåðçàíèè îíà óìåíüøàåòñÿ;
ñ ïîâûøåíèåì ïëîòíîñòè (äî
íåêîòîðîãî ïðåäåëà) äâèæå-
íèå ìîëåêóë óñêîðÿåòñÿ...

Äàâíî ïîíÿëè, ÷òî çà íèõ
îòâåòñòâåííû âîäîðîäíûå
ñâÿçè, äëÿ îáðàçîâàíèÿ è
ïîääåðæàíèÿ êîòîðûõ íóæ-
íî, ÷òîáû ìîëåêóëû íàõîäè-
ëèñü íà îïðåäåëåííûõ ðàñ-
ñòîÿíèÿõ äðóã îò äðóãà è áûëè
ïðàâèëüíî âçàèìíî îðèåíòè-
ðîâàíû. Â ñëó÷àå ìàêñèìàëü-
íîãî ïîðÿäêà êàæäàÿ ìîëåêó-
ëà H2O ðàñïîëàãàåòñÿ â öåíò-
ðå òåòðàýäðà, à ÷åòûðå
áëèæàéøèõ � â åãî âåðøèíàõ
(ñòðóêòóðà îáû÷íîãî ëüäà).
Òàê âîçíèêàåò àæóðíàÿ êîí-
ñòðóêöèÿ, â êîòîðîé ìíîãî
ïóñòîò (â ïðîñòîé àòîìíîé
æèäêîñòè êàæäûé èç àòîìîâ
èìååò äî 12 ñîñåäåé � êàê
ïðè íàèïëîòíåéøåé óïàêîâ-
êå øàðîâ). Ïîâûøåíèå ïëîò-
íîñòè âîäû îçíà÷àåò çàïîëíå-
íèå ïóñòîò, äåôîðìàöèþ è
ðàçðóøåíèå ñåòêè âîäîðîä-
íûõ ñâÿçåé, èç-çà ÷åãî äèô-
ôóçèÿ âîçðàñòåò. Çíà÷èò, ðîñò
ïëîòíîñòè âîäû ìîæåò (â îò-
ëè÷èå îò äðóãèõ æèäêîñòåé)
ñîïðîâîæäàòüñÿ óâåëè÷åíèåì
áåñïîðÿäêà.

Èññëåäîâàòåëè èç Ïðèí-
ñòîíñêîãî óíèâåðñèòåòà
ïðåäëîæèëè îïèñûâàòü ñòå-

ïåíü óïîðÿäî÷åííîñòè âîäû
íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå äâó-
ìÿ ïàðàìåòðàìè: äèñòàíöè-
îííûì, õàðàêòåðèçóþùèì
ðàñïðåäåëåíèå ñîñåäíèõ ìî-
ëåêóë ïî ðàññòîÿíèÿì, è îðè-
åíòàöèîííûì � ïî óãëàì.
Ïðîâåäÿ êîìïüþòåðíîå ìî-
äåëèðîâàíèå, îíè âûÿâèëè íà
ôàçîâîé äèàãðàììå (â êîîð-
äèíàòàõ «äàâëåíèå�òåìïåðà-
òóðà») îáëàñòü ñòðóêòóðíîé
àíîìàëèè, ãäå ñ ïîâûøåíèåì
ïëîòíîñòè óìåíüøàþòñÿ çíà-
÷åíèÿ îáîèõ ýòèõ ïàðàìåòðîâ.
À â íåå, êàê ìàòðåøêè, âëî-
æåíû äâà ìåíüøèå îáëàñòè,
ãäå áóäóò íàáëþäàòüñÿ äèô-
ôóçèîííîå è ïëîòíîñòíîå îò-
êëîíåíèÿ îò íîðìû. Èíà÷å
ãîâîðÿ, ó âîäû åñòü èåðàðõèÿ
àíîìàëèé.

Â öåëîì ïîëó÷åííàÿ ìî-
äåëü õîðîøî îáúÿñíÿåò, ïðè-
÷åì êîëè÷åñòâåííî, ìíîãèå
îñîáåííîñòè ýòîãî âåùåñòâà.
À ó÷èòûâàÿ ðîëü âîäîðîäíûõ
ñâÿçåé â áèîìîëåêóëàõ, ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îíà
ïðîëüåò äîïîëíèòåëüíûé
ñâåò è íà èõ ñâîéñòâà, â ÷àñò-
íîñòè íà âíóòðåííþþ ïîä-
âèæíîñòü áåëêîâûõ ãëîáóë.

Íàíîòðóáêè:
íîâûå ðåêîðäû
Ìèðîâûå äîñòèæåíèÿ â îá-
ëàñòè ñîçäàíèÿ íîâûõ óãëå-
ðîäíûõ ñòðóêòóð ïîñòîÿííî
îáíîâëÿþòñÿ, à ïîñêîëüêó
îíè èìåþò ïðîñòîé ãåîìåò-
ðè÷åñêèé ñìûñë, òî ñëåäèòü
çà ýòèìè íàó÷íûìè ñîñòÿçà-
íèÿìè ìîãóò äàæå äàëåêèå îò
õèìèè ëþäè. Ãîä íàçàä ìû
ãîâîðèëè («Íîâîñòè íàóêè»,
2000, ¹ 6), ÷òî ñàìûå òîíêèå
èç ïîëó÷åííûõ íàíîòðóáîê
èìåþò äèàìåòð 0,5 íì � êàê
ó ôóëëåðåíà Ñ36. È âîò ñðàçó
äâå ãðóïïû ó÷åíûõ ñîîáùè-
ëè î ñèíòåçå òðóáêè äèàìåò-
ðîì 0,4 íì, ÷òî ñîîòâåòñòâó-
åò ôóëëåðåíó Ñ20 (ïî-âèäè-
ìîìó, ýòî óæå òåîðåòè÷åñêèé
ïðåäåë).

ßïîíñêàÿ êîìàíäà, êîòî-
ðóþ âîçãëàâëÿë îäèí èç îñíî-
âîïîëîæíèêîâ ýòîé ìîëîäîé
íàóêè Ñ.Èèäæèìà, èñïàðÿëà
ãðàôèòîâûé ýëåêòðîä â ýëåê-
òðè÷åñêîé äóãå (â àòìîñôåðå
âîäîðîäà è áåç ìåòàëëè÷åñ-

êèõ êàòàëèçàòîðîâ) è ïîëó-
÷èëà ìíîãîñëîéíûå êîàêñè-
àëüíûå òðóáû. À ðåêîðäíûå
ïî òîíêîñòè òðóáêè íàõîäè-
ëèñü â ñàìîé èõ ñåðåäèíå;
íåêîòîðûå èç ýòèõ «ñîëîìè-
íîê» èìåëè «øàïî÷êè» â
âèäå ïîëîâèíû áàêèáîëà Ñ20

(èìåþùåãî ôîðìó äîäåêàýä-
ðà, òî åñòü ñîñòàâëåííîãî èç
îäíèõ óãëåðîäíûõ ïÿòè-
óãîëüíèêîâ).

À â Óíèâåðñèòåòå Ãîíêîí-
ãà ïîëó÷èëè òàêóþ æå òðóá-
êó, íî â ÷èñòîì âèäå, òî åñòü
êàê îäíîñëîéíóþ, � îíà
âîçíèêëà â êàíàëå öåîëèòà
AlPO4-5 ïðè ïèðîëèçå òðè-
ïðîïèëàìèíà, êîòîðûì èñ-
õîäíî áûëè çàïîëíåíû ïî-
ëîñòè öåîëèòà. Çàòåì ìàòðè-
öó ðàñòâîðèëè â êèñëîòå è
ñòàëè èçó÷àòü îãîëåííûå íà-
íîòðóáêè ñ ïîìîùüþ òðàíñ-
ìèññèîííîãî ýëåêòðîííîãî
ìèêðîñêîïà. Îíè îêàçàëèñü
õðóïêèìè ñîçäàíèÿìè è ïîä
ýëåêòðîííûì ëó÷îì ðàñïà-
äàëèñü â òå÷åíèå 10�15 ñ
(Lu-Chang Qin et al.; N.Wang
et al., «Nature», v.408, p.50).

Äðóãàÿ ÿïîíñêàÿ ãðóïïà
ñêîíñòðóèðîâàëà ìåòàëëî-
ôóëëåðåíîâûé «ñòðó÷îê ñ ãî-
ðîøèíàìè» � îäíîñòåííóþ
óãëåðîäíóþ òðóáêó äèàìåò-
ðîì 1,5 íì íàïîëíèëè áàêè-
áîëàìè Ñ82 ñ àòîìàìè ãàäî-
ëèíèÿ âíóòðè (òàêèå ôóëëå-
ðåíû ñ íà÷èíêîé íàçûâàþò
ýíäîýäðàëüíûìè êîìïëåêñà-
ìè � ñì. «Íîâîñòè íàóêè»,
2000, ¹ 9). Ñôåðû â òðóáå
óëîæåíû âïðèòûê, à àòîìû
Gd âíóòðè íèõ ñìåùåíû â
ðàçíûå ñòîðîíû îòíîñèòåëü-
íî èõ öåíòðîâ. Ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî ïîëó÷èëñÿ «îäíî-
ìåðíûé àïåðèîäè÷åñêèé
êðèñòàëë». Ñåé÷àñ èçó÷àþò
åãî ýëåêòðîííûå ñâîéñòâà
(«Phys.Rev.Lett.», 2000, v.85,
p.5384).

Óãëåðîäíûì íàíîòðóáêàì
ïðî÷àò áîëüøîå áóäóùåå â
ìîëåêóëÿðíîé ýëåêòðîíèêå,
à ñïåöèàëèñòû Àðìåíèè è
Ðîññèè ðàññìàòðèâàþò âîç-
ìîæíîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ â
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Ïîäãîòîâèë
Ë.Âåðõîâñêèé

ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé.
Âî-ïåðâûõ, äëÿ êàíàëèðîâà-
íèÿ ÷àñòèö (ïðîòîíîâ è ïî-
çèòðîíîâ), íî äëÿ ýòîãî íàäî
åùå íàó÷èòüñÿ ïëàâíî ìå-
íÿòü ñâîéñòâà òðóáîê âäîëü
èõ äëèíû. Âî-âòîðûõ, â êà÷å-
ñòâå ìèêðîêàòîäîâ � îêî-
íå÷íûå øàïî÷êè, çàêðûâàþ-
ùèå òðóáêè, ìîãóò ñëóæèòü
èñòî÷íèêàìè ýëåêòðîíîâ
(«CERN Courier», 2001, ¹ 1,
p.27).

Òåì âðåìåíåì ó ñòðóêòóð
èç óãëåðîäà îáúÿâèëñÿ áëàãî-
ðîäíûé ðîäñòâåííèê � â Òî-
êèéñêîì òåõíîëîãè÷åñêîì
èíñòèòóòå èç òîíêîé çîëîòîé
ïëåíêè ñóìåëè ïîëó÷èòü îä-
íîñëîéíóþ íàíîòðóáêó äèà-
ìåòðîì 1 íì, â êîòîðîé àòî-
ìû ðàñïîëîæåíû ïî ñïèðà-
ëÿì, çàêðó÷åííûì âîêðóã åå
ïðîäîëüíîé îñè. Ñîãëàñíî
ðàñ÷åòàì, ýëåêòðîíû âíóòðè
çîëîòîé òðóáû áóäóò äâèãàòü-
ñÿ âî ìíîãî ðàç áûñòðåå è ñ
ìåíüøèì âûäåëåíèåì òåïëà,
÷åì ïî îáû÷íûì ìåòàëëè÷åñ-
êèì ïðîâîäíèêàì, ãäå îíè
ñòàëêèâàþòñÿ ñ àòîìàìè êðè-
ñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè. Åñëè
ýòè ïðåäñêàçàíèÿ ïîäòâåð-
äÿòñÿ, òî ýëåêòðîííûå òðóáî-
ïðîâîäû ïîçâîëÿò çíà÷èòåëü-
íî ïîâûñèòü áûñòðîäåéñòâèå
ýëåêòðîííûõ ñõåì («Science»,
2000, v.290, p.1531).

×òî íàïèñàíî
ïåðîì...
S.Hong, C.Mirkin, «Science»,
2000, v.288, p.1808

Ñïîñîáíîñòü ñêàíèðóþùåãî
òóííåëüíîãî ìèêðîñêîïà
çàõâàòûâàòü è ïåðåíîñèòü íà
äðóãîå ìåñòî îäèíî÷íûå àòî-
ìû, êîòîðóþ ñåé÷àñ øèðîêî
èñïîëüçóþò â íàíîòåõíîëî-
ãèè, áûëà îòêðûòà ñëó÷àéíî,
êàê ïîáî÷íûé (ïðè÷åì íåæå-
ëàòåëüíûé) ýôôåêò, êîãäà
ïðè ñêàíèðîâàíèè ïîâåðõ-
íîñòè åå àòîìû êàê áû ïðè-
ëèïàëè ê çîíäó. Òåïåðü â Ñå-
âåðî-Çàïàäíîì óíèâåðñèòåòå
Èëëèíîéñà ðåøèëè îáðàòèòü
â äîñòîèíñòâî íåäîñòàòîê
àòîìíî-ñèëîâîãî ìèêðîñêî-
ïà � ìåæäó êîí÷èêîì åãî
èãëû è ïîâåðõíîñòüþ àäñîð-
áèðóåòñÿ âëàãà è îáðàçóåòñÿ
ìåíèñê, òî åñòü ñîåäèíÿþ-

ùèé èõ âîäíûé ìîñòèê. Ó÷å-
íûå äîãàäàëèñü, ÷òî îí ìîæåò
ñëóæèòü êàíàëîì, ïî êîòîðî-
ìó ñ èãëû íà ïîâåðõíîñòü áó-
äóò ñòåêàòü îïðåäåëåííûå
îðãàíè÷åñêèå ìîëåêóëû �
êàê ÷åðíèëà ñ ïåðà. Ïðè ýòîì
ñêîðîñòü ñòåêàíèÿ, à çíà÷èò,
è òîëùèíà ëèíèé çàâèñÿò îò
ðàçìåðà ìåíèñêà, êîòîðûé
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü, èçìå-
íÿÿ âëàæíîñòü.

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ýòîò
ïðîöåññ íàéäåò ïðèìåíåíèå
â ìèêðîýëåêòðîíèêå, ãäå ñòà-
íåò êîíêóðèðîâàòü ñ ôîòîëè-
òîãðàôèåé. Ñåé÷àñ ñ ïîìî-
ùüþ ìàñêè-ôîòîøàáëîíà,
èñïîëüçóÿ ñâåò âèäèìîãî äè-
àïàçîíà, íå óäàåòñÿ íàíîñèòü
íà ôîòîðåçèñò (ôîòî÷óâñòâè-
òåëüíûé ñëîé) êàðòèíêè ñ
äåòàëÿìè ìåíåå 100 íì, à áî-
ëåå êîðîòêîâîëíîâûå óëüò-
ðàôèîëåò è ðåíòãåí òðóäíî
ôîêóñèðîâàòü. Áîëüøåé ìè-
íèàòþðèçàöèè äîñòèãàþò
ýëåêòðîííûì ëó÷îì, íî îí
ðèñóåò ïîñëåäîâòåëüíî (òî÷-
êà çà òî÷êîé), òî åñòü ìåäëåí-
íî; ïîýòîìó îáû÷íî ñ åãî
ïîìîùüþ ïîëó÷àþò òîëüêî
ìàñêó, êîòîðóþ çàòåì ìíîãî-
êðàòíî èñïîëüçóþò, îáëó÷àÿ
óæå ñâåòîì.

Ïîíÿòíî, ÷òî èçîáðåòåí-
íîå íàíîïåðî ðèñóåò êàê
ýëåêòðîííûé ëó÷, à ÷òîáû
ñûìèòèðîâàòü ïàðàëëåëü-
íîñòü, ïûòàþòñÿ âêëþ÷èòü â
ðàáîòó ñðàçó ìíîãî òàêèõ ïå-
ðüåâ, êîòîðûìè óïðàâëÿåò
îäíî è òî æå óñòðîéñòâî.
Îêàçàëîñü, ÷òî ýòî â ïðèíöè-
ïå âîçìîæíî, òàê êàê ñêî-
ðîñòü ñòåêàíèÿ «÷åðíèë» íå
çàâèñèò îò ñèëû äàâëåíèÿ
èãëû íà ïîâåðõíîñòü.

Êñòàòè, â Ìàññà÷óñåòñ-
ñêîì óíèâåðñèòåòå äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ôîòîðåçèñòà èñïîëü-
çîâàëè ïðîöåññ, àíàëîãè÷-
íûé òîìó, ÷òî ïðèâîäèò ê
ðàêó êîæè, êîãäà ïîä äåé-
ñòâèåì ÓÔ-ëó÷åé â ÄÍÊ âîç-
íèêàþò ïîâðåæäåíèÿ, ïðåæ-
äå âñåãî õèìè÷åñêèå ñâÿçè
ìåæäó ñîñåäíèìè òèìèíàìè.
Ñîäåðæàùèé òèìèíû ðà-
ñòâîðèìûé ñîïîëèìåð íàíî-
ñÿò íà ïîâåðõíîñòü, ïîêðû-

âàþò åå ìàñêîé è âîçäåéñòâó-
þò óëüòðàôèîëåòîì. Â îò-
êðûòûõ äëÿ îáëó÷åíèÿ ìåñ-
òàõ ïðîèñõîäèò äèìåðèçàöèÿ
òèìèíîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî èç
ïîëèìåðíûõ íèòåé âîçíèêà-
åò ïðî÷íàÿ ñåòêà. Ïîýòîìó íà
íåîáëó÷åííûõ ìåñòàõ ïîëè-
ìåð çàòåì ëåãêî ñìûâàåòñÿ, à
íà îáëó÷åííûõ � îñòàåòñÿ
(«Chem.Brit.», 2000, ¹ 10,
p.20).

Âàâèëîâñêèå
÷òåíèÿ
28 ìàðòà â Ôèçè÷åñêîì èí-
ñòèòóòå èì. Ï.Í.Ëåáåäåâà
ÐÀÍ (â ÔÈÀÍå) ïðîøëà
êîíôåðåíöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ
110-é ãîäîâùèíå ñî äíÿ
ðîæäåíèÿ âûäàþùåãîñÿ ñî-
âåòñêîãî ôèçèêà, àêàäåìè-
êà, ïðåçèäåíòà Àêàäåìèè
íàóê ÑÑÑÐ â 1945�1951 ãã.
Ñ.È.Âàâèëîâà (1891�1951).
Îñíîâíûå åãî ðàáîòû îòíî-
ñÿòñÿ ê ôèçè÷åñêîé îïòèêå,
ëþìèíåñöåíöèè; ïîä åãî ðó-
êîâîäñòâîì Ï.À.×åðåíêîâ
ñäåëàë îòêðûòèå, îòìå÷åí-
íîå Íîáåëåâñêîé ïðåìèåé
(ñóòü åãî â òîì, ÷òî, êîãäà çà-
ðÿæåííàÿ ÷àñòèöà äâèæåòñÿ
â íåêîòîðîé ñðåäå ñî ñêîðî-
ñòüþ, ïðåâûøàþùåé ñêî-
ðîñòü ñâåòà, â íåé âîçíèêàåò
íàïðàâëåííîå èçëó÷åíèå).
Âàâèëîâ èçâåñòåí òàêæå êàê
èñòîðèê è ïîïóëÿðèçàòîð íà-
óêè.

Ñ äîêëàäîì «Ëþìèíåñ-
öåíöèÿ è ôîòîõèìèÿ êîìï-
ëåêñîâ «ãîñòü�õîçÿèí» âû-
ñòóïèë àêàäåìèê Ì.Â.Àëôè-
ìîâ. Ñëàáûå, íåêîâàëåíòíûå
ñâÿçè, ïðèâîäÿùèå ê îáðàçî-
âàíèþ ñóïðàìîëåêóëÿðíûõ
êîìïëåêñîâ, èçìåíÿþò ñïåê-
òðàëüíûå ñâîéñòâà âõîäÿùèõ
â íèõ ìîëåêóë. Íàïðèìåð,
êîãäà â ïîëîñòè öèêëîäåêñò-
ðèíà ðàçìåùàåòñÿ ïëîñêèé
íàôòàëèí; èëè êîãäà ñîäåð-
æàùèå êðàñèòåëè ìàêðîöèê-
ëû, êðàóíû, çàõâàòûâàþò
èîíû ìåòàëëîâ. Íà îñíîâå
ïîäîáíûõ îðãàíè÷åñêèõ íà-
íîñòðóêòóð ìîæíî ñîçäàâàòü
õèìè÷åñêèå ñåíñîðû.

Äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêèõ íàóê Á.Ì.Áîëîòîâñ-
êèé ðàññêàçàë îá èñòîðèè
îòêðûòèÿ ýôôåêòà Âàâèëî-
âà�×åðåíêîâà è åãî ðîëè â
íàóêå, òåõíèêå è æèâîé ïðè-

ðîäå. Ýôôåêò øèðîêî èñ-
ïîëüçóþò â äåòåêòîðàõ çàðÿ-
æåííûõ ÷àñòèö � ÷åðåíêîâ-
ñêèõ ñ÷åò÷èêàõ. Ìåíåå èçâå-
ñòíî, ÷òî áëàãîäàðÿ åìó
ãëóáîêîâîäíûå ðûáû æèâóò
íå â ïîëíîé òåìíîòå (èíà÷å
íåïîíÿòíî, çà÷åì îíè èìåþò
ãëàçà). Äåëî â òîì, ÷òî â ìîð-
ñêîé âîäå åñòü ðàäèîàêòèâ-
íûé êàëèé, êîòîðûé ïðè ðàñ-
ïàäå äàåò áûñòðûå ýëåêòðî-
íû, à îò íèõ âîçíèêàåò
ñëàáîå ÷åðåíêîâñêîå èçëó÷å-
íèå. Èëè, ñêàæåì, â êîñìîñå
ëþäè ñ çàêðûòûìè ãëàçàìè
âèäÿò âñïûøêè � ýòî êîñìè-
÷åñêèå ëó÷è ïîïàäàþò â ñòåê-
ëîâèäíîå òåëî ãëàçà è ïîðîæ-
äàþò â íåì ñâåò.

Êñòàòè, ó÷ðåæäåííàÿ â
1998 ã. Èíñòèòóòîì òåîðåòè-
÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ôèçèêè (ÈÒÝÔ, Ìîñê-
âà) ïðåìèÿ èìåíè êðóïíåé-
øåãî íàøåãî òåîðåòèêà
àêàäåìèêà È.ß.Ïîìåðàí÷ó-
êà (1913�1966) âðó÷åíà
àêàäåìèêó Å.Ë.Ôåéíáåðãó
(ÔÈÀÍ) è Äæ.Áüåðêåíó
(Ñòýíôîðä) çà äîñòèæåíèÿ â
òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñ-
òèö. Ôåéíáåðã, êîòîðîìó â
ñëåäóþùåì ãîäó èñïîëíèòñÿ
90 ëåò, çàíèìàëñÿ ðàçíûìè
ïðîáëåìàìè � îò ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ ðàäèîâîëí è àêóñòè-
êè äî êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé è
ÿäåðíîé ôèçèêè. Âìåñòå ñ
Ïîìåðàí÷óêîì ïîëó÷èë âàæ-
íûé ðåçóëüòàò â òåîðèè ñèëü-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Áüåð-
êåí âûäâèíóë ïðèíöèï ñêåé-
ëèíãà, òî åñòü íåçàâèñèìîñòè
îò ýíåðãèè ïðîöåññà ãëóáîêî-
íåóïðóãîãî ðàññåÿíèÿ (íà-
ïðèìåð, ïðè ñòîëêíîâåíèÿõ
ýëåêòðîíîâ ñ íóêëîíàìè).

Ïîìåðàí÷óê, èëè, êàê åãî
íàçûâàëè ôèçèêè, ×óê, �
áëèæàéøèé ó÷åíèê Ë.Ä.Ëàí-
äàó. Îí âîçãëàâëÿë òåîðåòè-
÷åñêèé îòäåë ÈÒÝÔà è âíåñ
çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ôèçèêó
ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ, âûñîêèõ
ýíåðãèé, òâåðäîãî òåëà. Ïðå-
ìèþ åãî èìåíè çà äîñòèæåíèÿ
â ýòèõ îáëàñòÿõ â ïðîøëûå
ãîäû ïðèñóæäàëè À.È.Àõèåçå-
ðó (Õàðüêîâ) è Ñ.Äðåëëó
(Ñòýíôîðä), Ê.À.Òåð-Ìàðòè-
ðîñÿíó (ÈÒÝÔ) è Ã.Âåíåöèà-
íî (ÖÅÐÍ) («CERN Courier»,
2000, ¹ 7, p.36).
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Íàâåðíîå, óòâåðæäåíèå, ÷òî èäåÿ
ïðåâðàùåíèÿ Ìàðñà â ïëàíåòó, ïðè-
ãîäíóþ äëÿ æèçíè ÷åëîâåêà, âîëíî-
âàëà óìû ó÷åíûõ ìóæåé ñ ñàìîãî íà-
÷àëà êîñìè÷åñêîé ýðû, íå ñëèøêîì
äàëåêî îò èñòèíû. Âî âñÿêîì ñëó÷àå,
èçâåñòíî: òâîðöû ñîâåòñêîé êîñìè-
÷åñêîé ïðîãðàììû íàäåÿëèñü ïîñà-
äèòü íà Ìàðñ ïåðâûé êîñìè÷åñêèé
êîðàáëü ñ ÷åëîâåêîì íà áîðòó åùå
äî êîíöà XX âåêà.

Â ñèëó òåõ èëè èíûõ ïðè÷èí, à ãëàâ-
íîå, èç-çà òîãî, ÷òî ðàñïîðÿæàþùèå-
ñÿ ôèíàíñàìè ëþäè íå ïîíèìàþò íå-
èçáåæíîñòè êîñìè÷åñêîé ýêñïàíñèè
÷åëîâå÷åñòâà, ðàçâèòèå êîñìîíàâòè-
êè ïîøëî ñîâñåì íå òàê, è ê íà÷àëó
òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ ëþäè ïðèøëè ñ

Óòâåðæäàþò êîñìîíàâòû è ìå÷òàòåëè,
×òî íà Ìàðñå áóäóò ÿáëîíè öâåñòè!

Å.Äîëìàòîâñêèé

òðåìÿ àìåðèêàíñêèìè àïïàðàòàìè,
ñåâøèìè íà Ìàðñ (äâà «Âèêèíãà» â
1976 ãîäó è «Ïàòôàéíäåð» â 1997
ãîäó) è îäíèì «Ìàðñ ãëîáàë ñåðâåé-
åðîì», âðàùàþùèìñÿ âîêðóã ïëàíå-
òû è ïðîâîäÿùèì åå ïîäðîáíóþ ãåî-
äåçè÷åñêóþ, òî÷íåå, àðåîäåçè÷åñêóþ
ñúåìêó.

Ýòîò àïïàðàò çà òðè ãîäà ðàáîòû
ñîáðàë óáåäèòåëüíûå äîêàçàòåëüñòâà
òîãî, ÷òî êîãäà-òî íà Ìàðñå áûëî
ìíîãî âîäû («Õèìèÿ è æèçíü», 2001,
¹ 1), è ïîäòâåðäèë ãèïîòåçó íàøèõ
ïëàíåòîëîãîâ, ÷òî è ñåé÷àñ òàì åñòü
æèäêàÿ, ïðàâäà ñèëüíî ñîëåíàÿ, âîäà
(«Õèìèÿ è æèçíü», 2000, ¹ 7). À åñëè
íà Ìàðñå åñòü âîäà, çíà÷èò, ìîæíî
ïðèäóìûâàòü ôàíòàñòè÷åñêèå ïðîåê-
òû, êàê òàì çàâåñòè æèçíü çåìíîãî
òèïà.Ñ.Àëåêñååâ

Ìàðñ?

Êàê
íàì
îáóñòðîèòü
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Íàïðèìåð, â ÑØÀ ïðîáëåìîé «îæèâ-
ëåíèÿ» Ìàðñà îçàáî÷åíû íå òîëüêî
îòäåëüíûå ìå÷òàòåëè, íî è âïîëíå ñå-
ðüåçíûå ó÷åíûå èç ÍÀÑÀ. Îíè ïðîâå-
ëè â îêòÿáðå 2000 ãîäà êîíôåðåíöèþ
«Ôèçèêà è áèîëîãèÿ ïðåâðàùåíèÿ
Ìàðñà â îáèòàåìóþ ïëàíåòó», ãäå îá-
ñóæäàëè ïëàí òàêîãî ïðåâðàùåíèÿ. ×òî
æå îí ñîáîé ïðåäñòàâëÿåò?

Ñåé÷àñ ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòó-
ðà Ìàðñà � 65 ãðàäóñîâ íèæå íóëÿ.
Àòìîñôåðà ñîñòîèò èç óãëåêèñëîãî
ãàçà, à äàâëåíèå ìåíüøå 7 ìì ðò. ñò.
Îçîíà íåò, è íà ïîâåðõíîñòü ïëàíå-
òû ïàäàåò ìîùíûé ïîòîê óëüòðàôè-
îëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ. Æèòü çäåñü
òðóäíî, è íå òîëüêî ïîòîìó, ÷òî ñóõî,
î÷åíü õîëîäíî è ìàëî ñâåòà: äåôè-
öèò àçîòà â àòìîñôåðå äåëàåò íåâîç-
ìîæíûì ïðèðîñò áèîìàññû.

À ÏÎ×ÅÌÓ ÁÛ È ÍÅÒ?

Ïîýòîìó íà âòîðîì ýòàïå ïîäãîòîâêè
Ìàðñà ê êîëîíèçàöèè íóæíî åãî íàãðåòü
è óïëîòíèòü àòìîñôåðó, à íà òðåòüåì �
íàñûòèòü àçîòîì. Ïî÷åìó ñðàçó âòîðîé
ýòàï? À ïîòîìó ÷òî ïåðâûé � èçó÷åíèå
óñëîâèé íà ìåñòíîñòè � ñòàðàíèÿìè
àìåðèêàíöåâ óæå èäåò.

Ïåðâûé äåíü òâîðåíèÿ

Ïî ìûñëè ó÷åíûõ, Ìàðñ ìîæíî íà-
ãðåòü ïàðíèêîâûìè ãàçàìè, óäåðæè-
âàþùèìè ñîëíå÷íîå òåïëî, îòðàæåí-
íîå ïîâåðõíîñòüþ ïëàíåòû. Òàêèå
ãàçû íà Ìàðñå åñòü. Ýòî óãëåêèñëûé
ãàç, çàìåðçøèé â ïîëÿðíûõ øàïêàõ è
â ìàðñèàíñêîì ãðóíòå � ðèãîëèòå, à
òàêæå âîäà â âå÷íîé ìåðçëîòå.

Àìåðèêàíåö Ðîáåðò Çóáðèí, êîòî-
ðûé ïðèäóìàë, êàê íà Ìàðñå ïîñòðî-
èòü òîïëèâíûé çàâîäèê («Õèìèÿ è
æèçíü», 1999, ¹ 7), ñ÷èòàåò, ÷òî íà-
÷èíàòü ïðîöåññ ëó÷øå âñåãî ñ ðàçìå-
ùåíèÿ íàä ïîëþñîì çåðêàëà äèàìåò-
ðîì â 125 êì. Îíî îòðàçèò äîñòàòî÷-
íî ñîëíå÷íîãî ñâåòà, ÷òîáû èñïàðèòü
óãëåêèñëûé ãàç ñ ïîëÿðíîé øàïêè. È
âîçìîæíî, ïîëó÷åííîãî ïàðíèêîâîãî
ýôôåêòà õâàòèò, ÷òîáû íà÷àëîñü èñ-
ïàðåíèå ãàçà èç ðèãîëèòà. Ïî÷åìó
«âîçìîæíî»? Ïîòîìó, ÷òî òåìïåðàòó-
ðà, ïðè êîòîðîé ãàç íà÷èíàåò èñïà-
ðÿòüñÿ èç ïî÷âû, çàâèñèò îò ýíåðãèè
ñâÿçè åãî ìîëåêóë ñ ìàðñèàíñêèìè
ïûëèíêàìè, à î åå âåëè÷èíå ó÷åíûå
ìîãóò òîëüêî äîãàäûâàòüñÿ.

Íî åñëè ýíåðãèÿ îêàæåòñÿ íåâåëè-
êà, ïðîöåññ ïîéäåò ñàì ñîáîé, è îä-
íàæäû âå÷íàÿ ìåðçëîòà íà÷íåò òàÿòü,
ïî Ìàðñó ïîòåêóò ïîòîêè âîäû, à â
àòìîñôåðå ïîÿâèòñÿ åùå îäèí ïàð-
íèêîâûé ãàç � âîäÿíîé ïàð.

Âòîðîé äåíü òâîðåíèÿ

Äåëî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ìàðñà ïðîäîë-
æàò ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûå
çåìíûå ìèêðîáû. Èõ çàäà÷à � íàñû-
òèòü àòìîñôåðó êèñëîðîäîì, à òàêæå
èçâëå÷ü èç ïîðîä óãëåêèñëûé ãàç è
àçîò. Âïðî÷åì, âîçìîæíî, óñëîâèÿ äëÿ
èõ æèçíè âîçíèêíóò è ðàíüøå. Êàê ñ÷è-
òàåò àâòîð áèîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåí-
òîâ ýêñïåäèöèè «Âèêèíãîâ» Äæ. Ëåâèí

(«Õèìèÿ è æèçíü», 1998, ¹ 7), æèäêàÿ
âîäà â âèäå òîíêèõ ïëåíîê âïîëíå ìî-
æåò ñóùåñòâîâàòü â ðàéîíå ýêâàòîðà:
ëåòîì òàì òåìïåðàòóðà è äàâëåíèå
áëèçêè ê òðîéíîé òî÷êå âîäû è, çíà-
÷èò, åñòü óñëîâèÿ äëÿ êîíäåíñàöèè
âîäÿíîãî ïàðà èç àòìîñôåðû íà ïî-
âåðõíîñòè áóëûæíèêîâ.

Ìèêðîîðãàíèçìàì ìíîãî âîäû íå
íóæíî, îíè ìàëåíüêèå. Ãëàâíîå äëÿ
íèõ � çà øåñòü ìåñÿöåâ ìàðñèàíñêî-
ãî ëåòà äîáûòü èç êàìíåé äîñòàòî÷íî
ïèòàòåëüíûõ  âåùåñòâ äëÿ ðîñòà. Ñêî-
ðåå âñåãî, ýòî áóäóò áàêòåðèè, ïîëó-
÷àþùèå ýíåðãèþ çà ñ÷åò âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ìåòàëëîâ, òî åñòü ÷òî-òî âðîäå
æåëåçîáàêòåðèé è èì ïîäîáíûõ. À â
óïîìèíàâøåéñÿ ðàíåå î÷åíü ñîëåíîé
ãðóíòîâîé âîäå ïðèæèâóòñÿ ãåíåòè-
÷åñêè èçìåíåííûå ïîòîìêè îáèòàòå-
ëåé òîæå î÷åíü ñîëåíîãî Ìåðòâîãî
ìîðÿ. Â îáùåì, Ìàðñ äàåò âîçìîæ-
íîñòü ìèêðîáèîëîãàì ïðîÿâèòü âî
âñþ ìîùü ñâîþ ôàíòàçèþ è èç ìíî-
ãî÷èñëåííûõ çåìíûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ, æèâóùèõ â ýêñòðåìàëüíûõ óñëî-
âèÿõ, ñêîíñòðóèðîâàòü ïåðâûõ êîëî-
íèñòîâ Ìàðñà.

Ïðèðîäíûõ âðàãîâ ó ýòèõ êîëîíèñ-
òîâ íå áóäåò, ðîñò ÷èñëåííîñòè áàê-
òåðèàëüíîãî íàñåëåíèÿ ñòàíåò ñäåð-
æèâàòü ëèøü íåõâàòêà ðåñóðñîâ, è ýâî-
ëþöèÿ ïîéäåò êàê ðàç â íàïðàâëåíèè
îñâîåíèÿ ýòèõ ðåñóðñîâ. À ïîñêîëüêó
íà Ìàðñå äåéñòâóåò ìîùíûé ìóòàãåí-
íûé ôàêòîð � óëüòðàôèîëåòîâîå îá-
ëó÷åíèå, � ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ýâî-
ëþöèÿ áóäåò áûñòðîé è âñêîðå ñôîð-
ìèðóþòñÿ óñòîé÷èâûå áèîàðåîöåíîçû
èç ìèêðîîðãàíèçìîâ è êàìíåé.

Òðåòèé äåíü òâîðåíèÿ

È îäíàæäû â àòìîñôåðå ñòàíåò ìíî-
ãî êèñëîðîäà. Òîãäà ïåðâè÷íàÿ àíà-
ýðîáíàÿ ìèêðîôëîðà ïîãèáíåò, êàê
ýòî áûëî íà Çåìëå, è åå ìåñòî çàé-
ìåò àýðîáíàÿ, ñïîñîáíàÿ ê ôîòîñèí-
òåçó. Ïðè ýòîì ñêîðîñòü ýâîëþöèè çà-
ìåäëèòñÿ � âåäü âîçíèêøèé ñëîé îçî-
íà çàùèòèò æèçíü îò óëüòðàôèîëåòà.
Òîãäà íà÷íåòñÿ ÷åòâåðòûé ýòàï êîëî-
íèçàöèè: çàñåëåíèå Ìàðñà ìíîãîêëå-
òî÷íûìè îðãàíèçìàìè.
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Âèäèìî, ïåðâûìè áóäóò ëèøàéíèêè.
Îíè ñîçäàäóò  ïî÷âó äëÿ äåðåâüåâ, áåç
êîòîðûõ, ïî ìíåíèþ àìåðèêàíöåâ, íå
îáîéòèñü. Ó íèõ è áèîìàññà áîëüøàÿ,
è ôîòîñèíòåç óñïåøíåå, è êèñëîðîä
îíè âûðàáàòûâàþò îõîòíåå.

Âïðî÷åì, âîäîðîñëè òîæå ñèíòåçèðó-
þò ìíîãî êèñëîðîäà, îäíàêî íå íóæäà-
þòñÿ â ïî÷âå. Äðóãèå ïðåòåíäåíòû �
îáèòàòåëè òóíäðû, ïðèâûêøèå ê âå÷íîé
ìåðçëîòå, êîðîòêîìó ëåòó è äëèííîé
çèìå, à òàêæå òðàâû âûñîêîãîðíûõ ëó-
ãîâ, íàïðèìåð Ïàìèðî-Àëàÿ. Ïðè ïîä-
áîðå ìíîãîêëåòî÷íûõ ïåðåñåëåíöåâ íå
ñëåäóåò çàáûâàòü, ÷òî íà Ìàðñå è ëåòî,
è çèìà â äâà ðàçà äëèííåå íàøèõ, òåì-
ïåðàòóðà æå âîçäóõà íà ýêâàòîðå ëåò-
íèì äíåì íå òàê óæ è ìàëà � äàæå ñåé-
÷àñ, ñ ðàçðåæåííîé àòìîñôåðîé, îíà
äîñòèãàåò 15 ãðàäóñîâ òåïëà.

 ×òîáû ðàñòåíèÿ ïðèæèëèñü íà Ìàð-
ñå, áèîëîãè-òðàíñãåíùèêè äîëæíû
ïðèñïîñîáèòü èõ ê óñëîâèÿì ñëàáîãî
îñâåùåíèÿ âèäèìûì ñâåòîì è ñèëü-
íîãî � â óëüòðàôèîëåòîâîé îáëàñòè,
òî åñòü ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü ôîòîñèíòåçèðóþùèõ ôåð-
ìåíòîâ. Êðîìå òîãî, ïîòðåáóþòñÿ è
íàñåêîìûå � äëÿ îïûëåíèÿ. Îíè áó-
äóò æèòü íà Ìàðñå ïðè äàâëåíèè íå
ìåíüøå 38 ìì ðò. ñò.

Íó à êîãäà àòìîñôåðà Ìàðñà ñòà-
íåò ïëîòíîé è íàñûùåííîé êèñëîðî-
äîì, ïðèäåò ÷åðåä çàñåëÿòü åãî æè-
âîòíûìè è ëþäüìè. Âåñü ïðîåêò çàé-
ìåò îò ñòà äî òûñÿ÷è ëåò.

Ìàëåíüêèå õèòðîñòè

Ãëàâíîå ïðåïÿòñòâèå, êîòîðîå ìîæåò
âñòðåòèòüñÿ íà ýòîì ïóòè, � ñëèøêîì
áîëüøàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè óãëåêèñëîãî
ãàçà ñ ìàðñèàíñêèì ãðóíòîì. Òîãäà
òåïëà, êîòîðîå çàäåðæèò ãàç, ïîëó÷èâ-
øèéñÿ èç ïîëÿðíûõ øàïîê, íå õâàòèò,
÷òîáû  çàïóñòèòü åãî èñïàðåíèå èç
ðèãîëèòà. Â ýòîì ñëó÷àå, êàê ïðåäëà-
ãàåò Ìàðãàðèòà Ìàðèíîâà, äèïëîìíè-
öà èç Ìàññà÷óñåòññêîãî òåõíîëîãè-
÷åñêîãî èíñòèòóòà, áóäåò íóæíî äîáà-
âèòü ñâåðõïàðíèêîâûå ãàçû, à èìåííî
ïåðôòîðóãëåðîäû. Îíè îòðàæàþò òåï-
ëîâîå èçëó÷åíèå â èíòåðâàëå ÷àñòîò,
ðàñïîëîæåííîì â ïðîìåæóòêå ìåæäó
ïèêàìè îòðàæåíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà è
âîäÿíîãî ïàðà. Ïðàâèëüíî ïîäîáðàâ
íàáîð ïåðôòîðóãëåðîäîâ, óäàñòñÿ ñî-
õðàíèòü ÷óòü ëè íå êàæäûé êâàíò òåï-
ëà, äîñòèãøèé Ìàðñà. Îäíàêî äåëàòü
èõ ïðèäåòñÿ íà ìåñòå. Ñîãëàñíî ðàñ-
÷åòó Ð.Çóáðèíà, äëÿ íàãðåâà ïëàíåòû
ãàëîãåíîóãëåðîäàìè íà ïÿòü ãðàäóñîâ
ïîòðåáóåòñÿ çàòðàòèòü íà èõ ïðîèçâîä-
ñòâî îêîëî 1000 ÌÂò ýíåðãèè � èìåí-
íî òàêîâà áûëà ìîùíîñòü îäíîãî ýíåð-
ãîáëîêà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ.

Ê.È.Èâàíåíêî,
îñíîâàòåëü Ðîññèéñêîé
èíèöèàòèâíîé ãðóïïû
çàùèòû Çåìëè

Áåñïëàòíîãî ñûðà
íå áûâàåò...

Òåì íå ìåíåå ïîòðåáíîñòü ÷åëîâå-
÷åñêîé öèâèëèçàöèè â ýíåðãèè ñòðå-
ìèòåëüíî ðàñòåò. Ïîýòîìó ìíîãî
íàäåæä âîçëàãàþò íà òàê íàçûâàå-
ìûå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå èñòî÷íèêè
ýíåðãèè � íàïðèìåð, ýëåêòðîñòà-
öèè, èñïîëüçóþùèå ýíåðãèþ âîäû,
âåòðà èëè ñîëíå÷íîãî ñâåòà. Íî ïðè
ýòîì çàáûâàþò, ÷òî è ýòà ýíåðãèÿ â
êîíå÷íîì ñ÷åòå òîæå ïðåâðàùàåòñÿ
â òåïëî. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî ðàíî
èëè ïîçäíî ýòîãî òåïëà ñòàíåò ñòîëü
ìíîãî, ÷òî îíî íå áóäåò óñïåâàòü
ðàññåèâàòüñÿ â êîñìè÷åñêîì ïðî-
ñòðàíñòâå. Òåïëîâîé áàëàíñ íàøåé
ïëàíåòû â åùå áîëüøåé ìåðå ñòà-

Ãðîçèò
ëè Çåìëå
ó÷àñòü
Âåíåðû?

Î
Çåìëè ñåé÷àñ ïèøóò î÷åíü ìíîãî

è îáâèíÿþò â ýòîì ïðåæäå âñåãî òàê

íàçûâàåìûé ïàðíèêîâûé ýôôåêò,

êîòîðûé âîçíèêàåò â îñíîâíîì èç-çà

âûáðîñà â àòìîñôåðó óãëåêèñëîãî

ãàçà, îáðàçóþùåãîñÿ ïðè ñæèãàíèè

ëþáîãî óãëåðîäñîäåðæàùåãî òîïëè-

âà. Íî ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàþò,

÷òî ýíåðãèÿ ëþáîãî òàêîãî òîïëèâà �

ýòî êàê áû «ñîëíå÷íûå êîíñåðâû»,

çàïàñåííûå Çåìëåé âïðîê

çà ìèëëèàðäû ëåò åå ñóùåñòâîâàíèÿ,

è ïîýòîìó òåïëî, âûäåëÿþùååñÿ

ïðè ñæèãàíèè óãëÿ, íåôòè è ãàçà,

ñàìî âíîñèò íåìàëûé âêëàä

â ïîëîæèòåëüíûé áàëàíñ ýíåðãåòèêè

íàøåé ïëàíåòû.

Áîëåå ðàäèêàëüíûé ïóòü � ïîïàñòü
â Ìàðñ íåáîëüøèì, äèàìåòðîì â ïàðó
êèëîìåòðîâ, àñòåðîèäîì, ñîñòîÿùèì
èç àììèàêà, èëè êîìåòîé (òî åñòü ãè-
ãàíòñêèì ñíåæêîì èç ëüäà, óãëåêèñ-
ëîãî ãàçà, ìåòàíà è àììèàêà). Ïðè
ñòîëêíîâåíèè âñå ýòè âåùåñòâà èñ-
ïàðÿòñÿ è ñäåëàþò ñâîè âêëàäû â ïàð-
íèêîâûé ýôôåêò. Êðîìå òîãî, âûäå-
ëèòñÿ íåìàëàÿ, îêîëî 10 ÒÂò·ëåò,
ýíåðãèÿ, êîòîðàÿ ïîéäåò íà ðàçîãðåâ
ïëàíåòû. Ñîðîê òàêèõ ñòîëêíîâåíèé
ñïîñîáíû ñîçäàòü óìåðåííûé êëèìàò
è ïîêðûòü ÷åòâåðòü ïîâåðõíîñòè æèä-
êîé âîäîé. Ïðè ýòîì, ÷òî îñîáåííî
âàæíî, àòìîñôåðà Ìàðñà íàñûòèòñÿ
àçîòîì, è íå ïðèäåòñÿ çàñåëÿòü ïëà-
íåòó áàêòåðèÿìè, ñïîñîáíûìè äîáûòü
àçîò èç ñîäåðæàùèõñÿ â ðèãîëèòå íèò-
ðàòîâ. Òåì áîëåå ÷òî òàì ýòèõ íèòðà-
òîâ ìîæåò è íå áûòü.

×òîáû ïîäîãíàòü êîìåòó èëè ñîñòî-
ÿùèé èç àììèàêà àñòåðîèä ê Ìàðñó,
íóæíû ÷åòûðå ÿäåðíûõ äâèãàòåëÿ
(«Õèìèÿ è æèçíü», 2000, ¹ 4) ìîù-
íîñòüþ 5000 ÌÂò.  Çà äåñÿòü ëåò êîð-
ðåêöèè îðáèòû îáúåêò óäàñòñÿ ïîä-
âåñòè ê öåëè. Òóò ãëàâíîå íå ïðîìàõ-
íóòüñÿ è íå ïîïàñòü èì â Çåìëþ.

×òî æå èç ýòîãî ñëåäóåò?

Êàê âèäèì, àìåðèêàíöû â ñâîèõ ìå÷-
òàõ âåñüìà ñìåëûå ëþäè. È òåõíè÷åñ-
êè èõ èäåè âûãëÿäÿò îñóùåñòâèìûìè,
îñîáåííî åñëè ó÷èòûâàòü ïîñëåäíèå
äîñòèæåíèÿ àìåðèêàíñêîé êîñìîíàâ-
òèêè � ïîñàäêè àïïàðàòîâ íà Ìàðñ è
íà àñòåðîèä Ýðîñ, ïîäðîáíîå èçó÷å-
íèå Þïèòåðà è åãî ñïóòíèêîâ, êàðòî-
ãðàôèðîâàíèå Ìàðñà, Ëóíû è Âåíåðû.

Âïðî÷åì, ÷àñòü ôàíòàçèé ìîæíî
âîïëîòèòü è áåç îñîáî ñëîæíûõ òåõ-
íè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Äëÿ ýòîãî íóæíî
ñìîäåëèðîâàòü ìàðñèàíñêóþ ïóñòûíþ
ãäå-íèáóäü íà Çåìëå â ðàçìåðå, íå
ïðåâûøàþùåì ïèñüìåííûé ñòîë èñ-
ñëåäîâàòåëÿ, è ïîñìîòðåòü, óäàñòñÿ
ëè åå îæèâèòü õîòÿ áû â òàêîì, íå-
áîëüøîì, ìàñøòàáå. À âåäü ó íàøèõ
ó÷åíûõ íàâåðíÿêà åñòü îãðîìíûé
îáúåì èíôîðìàöèè è î ñâîéñòâàõ âå÷-
íîé ìåðçëîòû, è î ìèêðîîðãàíèçìàõ,
è î ðàñòåíèÿõ, æèâóùèõ â ýêñòðåìàëü-
íûõ óñëîâèÿõ � òàì, ãäå ñóõî, õîëîä-
íî è ñèëüíîå îáëó÷åíèå. Êàçàëîñü áû,
èì è êàðòû â ðóêè â äåëå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ Ìàðñà.

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î
ïðåîáðàçîâàíèè Ìàðñà:

http://www.users.globalnet.co.uk/~mfogg/
index.htm,

http://web.mit.edu/mmm/www/
terraforming.html

á îïàñíîñòè ãëîáàëüíîãî

ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà
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íóò íàðóøàòü òåðìîÿäåðíûå
ýëåêòðîñòàíöèè, à òàêæå ïîêà
åùå ãèïîòåòè÷åñêèé «õîëîä-
íûé» ÿäåðíûé ñèíòåç è ýêçî-
òè÷åñêàÿ «âàêóóìíàÿ ýíåðãå-
òèêà», ñòîðîííèêè êîòîðûõ
óáåæäåíû â èõ àáñîëþòíîé
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Íî, ïî ìíåíèþ âèäíûõ ó÷å-
íûõ, íå òàê äàâíî ïðèíèìàâ-
øèõ ó÷àñòèå â ñîâåòñêî-àìå-
ðèêàíñêèõ èññëåäîâàíèÿõ âîç-
ìîæíûõ ïîñëåäñòâèé ÿäåðíîé
âîéíû, â ÷àñòíîñòè ìîäåëèðî-
âàâøèõ «ÿäåðíóþ çèìó», ãëî-
áàëüíàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ ñèòó-
àöèÿ íà íàøåé ïëàíåòå óæå
ñåé÷àñ êðàéíå íåóñòîé÷èâà.
Ìíîãîêðàòíî ïðîèãðûâàÿ ýòó
ñèòóàöèþ â êîìïüþòåðàõ, îíè
ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî íåîãðà-
íè÷åííîå âáðàñûâàíèå ýíåð-
ãèè â áèîñôåðó çà íè÷òîæíûé
ïî ãåîëîãè÷åñêèì ìåðêàì
ñðîê  ìîæåò ïåðåãðóçèòü ïðè-
ðîäíûå ìåõàíèçìû ïîääåðæà-
íèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà ïëàíå-
òû è íåîáðàòèìî ïðåâðàòèòü
Çåìëþ â ðàñêàëåííûé àä, ïî-
äîáíûé Âåíåðå.

«Ýíåðãåòè÷åñêîå
ëåòî»?
Ñîãëàñíî ïëàíåòîëîãè÷åñêîé
ìîäåëè Êàðëà Ñàãàíà, íûíåø-
íÿÿ ñèòóàöèÿ íà Âåíåðå � «ñå-
ñòðå-äâîéíèêå» Çåìëè, ãäå
òåìïåðàòóðà èçìåðÿåòñÿ ñîò-
íÿìè ãðàäóñîâ, � ÿâíî àíî-
ìàëüíà. Â ñâÿçè ñ ýòèì Àðòóð
Êëàðê âûñêàçàë ïðåäïîëîæå-
íèå, ÷òî òàêàÿ àíîìàëèÿ âîç-
íèêëà â ðåçóëüòàòå íåîáäóìàí-
íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ «øàëîñ-
òåé» åå áûâøèõ îáèòàòåëåé.

Âåäü åñëè ïî ñâîèì ðàçðó-
øèòåëüíûì ïîñëåäñòâèÿì
«ÿäåðíàÿ çèìà», âîçíèêøàÿ
ïîñëå ìãíîâåííîé òîòàëüíîé
âîéíû, ìîãëà áû ïðîäëèòüñÿ
ñòîëåòèå-äðóãîå, òî ìèðíûé,
íî ñíà÷àëà íåçàìåòíûé ïåðå-
ãðåâ ïëàíåòû âåäåò ê ãîðàçäî
áîëåå îïàñíîìó âå÷íîìó
«ýíåðãåòè÷åñêîìó ëåòó».

Â ñâÿçè ñ ýòèì ñòîèò ïðè-
âåñòè öèòàòó èç êíèãè Äæ.Ëàâ-
ëîêà «Âîçðàñòû Ãåè», èçäàí-

Îäèí èç âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ ñî-
áûòèé ïðè ãëîáàëüíîì ïîòåïëåíèè ïðåäëîæèë
À.Â.Êàðíàóõîâ, (vkar@ibfr.nifhi.ac.ru), ñòàð-
øèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè êðèîêîí-
ñåðâàöèè ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ èç ïóùèí-
ñêîãî Èíñòèòóòà áèîôèçèêè êëåòêè ÐÀÍ. Ñî-
ãëàñíî åãî ðàñ÷åòàì, ïàðíèêîâàÿ êàòàñòðîôà
ñëó÷èòñÿ ÷åðåç 100�200 ëåò: òåìïåðàòóðà ïî-
âåðõíîñòè Çåìëè äîñòèãíåò íåñêîëüêèõ ñîòåí
ãðàäóñîâ è æèçíü íà ïëàíåòå èñ÷åçíåò.

Òàêîå ÿâëåíèå ìîæåò ïðîèçîéòè ïî ñëåäóþùèì
ïðè÷èíàì. Âî-ïåðâûõ, ÷åëîâå÷åñòâî âñå áîëüøå
ñæèãàåò íåôòè è óãëÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî è âû-
áðîñû óãëåêèñëîãî ãàçà ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàþò-
ñÿ. Âî-âòîðûõ, ÷åëîâåê îñóøàåò áîëîòà, ÷òîáû
èñïîëüçîâàòü ýòè òåððèòîðèè äëÿ çåìëåäåëèÿ. À
âåäü èìåííî â áîëîòàõ óòèëèçèðóåòñÿ óãëåêèñ-
ëûé ãàç, èçâëå÷åííûé èç àòìîñôåðû. Â-òðåòüèõ,
èç-çà çàãðÿçíåíèÿ ìîðåé è îêåàíîâ õèìè÷åñêè-
ìè è ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè ãèáíóò ìîëëþñ-
êè, êîòîðûå èñïîëüçóþò óãëåêèñëûé ãàç äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ ñâîèõ ñêåëåòîâ è ðàêîâèí. Èìåííî èõ
äåÿòåëüíîñòü ïðèâåëà ê îáðàçîâàíèþ ìíîãîêè-
ëîìåòðîâûõ ïëàñòîâ îñàäî÷íûõ ïîðîä: èçâåñò-
íÿêîâ, ìàãíåçèòîâ è äðóãèõ. Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî
ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïðèâåäåò ê ðàçëîæåíèþ
îñàäî÷íûõ ïîðîä â íåäðàõ Çåìëè. Íóæíî òàêæå
âñïîìíèòü î çàëåæàõ ãàçãèäðàòîâ íà äíå îêåà-
íîâ � ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû îíè ñòàíóò
ïëàâèòüñÿ, âûñâîáîæäàÿ çàïàñåííûé ìåòàí, êî-
òîðûé òàêæå âõîäèò â ÷èñëî ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Â
ðåçóëüòàòå âîçíèêíåò ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ
ñâÿçü � óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ïàðíèêîâûõ ãà-
çîâ âåäåò ê ðîñòó òåìïåðàòóðû è âûñâîáîæäå-
íèþ íîâûõ ïîðöèé ýòèõ ãàçîâ.

Íûíåøíèé ïàðíèêîâûé ýôôåêò ìîæåò âûïîë-
íèòü ðîëü «ñïóñêîâîãî êðþ÷êà» äëÿ ðàçâèòèÿ ïàð-
íèêîâîé êàòàñòðîôû: ïîíà÷àëó íåáîëüøîå ïîòåï-
ëåíèå âûçîâåò öåïü ïðîöåññîâ, â ðåçóëüòàòå êî-
òîðûõ ðåçêî âîçðàñòåò êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëî-
ãî ãàçà â àòìîñôåðå è òåìïåðàòóðà íà Çåìëå âû-
ðàñòåò íà äåñÿòêè ãðàäóñîâ.

Åñëè ñðàâíèòü Çåìëþ ñ Âåíåðîé, òî ïðîñòîé
ðàñ÷åò ïîêàçûâàåò, ÷òî òåìïåðàòóðà íà ýòîé, ðàñ-
ïîëîæåííîé áëèæå ê Ñîëíöó, ïëàíåòå äîëæíà
áûòü âñåãî íà 60 ãðàäóñîâ âûøå, ÷åì ó íàñ. Íà
ñàìîì äåëå ñïóñêàåìûå íà ïîâåðõíîñòü Âåíåðû
àïïàðàòû çàôèêñèðîâàëè òàì 400 ãðàäóñîâ òåï-
ëà. Ïîñêîëüêó àòìîñôåðà Âåíåðû â îñíîâíîì ñî-
ñòîèò èç óãëåêèñëîãî ãàçà, ïàðíèêîâûé ýôôåêò
îò íåãî îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíûå 300 ãðà-
äóñîâ. Ýòî è åñòü òà òåìïåðàòóðà íà Çåìëå, êî-
òîðàÿ ìîæåò óñòàíîâèòüñÿ â ñëó÷àå íàñòóïëåíèÿ
ïàðíèêîâîé êàòàñòðîôû.

Êîíåö
íåèçáåæåí?

ñâåòà
íîé åùå â 1989 ãîäó: «ß ÷àñ-
òî âèæó êîøìàð: èçîáðåòåíèå
ïðîñòîãî, äåøåâîãî è íàäåæ-
íîãî óñòðîéñòâà äëÿ «õîëîä-
íîãî» ÿäåðíîãî ñèíòåçà, äî-
ñòóïíîãî ëþáîìó îáèòàòåëþ
ïëàíåòû».

Îäíàêî íà ïðîòÿæåíèè ìíî-
ãèõ ëåò ñîîáùåñòâî ó÷åíûõ ïî-
÷åìó-òî èãíîðèðóåò ýòó ïðîáëå-
ìó � âîçìîæíî, ïî òîé ïðè÷è-
íå, ÷òî ïîïóëèñòñêèé ëîçóíã
«Èçîáèëèå äåøåâîé ýíåðãèè �
âñåì!» ìîæåò ñòàòü íîâûì ïðè-
âëåêàòåëüíûì àðãóìåíòîì â ïî-
ëèòè÷åñêîé áîðüáå.

Â ñâÿçè ñ ýòèì íàñòîðàæè-
âàåò òî, ÷òî èíòåðåñ ê óïîìÿ-
íóòîé âûøå «íîâîé ýíåðãåòè-
êå» ëàâèíîîáðàçíî ðàñòåò.
Ñåé÷àñ òðóäíî ñêàçàòü, îêà-
æóòñÿ ëè òàêèå èññëåäîâàíèÿ
óñïåøíûìè, � ñåðüåçíûå ó÷å-
íûå îòíîñÿò èõ ê êàòåãîðèè
«ëæåíàó÷íûõ».

Íî âåäü åùå â ïåðâîé ïî-
ëîâèíå ïðîøëîãî âåêà ñîâåð-
øåííî ôàíòàñòè÷åñêîé êàçà-
ëàñü äàæå ìûñëü î âîçìîæíî-
ñòè ñîçäàíèÿ ÿäåðíîãî îðó-
æèÿ. À âåäü ïîñêîëüêó äàæå
«ñòàðàÿ ýíåðãåòèêà» ïðè íå-
ðàçóìíîì ðàçâèòèè ñïîñîáíà
â ïðåäâèäèìîì áóäóùåì íà-
íåñòè íàøåé ïëàíåòå íåïî-
ïðàâèìûé óùåðá, ñëåäóåò óæå
ñåé÷àñ çàäóìàòüñÿ î âîçìîæ-
íîé îïàñíîñòè (à íå «ëæåíà-
ó÷íîñòè») íåêîíòðîëèðóåìûõ
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè «íî-
âîé ýíåðãåòèêè» � ïîäîáíî
òîìó, êàê ñåé÷àñ àêòèâíî (à
âîçìîæíî, è çàïîçäàëî) îá-
ñóæäàþò ïðîáëåìû, ñâÿçàí-
íûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòî-
äîâ ãåííîé èíæåíåðèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âî ìíîãèõ ñòðà-
íàõ ìèðà ñîçäàþòñÿ öåíòðû ïî
ïðîãíîçèðîâàíèþ è ïðåäîò-
âðàùåíèþ áåñêîíòðîëüíîãî
ñîçäàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ïîòåí-
öèàëüíî ñâåðõîïàñíûõ òåõíî-
ëîãèé. Äåÿòåëüíîñòü ýòèõ öåí-
òðîâ êîîðäèíèðóåò Ìåæäóíà-
ðîäíàÿ íàó÷íî-ìåäèöèíñêàÿ
ñåòü, íàñ÷èòûâàþùàÿ áîëåå
2000 ÷ëåíîâ. Åå àäðåñ â Èí-
òåðåíòå � www.scimednet.org.

À ÏÎ×ÅÌÓ ÁÛ È ÍÅÒ?

ñâåòà

Î.Áóðüÿíîâà
(«ÈíôîðìÍàóêà»)
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Æèâîòíîå
êàê ìåõàíèçì

Ìåíüøèå áðàòüÿ
íà êîíâåéåðå

Äàæå î÷åíü äàëåêèå îò áèîëîãèè ëþäè ñëûøà-
ëè, ÷òî æèâîòíûå � íàøè ìåíüøèå áðàòüÿ. Îá
ýòîì õîðîøî ïîìíÿò çîîëîãè è ñîòðóäíèêè çîî-
ïàðêîâ. Ñ æèâîòíûìè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà èõ
ïîïå÷åíèè, îíè îáðàùàþòñÿ ïî÷òè êàê ñ ëþäü-
ìè: íå ïðîñòî êîðìÿò äîáðîêà÷åñòâåííîé íàòó-
ðàëüíîé ïèùåé, íî è äàþò ëþáèìûå ëàêîìñòâà,
èãðóøêè, âûâîäÿò íà ïðîãóëêè è âîîáùå ñòàðà-
þòñÿ, ÷òîáû çâåðè íå î÷åíü ñêó÷àëè. Èõ óñèëèÿ
ïðèíîñÿò ïëîäû � ìåíüøèå áðàòüÿ õîðîøî ñåáÿ
÷óâñòâóþò è èíîãäà äàæå ðàçìíîæàþòñÿ. Êðåñ-
òüÿíå â òåîðèè íå ñèëüíû, ïðèòîì ó íèõ ðàáîòû
íåâïðîâîðîò, íî îíè îáÿçàòåëüíî íàõîäÿò âðå-
ìÿ ïîòðåïàòü ïî øåå ëþáèìóþ áóðåíêó è äàæå
ãëóïîé êóðèöå ñêàçàòü ëàñêîâîå ñëîâî, ñïðà-
âåäëèâî ïîëàãàÿ, ÷òî æèâîòèíà ÷óâñòâóåò äîá-
ðîå îòíîøåíèå è ïëàòèò çà íåãî äîïîëíè-
òåëüíûì óäîåì è ïðèâåñîì.

Íåáîëüøèå õîçÿéñòâà òåïåðü ðåä-
êîñòü, èõ çàìåíèëè î÷åíü êðóïíûå æè-
âîòíîâîä÷åñêèå êîìïëåêñû è ïòèöå-
ôåðìû. Êîãäà íà ôåðìå òûñÿ÷è
êîðîâ, âåñüìà íàêëàäíî âîçèòü-
ñÿ ñ êàæäîé îòäåëüíî, è ëþäè
ïðåâðàòèëè æèâîòíîâîäñòâî
â èíäóñòðèàëüíîå ïðåäïðè-
ÿòèå, êîíâåéåð ïî ïðîèç-
âîäñòâó ñåëüõîçïðîäóê-
öèè, íà êîòîðîì æè-
âîòíîìó îòâåäåíà
ðîëü ñîáèðàåìîãî
ìåõàíèçìà. À ê
ìåõàíèçìàì îò-
íîøåíèå óæå
íå áðàòñêîå.



25

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
1
, 
¹

 5
, 
w

w
w

.a
h
a
.r

u
/~

h
j

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ

Êàíäèäàò
áèîëîãè÷åñêèõ íàóê
Í.Ë.Ðåçíèê

ñòâåííèêîâ ê æèâûì ñóùåñòâàì, ïðè-
÷åì íå òîëüêî â Ðîññèè, íî è âî âñåì
ìèðå. Ãëàâíîå äëÿ æèâîòíîâîäîâ �
íåóêëîííî ïîâûøàòü ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ïðîäóêöèè è ñíèæàòü åå ñåáå-
ñòîèìîñòü. Èì è â ãîëîâó íå ïðèõî-
äèò, ÷òî îíè ìó÷àþò æèâîòíûõ. À åñëè
äàæå è ïðèõîäèò, ñîîáðàæåíèÿ ãóìàí-
íîñòè îòñòóïàþò ïåðåä ýêîíîìè÷åñ-
êîé öåëåñîîáðàçíîñòüþ. Íî ãóìàí-
íîñòü è ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàç-
íîñòü íå àíòèïîäû, áîëåå òîãî, ïðè-
áûëüíîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî íåâîç-
ìîæíî, åñëè îòíîñèòüñÿ ê æèâîòíîìó
êàê ê ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìå, à íå êàê
ê æèâîìó ñóùåñòâó. Âçÿòü òåõ æå êóð:
ïðîïèñàâ èì ðàñòâîð ãîðüêîé ñîëè,
ïòèöåâîäû íå ïðîâåðèëè, êàê ýòî ïè-
òüå âëèÿåò íà êà÷åñòâî êóðèíîãî ìÿñà
è ÿèö, êàêèå èç ýòèõ ÿèö âûâîäÿòñÿ
öûïëÿòà. Òàê ÷òî ýòî íîâîââåäåíèå ñî
âðåìåíåì ìîæåò îáåðíóòüñÿ åùå
áîëüøèìè óáûòêàìè, ÷åì æàðà.

À ÷òî âîîáùå åäÿò ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûå  æèâîòíûå è ÷åì ðóêîâîä-
ñòâóþòñÿ æèâîòíîâîäû ïðè ñîñòàâëå-
íèè èõ ðàöèîíà? Ïîïðîáóåì ðàçî-
áðàòüñÿ.

Êîðìîâûå ïðîäóêòû

Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ðàçíûå æè-
âîòíûå ïèòàþòñÿ ïî-ðàçíîìó. Íàïðè-
ìåð, ëîøàäè åäÿò íå êàêóþ ïîïàëî òðà-
âó, à òîëüêî ñî÷íûå ðàñòåíèÿ, ñîöâå-
òèÿ è âåðõóøêè çëàêîâ, à â ìåíþ îí-
äàòðû � áîëåå 320 âèäîâ áîëîòíûõ è
âîäíûõ ðàñòåíèé, äåðåâüåâ è êóñòàð-
íèêîâ, îêîëî 50 âèäîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð è ñâûøå 30 âèäîâ
æèâîòíûõ êîðìîâ. Íî áîëüøóþ çâåðî-
ôåðìó îáåñïå÷èòü ïðèðîäíûìè êîðìà-
ìè íåðåàëüíî: âî-ïåðâûõ, õëîïîòíî, à
âî-âòîðûõ, ÷òîáû âñå ýòî âûðàñòèòü â

äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå, íóæíî î÷åíü
ìíîãî ìåñòà. ×òîáû óïðîñòèòü êîðì-
ëåíèå, æèâîòíîâîäû ïåðåâåëè âñå âè-
äîâîå è âêóñîâîå èçîáèëèå çâåðèíîãî
ðàöèîíà íà ñóõîé ÿçûê öèôð, âûÿñíè-
ëè, ñêîëüêî êàæäîå æèâîòíîå äîëæíî
ïîòðåáëÿòü áåëêîâ, óãëåâîäîâ, ìèêðî-
ýëåìåíòîâ, âëàãè è äðóãèõ êîìïîíåí-
òîâ, è, âîîðóæèâøèñü ýòèìè çíàíèÿìè,
ñêîíñòðóèðîâàëè êîìáèêîðìà.

Êîìáèêîðìà êàëîðèéíû, èõ óäîáíî
õðàíèòü, à ïðèìåíåíèå íå òðåáóåò îò
ïåðñîíàëà ñïåöèàëüíûõ çíàíèé; íà-
òóðàëüíûå ìÿñî, ðûáó è ðàñòåíèÿ ñ
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì áåëêà çàìåíè-
ëè ìÿñîêîñòíîé èëè ðûáíîé ìóêîé è
êîðìîâûìè äðîææàìè. Îäíàêî, êàê íè
ñòàðàþòñÿ ó÷åíûå, íèêàêîé êîìáè-
êîðì íå çàìåíèò íàòóðàëüíîé ïèùè.
Íàïðèìåð, îñåòðû â ïðóäîâûõ õîçÿé-
ñòâàõ ñòðàäàþò àíåìèåé, õîòÿ íà âîëå
ñ íèìè òàêîãî íå ñëó÷àåòñÿ. Ñíà÷àëà
ðûáîâîäû ãðåøèëè íà íåâûñîêîå êà-
÷åñòâî îòå÷åñòâåííîãî êîìáèêîðìà,
îäíàêî äàæå íà ôèíñêîì êîðìå ðûáû
ïðîäîëæàëè áîëåòü. Íåò, ðûá íå ñòà-
ëè êîðìèòü ÷åðâÿìè (õîòÿ ÷åðâåé íå
ïðèøëîñü áû êîïàòü, ñóùåñòâóþò òåõ-
íîëîãèè èõ ðàçâåäåíèÿ). Â ðûáèé
êîðì íà÷àëè ïîäìåøèâàòü óëüòðàäèñ-
ïåðñíîå æåëåçî.

Ó êîìáèêîðìà åñòü åùå îäèí íåäî-
ñòàòîê � îí äîðîã. Íåñìîòðÿ íà òî
÷òî ìÿñîêîñòíóþ è ðûáíóþ ìóêó äå-
ëàþò èç îòõîäîâ áîåí è ðàçäåëî÷íûõ
öåõîâ, à ïèòàòåëüíîé ñðåäîé äëÿ êîð-
ìîâûõ äðîææåé ñëóæàò îòõîäû ïðî-
èçâîäñòâà ãèäðîëèçíûõ çàâîäîâ, ïî-
÷òè ëþáàÿ íàó÷íàÿ ñòàòüÿ, ïîñâÿùåí-
íàÿ êîðìëåíèþ ñêîòà, íà÷èíàåòñÿ ñ
ñåòîâàíèé íà ýêîíîìè÷åñêóþ ñèòóà-
öèþ è ñâÿçàííûå ñ íåé äåôèöèò è
äîðîãîâèçíó æèâîòíûõ êîðìîâ. Òåõ-
íîëîãè âèäÿò äâå îñíîâíûå âîçìîæ-
íîñòè èõ óäåøåâëåíèÿ. Âî-ïåðâûõ,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêèå îòõîäû,
êîòîðûå ðàíüøå øëè òîëüêî íà ïî-
ìîéêó. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì
ðàçðàáîòêó «êîðìîâîãî ïðîäóêòà» äëÿ
ñâèíåé íà îñíîâå ñîäåðæèìîãî ïðåä-
æåëóäêîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è
ðîãîâ, êîïûò, øåðñòè è âîëîñ æèâîò-
íûõ (ýòè íåñúåäîáíûå ÷àñòè ñîäåð-
æàò áåëîê êåðàòèí, êîòîðûé áåç ïðåä-
âàðèòåëüíîé îáðàáîòêè íå ïåðåâàðè-

Âîò, íàïðèìåð, êóðû.
Ñîâðåìåííûå ïòèöå-

ôàáðèêè ìîæíî ñìåëî
ïðèðàâíÿòü ê ëàãåðÿì
óíè÷òîæåíèÿ. Ïòèöû
æèâóò â ìíîãîÿðóñíûõ
êëåòêàõ, â òåñíîòå, ïðè
êðóãëîñóòî÷íîì îñâå-
ùåíèè. Çàìó÷åííûå íå-
åñòåñòâåííûìè óñëîâè-
ÿìè ñóùåñòâîâàíèÿ,
êóðû òåðÿþò ñïîñîá-
íîñòü ïåðåíîñèòü æàðó.
Ëåòîì, êîãäà òåìïåðà-
òóðà â êóðÿòíèêàõ ïîä-
íèìàåòñÿ âûøå 30îÑ,
ïòèöû äîõíóò. Ó óöåëåâ-
øèõ ñíèæàåòñÿ ÿéöåíîñ-
êîñòü, à èç îòëîæåííûõ ÿèö
âûëóïëÿåòñÿ ìåíüøå öûï-
ëÿò � â îáùåì, áîëüøèå
óáûòêè. Åñëè áû îò æàðû
ñòðàäàëè ëþäè èëè äàæå îáå-
çüÿíû, â ïîìåùåíèè óñòàíî-
âèëè áû êîíäèöèîíåð. Íî êó-

ðèöà íå ïòèöà, à ïðîäóêò ïðî-
èçâîäñòâà, ïîýòîìó ðåøèëè íå óñ-

ëîâèÿ óëó÷øèòü, à êóð îòðåãóëèðî-
âàòü. Ïòèöàì èçìåðèëè ðÍ âíóòðåí-
íåé ñðåäû, óñòàíîâèëè, ÷òî â æàðó èõ
êèñëîòíî-ùåëî÷íîé áàëàíñ ñìåùåí,
è ñòàëè åãî âûïðàâëÿòü: êóð â æàðêèå
äíè çàñòàâëÿëè ïèòü ñëàáûé ðàñòâîð
õëîðèñòîãî àììîíèÿ è òàêèì îáðàçîì
âîññòàíîâèëè êèñëîòíîñòü è óìåíüøè-
ëè ïîòåðè.

Ýòà èñòîðèÿ êàê íåëüçÿ ëó÷øå äå-
ìîíñòðèðóåò îòíîøåíèå ïðîèçâîä-

Òî, ÷òî èìååò äâèæóùèåñÿ ÷àñòè
è âûïîëíÿåò ïîëåçíóþ ðàáîòó,
ìîæíî íàçâàòü ìàøèíîé.

Ê.Ý.Äðåêñëåð
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âàåòñÿ â ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå).
Ïîõîæå, ÷òî òâîðöû íîâîãî êîðìîâî-
ãî ïðîäóêòà ÷åðïàëè âäîõíîâåíèå â
êíèãàõ Â.Âîéíîâè÷à: òàì áûë îäèí
ïåðñîíàæ, êîòîðûé óãîùàë ×îíêèíà
ñàìîãîíîì � êèëî äåðüìà íà êèëî ñà-
õàðà. ×îíêèí ðåöåïòà íå äîñëóøàë è
ïîì÷àëñÿ âî äâîð. Ñâèíüè áûëè çà-
ïåðòû è áåæàòü íå ìîãëè. Ïðèâûêàëè
îíè, ïðàâäà, öåëóþ íåäåëþ è ñúåäà-
ëè ñâîþ ïàéêó î÷åíü ìåäëåííî, äà-
âÿñü îò îòâðàùåíèÿ, íî ÷òî ïîäåëà-
åøü � ãîëîä íå òåòêà. À çíàëè áû îíè,
ïîòåðïåëè áû, ãëÿäèøü, è íå ïðèñòà-
âàëè áû ê íèì áîëüøå ñ ýòîé æåëó-
äî÷íî-êîïûòíîé ñìåñüþ�

Íåîáõîäèìîñòü ïîäîáíûõ ðåâîëþ-
öèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé â êîðìîâîì
äåëå îáîñíîâûâàþò òåì, ÷òî òåïåðü
ñòàëè çàáèâàòü ìåíüøå ñêîòèíû, ïî-
ýòîìó ìÿñîêîñòíîé ìóêè íå õâàòàåò è
íàäî èçûñêèâàòü íîâûå ðåñóðñû. Ïî-
ëó÷àåòñÿ êàêîé-òî çàìêíóòûé êðóã �
÷òîáû âûðàñòèòü îäíî æèâîòíîå, íàäî
çàðåçàòü äðóãîå è íàäåëàòü èç íåãî
êîìáèêîðìîâ.

Åñòü è âòîðîé âàðèàíò. Æèâîòíûå
áåëêè ñòàðàþòñÿ çàìåíèòü ðàñòèòåëü-
íûìè, íàïðèìåð ïîäñîëíå÷íûì èëè ãðå-
÷èøíûì æìûõîì, îáëåïèõîâûì øðîòîì
è òîìó ïîäîáíûìè ïðîäóêòàìè. Íîâûå
êîðìà áîãàòû áåëêîì è îáåñïå÷èâàþò
ïðèâåñ. Îäíàêî ó ñâèíåé, êîòîðûõ êîð-
ìÿò ðàïñîâûì æìûõîì, ïîâûøåíà àê-
òèâíîñòü ùèòîâèäíîé æåëåçû. Èõ ìÿñî
ñîäåðæèò íåìíîãî áîëüøå ïëåíîê è
ìåíüøå áåëêà, à ñîîòíîøåíèå çàìåíè-
ìûõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â áåë-
êå èçìåíåíî. (Íàïîìíèì, ÷òî çàìåíè-
ìûå àìèíîêèñëîòû îðãàíèçì ñèíòåçè-
ðóåò ñàì, à íåçàìåíèìûå äîëæåí ïîëó-
÷àòü ñ ïèùåé.) ×åì âûçâàí ýòîò áèîõè-
ìè÷åñêèé ñäâèã, íåèçâåñòíî. Íå èñêëþ-
÷åíî, ÷òî îðãàíèçì ñâèíüè íà íîâîì
êîðìå íà÷èíàåò âûðàáàòûâàòü êàêèå-
íèáóäü òîêñèíû èëè ãîðìîíû. Íî ñî-
ñòîÿíèå çäîðîâüÿ æèâîòíûõ íèêòî äîë-
æíûì îáðàçîì íå èññëåäîâàë, è êàêî-
âî ÷åëîâåêó åñòü òàêîå ìÿñî, òîæå íå
ïðîâåðèëè, à íîâûé êîðì ðåêîìåíäî-
âàëè ê ïðèìåíåíèþ.

Âîîáùå, ïîñëåäñòâèÿ ïðèìåíåíèÿ
êîìáèêîðìîâ èçó÷àþò î÷åíü ïîâåðõ-
íîñòíî. Íåìíîãèå èíòåðåñóþòñÿ, íà-
ñêîëüêî ïîëåçíî äëÿ ÷åëîâåêà ìÿñî

âñêîðìëåííûõ æåëåçîì îñåòðîâ èëè
ñâèíüè, ñ îòâðàùåíèåì ïîåäàþùåé
æåëóäî÷íî-êîïûòíóþ ñìåñü. Íî âíå-
äðåíèå êàæäîãî êîðìîâîãî ïðîäóêòà
íàó÷íî îáîñíîâàíî, åãî âëèÿíèå íà
ðîñò æèâîòíûõ ó÷åíûå ïðîâåðÿþò;
ïî÷åìó æå î ïîñëåäñòâèÿõ åãî ïðè-
ìåíåíèÿ èçâåñòíî òàê ìàëî? Ïîòîìó,
÷òî ìåòîäû ïðîâåðêè êîðìîâ, êîòî-
ðûå îáû÷íî èñïîëüçóåò ïðèêëàäíàÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ íàóêà, íå ïî-
çâîëÿþò íè÷åãî òîëêîì âûÿñíèòü.

Åñòü òàêàÿ òåîðèÿ!

Èòàê, ïåðåä ó÷åíûìè ñòîèò çàäà÷à �
èñïûòàòü íîâûé êîðì. Æèâîòèíà åãî
åñò è íå õóäååò. Äîñòàòî÷íî ëè ýòîãî,
÷òîáû ðåêîìåíäîâàòü íîâûé ðàöèîí
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ? Ðàçóìååòñÿ, íåò.
Âî-ïåðâûõ, íàäî èññëåäîâàòü ìíîãî
æèâîòíûõ. Äîïóñòèì, îò íîâîãî êîðìà
íåìîæåòñÿ îäíîìó ïðîöåíòó ñòàäà,
çíà÷èò, íåîáõîäèìî ïðîñëåäèòü õîòÿ
áû çà äâóìÿ ñîòíÿìè æèâîòíûõ, ÷òîáû
ýòîò ïðîöåíò âûÿâèòü. Åñëè ìû õîòèì
áûòü óâåðåíû â òîì, ÷òî è äîëÿì ïðî-
öåíòà êîðì íå ïîâðåäèò, ÷èñëî ïîäî-
ïûòíûõ æèâîòíûõ äîëæíî áûòü åùå
áîëüøå. Ïðè èíäóñòðèàëüíîì ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå äîëè ïðîöåíòà � ýòî äåñÿò-
êè òûñÿ÷ ãîëîâ ñêîòà, òàê ÷òî ïðåíåá-
ðåãàòü èìè íå ñëåäóåò.

Âî-âòîðûõ, çà æèâîòíûìè íóæíî íà-
áëþäàòü äîëãî. Ìîæåò áûòü, íåãàòèâ-
íîå âëèÿíèå íîâûõ óñëîâèé ïðîÿâëÿ-
åòñÿ èñïîäâîëü è óñèëèâàåòñÿ ñ ãîäà-
ìè. Ñíèæåííóþ óñòîé÷èâîñòü ê âîçáó-
äèòåëÿì ðåäêèõ ýïèäåìè÷åñêèõ çàáî-
ëåâàíèé (ÿùóðà, ÷óìû è ò.ï.) ìîæíî
çàìåòèòü òîëüêî ÷åðåç ìíîãî ëåò, ïðè
âñïûøêå áîëåçíè. À êîðîâüå áåøåí-
ñòâî ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî ñïóñòÿ ìå-

ñÿöû, à òî è ãîäû ïîñëå çàðàæåíèÿ.
Èññëåäîâàíèå äîëæíî áûòü êîìï-

ëåêñíûì. Íóæíî èçó÷àòü íå òîëüêî ñî-
îòíîøåíèå æèðà è ìÿñà, ïðèðîñò æè-
âîé ìàññû è ñîñòîÿíèå ïèùåâàðè-
òåëüíûõ è ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ
ïîäîïûòíîé æèâîòèíû. Î÷åíü âàæåí
àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ ìÿñà, ñîñòî-
ÿíèå ìèêðîôëîðû êèøå÷íèêà, íå-
ðâíîé è ýíäîêðèííîé ñèñòåìû è ìíî-
ãîå äðóãîå.

È íàêîíåö, ñàìîå âàæíîå � íàäî
çíàòü, êàê ñåáÿ ÷óâñòâóþò ëþäè, êî-
òîðûå åäÿò ìÿñî èëè ïüþò ìîëîêî
òàêèõ æèâîòíûõ. Çäåñü òîæå âàæíà
ñòàòèñòèêà, äëèòåëüíîñòü è êîìïëåê-
ñíîñòü íàáëþäåíèÿ.

Áåçóñëîâíî, êîìïëåêñíûå èññëåäî-
âàíèÿ òðóäîåìêè, äîëãè è äîðîãè, íî
îíè äàþò òî, ðàäè ÷åãî èõ è çàòåâà-
þò, � äîñòîâåðíûé ðåçóëüòàò. Îäíà-
êî òðóäíî ñåáå ïðåäñòàâèòü, ÷òî â
óñëîâèÿõ òîâàðíîãî æèâîòíîâîäñòâà
ó÷åíûì ïðåäîñòàâÿò äëÿ ýêñïåðèìåí-
òà ãðîìàäíîå ñòàäî è íåñêîëüêî äå-
ñÿòêîâ ëåò. Çà òàêîé ñðîê è óñëîâèÿ
èçìåíÿòñÿ, è îïûòíûå îáðàçöû óñòà-
ðåþò. Ó÷åíûå âûíóæäåíû ñîîáðàçî-
âûâàòüñÿ ñ íóæäàìè è âîçìîæíîñòÿ-
ìè çàêàç÷èêà, ïîýòîìó ðàáîòàþò áû-
ñòðî è ýêîíîìíî.

Îíè èññëåäóþò î÷åíü ìàëåíüêèå
ãðóïïû æèâîòíûõ, îáû÷íî íå áîëåå 30
ãîëîâ. Ìàëåíüêàÿ âûáîðêà ïîçâîëÿåò
ñðàâíèâàòü ìàññó æèâîòíûõ èç îïûò-
íîé è êîíòðîëüíîé ãðóïï, íî îíà íå
ïðåäñòàâèòåëüíà; åñëè ÷àñòü èñïûòó-
åìûõ îò íîâîãî êîðìà õèðååò, ýòîãî
ëåãêî íå çàìåòèòü. Êðîìå òîãî, ïîä-
îïûòíûõ æèâîòíûõ ñðàâíèâàþò ñ
òåìè, êòî ïîëó÷àåò ñòàíäàðòíûé ðà-
öèîí, òî åñòü ìÿñîêîñòíóþ ìóêó è êîð-
ìîâûå äðîææè, è îáû÷íî äåëàþò âû-
âîä, ÷òî íîâûé êîìáèêîðì íå õóæå
ñòàðîãî. Íî áåäà â òîì, ÷òî ñòàðûé
êîðì è ñàì íå î÷åíü õîðîø. ×åì áî-
ëåþò æèâîòíûå, ïîëó÷àþùèå ñòàíäàðò-
íûé ðàöèîí, âèäíî õîòÿ áû íà ïðè-
ìåðå êîðîâüåãî áåøåíñòâà. Æèâîòíàÿ
ïèùà êîðîâàì âîîáùå íå ñâîéñòâåí-
íà, êîðîâû íå õèùíèêè è íå ìîãóò
èìåòü óñòîé÷èâîñòè ê âîçáóäèòåëÿì,
êîòîðûå ïåðåäàþòñÿ ñ æèâîòíûì áåë-
êîì. Â ïðîøëîì, êîãäà ñêîòèíó âûðà-
ùèâàëè íà ðàñòèòåëüíûõ êîðìàõ, òà-

Øòèðëèö è Ìþëëåð ñòàâèëè îïûòû íà ìûøàõ. Âêîëîëè ìûøêå áåíçèí
è ñòàëè æäàòü, ÷òî áóäåò. Ìûøêà ïðîáåæàëà íåñêîëüêî øàãîâ è óïàëà.
«Ñäîõëà», � ïîäóìàë Ìþëëåð. «Áåíçèí êîí÷èëñÿ», � ïîäóìàë Øòèðëèö.
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êèå ýïèäåìèè áûëè íåâîçìîæíû.
Èòàê, ÷òîáû ãðàìîòíî îöåíèòü âëèÿ-
íèå íîâîãî ïðîäóêòà, èñïûòóåìûõ
íàäî ñðàâíèâàòü ñ çàâåäîìî çäîðî-
âîé ñêîòèíîé, êîòîðàÿ ïîëó÷àåò òîëü-
êî ïðèðîäíûå êîðìà.

Íà ïðàêòèêå çà æèâîòíûìè íàáëþ-
äàþò íå íåñêîëüêî ïîêîëåíèé, è äàæå
íå íåñêîëüêî ëåò, à âñåãî 5�7 ìåñÿ-
öåâ. Âîçìîæíî, ýòîò ñðîê äîñòàòî÷åí
äëÿ èñïûòàíèé àâòîìîáèëÿ, íî ïî-
íÿòü, êàê â íîâûõ óñëîâèÿõ áóäåò ðàç-
âèâàòüñÿ âûñîêîîðãàíèçîâàííîå æè-
âîå ñóùåñòâî, çà ýòî âðåìÿ íåâîç-
ìîæíî. Êðîìå òîãî, æèâîòíîâîäû îöå-
íèâàþò ëèøü îòäåëüíûå ïîêàçàòåëè:
ðÍ âíóòðåííåé ñðåäû, ïðèðîñò æèâîé
ìàññû, ñîîòíîøåíèå ìÿñà è æèðà,
ñîñòîÿíèå êèøå÷íèêà è ðåïðîäóêòèâ-
íûõ îðãàíîâ (è äëÿ òàêèõ èññëåäîâà-
íèé çàáèâàþò óæå íå äåñÿòêè, à åäè-
íèöû æèâîòíûõ). Ýòè äàííûå ëåãêî
ïîëó÷èòü, íî äîñòîâåðíóþ öåëîñòíóþ
êàðòèíó ïî íèì ñîñòàâèòü íåëüçÿ. À î
òîì, êàê ïîëó÷åííûé ïðîäóêò óñâàè-
âàåòñÿ ÷åëîâå÷åñêèì îðãàíèçìîì,
ïèøóò î÷åíü ðåäêî. Ïîäîáíûå èññëå-
äîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü òîëüêî
îäèí âûâîä: íîâûå êîðìîâûå ïðîäóê-
òû íå âûçûâàþò íåìåäëåííîãî ìàñ-
ñîâîãî ïàäåæà, ýïèäåìèè èëè èñòî-
ùåíèÿ æèâîòíûõ. Íî ãîâîðèòü îá èõ
àáñîëþòíîé áåçâðåäíîñòè è ðåêîìåí-
äîâàòü ê ïðèìåíåíèþ íà îñíîâàíèè
òàêèõ îïûòîâ íåëüçÿ.

Ñëîæèëàñü ïàðàäîêñàëüíàÿ ñèòóà-
öèÿ: ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ òàê, êàê
íóæíî, � íåâîçìîæíî, à òàê, êàê ìîæ-
íî, � áåññìûñëåííî. Ïîìî÷ü òóò ìî-
æåò òîëüêî íàó÷íàÿ òåîðèÿ, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿëà áû ïðåäâèäåòü îòäàëåííûå
ïîñëåäñòâèÿ äåéñòâèé æèâîòíîâîäîâ.
È òàêàÿ òåîðèÿ åñòü, ïðè÷åì åé óæå
áîëüøå ñòà ëåò, � êàæåòñÿ, âïîëíå
äîñòàòî÷íûé ñðîê äëÿ òîãî, ÷òîáû îíà
óñïåëà âíåäðèòüñÿ â ñîçíàíèå çàèí-
òåðåñîâàííûõ ëèö.

Â 1883 ãîäó Èâàí Ïåòðîâè÷ Ïàâëîâ
âûäâèíóë êîíöåïöèþ «íåðâèçìà», ñî-
ãëàñíî êîòîðîé ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòî-
ÿíèå ÷åëîâåêà èëè æèâîòíîãî îïðåäå-
ëÿåò íåðâíàÿ ñèñòåìà è, â ÷àñòíîñòè,
âûñøàÿ íåðâíàÿ äåÿòåëüíîñòü. (Âñïîì-
íèòå, ÷òî óìñòâåííî îòñòàëûå ëþäè
ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå áûâàþò ôèçè-
÷åñêè çäîðîâû.) Âûñøàÿ íåðâíàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü æèâîòíîãî ñêëàäûâàåòñÿ èç
ïîèñêîâ è âûáîðà êîðìà, îõîòû èëè
áåãñòâà îò õèùíèêà, ïîëîâîãî ïîâåäå-
íèÿ è âîñïèòàíèÿ ïîòîìñòâà. Íè÷òî èç
ïåðå÷èñëåííîãî ñîâðåìåííûì ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûì æèâîòíûì, ðûáàì
èëè ïòèöàì íå äîñòóïíî. Ìíîãèå èç
íèõ íèêîãäà íå âèäåëè ñîëíöà. Èõ äåð-
æàò â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ ñ èñêóñ-
ñòâåííûì ìèêðîêëèìàòîì; èíîãäà
äàæå êîðì ïîäàþò è êëåòêè óáèðàþò

àâòîìàòè÷åñêè, îñåìåíÿþò èñêóññò-
âåííî, à íîâîðîæäåííûõ ñðàçó îòáè-
ðàþò. Æèâîòíûõ ôàêòè÷åñêè ëèøèëè
ýòîé ñàìîé âûñøåé íåðâíîé äåÿòåëü-
íîñòè, à ïîòîì óäèâëÿþòñÿ áåñêîíå÷-
íûì ýïèäåìèÿì, âûêèäûøàì, íåñïî-
ñîáíîñòè ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê êîëå-
áàíèÿì òåìïåðàòóðû.

Èç òåîðèè Ïàâëîâà ñëåäóåò, ÷òî
íåîáõîäèìî ñ÷èòàòüñÿ ñ îñîáåííî-
ñòÿìè ïèòàíèÿ ïòèö è ìëåêîïèòàþ-
ùèõ. Æèâîå ñóùåñòâî � íå ìåëüíè-
öà, êîòîðàÿ ëþáóþ çàñûïêó ñìåëåò.
×òîáû ñêîòèíà áûëà çäîðîâà, åé
äîëæíî áûòü âêóñíî. Êîðîâà, íàïðè-
ìåð, â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ìèê-
ðîáíûé áåëîê íå åñò. Êîíå÷íî, â
æåëóäêå ó êîðîâû æèâóò ìèêðîîðãà-
íèçìû, êîòîðûå ïîìîãàþò åé ïåðå-
âàðèâàòü ïèùó è ÷àñòü êîòîðûõ ïå-
ðåâàðèâàåò îíà ñàìà. Ïîýòîìó, õîòÿ
â ïðèðîäíîì ðàöèîíå êîðîâû åñòü
ìèêðîáíûé áåëîê, â ðîò îíà åãî íå
áåðåò, è êîðìèòü åå äðîææàìè �
ïî÷òè òî æå ñàìîå, ÷òî ïîò÷åâàòü
÷åëîâåêà ñëåãêà ïåðåâàðåííûì ñî-
äåðæèìûì åãî æåëóäêà.

Êàçàëîñü áû, âûâîä ÿñåí: íèêàêîé
èñêóññòâåííûé êîðìîâîé ïðîäóêò íå
ïîçâîëèò âûðàñòèòü çäîðîâîå æèâîò-
íîå. À âåäü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
æèâîòíûå ïîëó÷àþò íå òîëüêî êîìáè-
êîðìà. Äëÿ çàùèòû îò áîëåçíåé, êî-
òîðûå ñâèðåïñòâóþò íà ôåðìàõ, èì
äàþò àíòèáèîòèêè, ïðåïàðàòû íèòðî-
ôóðàíîâîé ãðóïïû è ñóëüôàíèëàìèäû.
Êîðìîâûå äðîææè ÷àñòî çàðàæåíû
ïàòîãåííûìè è àëëåðãåííûìè ãðèáêà-
ìè êàíäèäàìè, êîòîðûå ñèíòåçèðóþò
òàêèå âåùåñòâà, êàê ñèâóøíûå ìàñëà,
âûçûâàþùèå îòðàâëåíèå ó îñëàáëåí-
íûõ æèâîòíûõ. Âñå òîêñèíû, àíòèáèî-
òèêè è ïðî÷àÿ õèìèÿ äîñòàþòñÿ è ëþ-
äÿì âìåñòå ñ ìÿñîì è ìîëîêîì èçìå-
íåííîãî ñîñòàâà. Âðà÷è â îäèí ãîëîñ
òâåðäÿò, ÷òî çäîðîâüå íàñåëåíèÿ ñåé-
÷àñ ãîðàçäî õóæå, ÷åì ïðåæäå, è âè-
íÿò ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ. À ýêî-
ëîãèÿ � ýòî è ïðîäóêòû, ìíîãèå èç
êîòîðûõ ñîõðàíèëè îò áûëûõ âðåìåí
ëèøü íàçâàíèå. Íà êîðìîâûõ ïðîäóê-
òàõ ìîæíî âûðàñòèòü òîëüêî áèîìàñ-
ñó, à íå æèâîòíîå. Âîò è ïîëó÷àåòñÿ,
÷òî èíäóñòðèàëüíîå ñåëüñêîå õîçÿé-
ñòâî âûðàáàòûâàåò ìíîãî íåäîðîãîé,
íî âðåäíîé äëÿ çäîðîâüÿ áèîìàññû,
õîòÿ ôîðìàëüíî ýòî ñâåæèå, íàòóðàëü-
íûå ïðîäóêòû. Íåïðàâèëüíîå ñîäåð-
æàíèå æèâîòíûõ ñâîäèò íà íåò âñå
óñïåõè ñåëåêöèè è ãåííîé èíæåíåðèè.

Çíà÷èò, íàäî êîðåííûì îáðàçîì èç-
ìåíèòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå òåõíîëî-
ãèè. Íî îá ýòîì ïîêà íèêòî âñåðüåç íå
ãîâîðèò. Îäíà èç ïðè÷èí â òîì, ÷òî èí-
äóñòðèàëüíûé êîíâåéåð áåçóìíî äîðî-
ãî îñòàíîâèòü è ðàçâåðíóòü. Âïðî÷åì,
ñäåëàòü ýòî âñå ðàâíî ïðèäåòñÿ.

Ïðàâèëüíî èëè
ðàöèîíàëüíî?

Ãåíåðàëüíàÿ ëèíèÿ â æèâîòíîâîäñòâå
� èñïîëüçîâàíèå êîìáèêîðìîâ è ñòè-
ìóëÿòîðîâ ðîñòà. Â ðåçóëüòàòå ìîù-
íîãî ðàçâèòèÿ êîðìîâîé áàçû, ãðàíäè-
îçíûõ óñïåõîâ ñåëåêöèè è âëîæåíèÿ îã-
ðîìíûõ ñðåäñòâ ëþäè ôàêòè÷åñêè ñî-
çäàëè âòîðóþ ïðèðîäó. Íî ýòîò èñêóñ-
ñòâåííûé ìèð, îò êîòîðîãî æèâîòíûì
ìó÷åíèå, à ÷åëîâåêó âðåä, ïåðåæèâàåò
êðèçèñ. Åâðîïà óíè÷òîæàåò ñâîå ïîãî-
ëîâüå ñêîòà èç-çà ýïèäåìèé êîðîâüå-
ãî áåøåíñòâà è ÿùóðà, ñ êîòîðûìè
íåëüçÿ ñïðàâèòüñÿ. Èíäóñòðèàëèçàöèÿ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïðèâåëà ê êàòàñò-
ðîôå. Ýòî, ïîæàëóé, ñàìàÿ íåóäà÷íàÿ
èç âñåõ ïîïûòîê ÷åëîâåêà ïîðàáîòàòü
â «ïðèðîäå-ìàñòåð-ñêîé».

Èñòîðèÿ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé
èçîáèëóåò ïðèìåðàìè âìåøàòåëü-
ñòâà ÷åëîâåêà â ïðèðîäó, ïðè÷åì
âñÿêèé ðàç ëþäåé óáåæäàëè â òåõ-
íè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé íåîáõî-
äèìîñòè ýòèõ äåéñòâèé. È ÷òî æå?
Ñòðîèòåëüñòâî ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé
ïîòðåáîâàëî áîëüøèõ çàòðàò,  ïðè-
âåëî ê ïîòåðå îãðîìíûõ ïëîùàäåé
ïëîäîðîäíîé çåìëè è ïî÷òè ïîëíî-
ìó èñ÷åçíîâåíèþ ìíîãèõ âèäîâ öåí-
íûõ ðûá � à ýëåêòðîýíåðãèè íàì âñå
åùå íå õâàòàåò, è îíà äîðîãàÿ. Îñ-
âîåíèå öåëèíû ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷-
êè çðåíèÿ ñåáÿ íå îïðàâäàëî, à ñòå-
ïè ïðîïàëè. Ðåêè, ê ñ÷àñòüþ, ïîâåð-
íóòü íå óñïåëè. Ïåðå÷åíü ïîäâèãîâ
áîðöîâ ñ ïðèðîäîé ìîæåò äîïîëíèòü
ëþáîé æåëàþùèé. À âåäü âñå ýòè
ïðîåêòû èìåëè íàó÷íîå îáîñíîâà-
íèå. Íî ëèáî îòöû-îáîñíîâàòåëè íå
âñå ó÷ëè, ëèáî èì áûëî âàæíî íå ñî-
ñòàâèòü òî÷íûé ïðîãíîç, à íàóêîîáðàç-
íî îáîñíîâàòü çàêàçàííûé âûâîä.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ
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Áûëè, êîíå÷íî, è äðóãèå ó÷åíûå,
êâàëèôèöèðîâàííûå è ïðèíöèïè-
àëüíûå, êîòîðûå ïðåäóïðåæäàëè î
ïîñëåäñòâèÿõ, íî èõ íå ñëóøàëè:
ýêîíîìè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü � ýòî
ñòðàøíàÿ ñèëà! Ïðîòèâ íåå óñòîÿòü
íåâîçìîæíî.

Â ýêîíîìè÷åñêîé íåîáõîäèìîñ-
òè êàê òàêîâîé íåò íè÷åãî ïëîõî-
ãî; ïðîáëåìû âîçíèêàþò â òîì
ñëó÷àå, êîãäà äëÿ äîñòèæåíèÿ
öåëè âûáèðàþò íåâåðíûé ïóòü.
Êàæäûé øàã íà ýòîì ïóòè ðàöèî-
íàëåí è ëîãè÷åñêè âûòåêàåò èç
ïðåäûäóùåãî, à â ðåçóëüòàòå � êà-
òàñòðîôà.

Ïàðàäîêñ â òîì, ÷òî ãëîáàëüíàÿ
ýêîíîìè÷åñêàÿ ïðîáëåìà � ýòî
âñåãäà ïðîáëåìà íàó÷íàÿ, à ïóòè åå
ðåøåíèÿ âûáèðàþò ãîñóäàðñòâî è
îáùåñòâî. Îíè îòíîñÿòñÿ ê íàóêå
ïîòðåáèòåëüñêè è æåëàþò çà ãðî-
øè ïîëó÷èòü íåìåäëåííóþ îòäà÷ó.
Íåìåäëåííîé îòäà÷è â íàóêå áûòü
íå ìîæåò, îñîáåííî â áèîëîãèè, ãäå
êàæäûé îáúåêò ïðîõîäèò ñâîé æèç-
íåííûé öèêë. Ó÷åíûå ýòî ïîíèìà-
þò, íî, êàê ïðàâèëî, íå èìåþò äå-
íåã, ïîýòîìó âûïîëíÿþò çàêàç òåõ,
êòî ïëàòèò. Äëÿ ìíîãèõ èç íèõ öå-
ëüþ ðàáîòû ñòàë íå íàó÷íûé ðå-
çóëüòàò, à íàïèñàíèå òàêîãî îò÷å-
òà, êîòîðûé ïîçâîëèò ïîëó÷èòü ôè-
íàíñèðîâàíèå íà ñëåäóþùèé ãîä.
Ýòî ïîëîæåíèå ñêëàäûâàëîñü ãîäà-
ìè, è â îäèí äåíü åãî íå èñïðà-
âèòü. Íî äëÿ íà÷àëà íàäî õîòÿ áû
ïåðåñòàòü äàâèòü íà ó÷åíûõ è âû-
æèìàòü èç íèõ ðåçóëüòàò. Îòäà÷à îò
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è òàê óæå,
ìÿãêî ãîâîðÿ, ÷ðåçìåðíà.

Îøèáîê èçáåæàòü òðóäíî, íî ïîä-
ñòðàõîâàòüñÿ îò íèõ ìîæíî. Äëÿ ýòî-
ãî ñóùåñòâóåò íàóêà ôóíäàìåíòàëü-
íàÿ, êîòîðóþ ìíîãèå ðÿäîâûå ãðàæ-
äàíå è ãîñóäàðñòâåííûå ÷èíîâíèêè
ñ÷èòàþò áåñïîëåçíîé. À âåäü èìåí-
íî ôóíäàìåíòàëüíàÿ íàóêà ðàçðàáà-
òûâàåò ïðàâèëüíûå ìåòîäû èññëå-
äîâàíèÿ, èìåííî åå ðàçâèòèåì äîë-
æíî îïðåäåëÿòüñÿ íàïðàâëåíèå íà-
ó÷íîé ìûñëè. Íî öåëüþ ó÷åíûõ äîë-
æíî áûòü íå ëàòàíèå òåêóùåé ýêî-
íîìè÷åñêîé äûðû, à ïîñòèæåíèå
ãàðìîíèè ïðèðîäû è ïðèâíåñåíèå
åå â íàø ìèð, â òîì ÷èñëå è ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûé, ÷òîáû æèâîòíûå
â íåì ñóùåñòâîâàëè äîñòîéíî, òîã-
äà è ëþäÿì áóäåò ïîëüçà. Èìåííî
óìåíèåì íàõîäèòü ãàðìîíèþ è äó-
ìàòü î áóäóùåì è îòëè÷àåòñÿ, ïî
ìíåíèþ äðåâíèõ, ìóäðîñòü îò ðà-
çóìà. Åñëè áû ñåé÷àñ áûë ñïðîñ íà
ìóäðåöîâ!

Ñâèíüÿ äîëæíà
áûòü íåâîçìóòèìîé
Ñàìûå ìÿñèñòûå ñâèíüè ÷àñòî
÷óâñòâèòåëüíû ê ñòðåññàì, èç-çà
êîòîðûõ ìÿñî ó íèõ ñòàíîâèòñÿ
ïëîõîãî êà÷åñòâà. Ðîññèéñêèå
ó÷åíûå ïðåäëàãàþò ïðîãðàììó ïî-
ëó÷åíèÿ ñâèíåé ñ íóæíûì ãåíîòè-
ïîì � óñòîé÷èâûõ ê ñòðåññó.

Ñâèíüÿ äîëæíà áûòü ìÿñèñòîé � ýòî-
ãî õîòÿò ïîòðåáèòåëè è ñåëåêöèîíå-
ðû. Íî, óâû, ïðè ñåëåêöèè íà ìÿñíîñòü
(òàê ýòî íàçûâàþò) ó ìíîãèõ æèâîò-
íûõ ðàçâèâàåòñÿ çëîêà÷åñòâåííàÿ ãè-
ïåðòåðìèÿ � íàñòîÿùåå áåäñòâèå äëÿ
æèâîòíîâîäîâ. Òàêèå ñâèíüè èñïûòû-
âàþò ñòðåññ ïî ìàëåéøåìó ïîâîäó, íà-
ïðèìåð ïðè ïåðåâîçêå; òåìïåðàòóðà
òåëà ó íèõ ïîäñêàêèâàåò äî 40�42 ãðà-
äóñîâ, à ìÿñî ñòàíîâèòñÿ äðÿáëûì è
ñî÷èòñÿ êàêîé-òî æèäêîñòüþ. Óáûòêè
îò ñòðåññîâ î÷åíü âåëèêè. Âî Ôðàí-
öèè, Ãîëëàíäèè, ÑØÀ, Øâåéöàðèè è
Àíãëèè ïî ýòîé ïðè÷èíå áðàêóþò äî
41% ñâèíûõ òóø.

òóòîì öèòîëîãè÷åñêèõ, èììóíîëîãè-
÷åñêèõ è ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé (Âåíà, Àâñòðèÿ).

Âñÿêàÿ ñâèíüÿ èìååò äâå êîïèè
ãåíà ñòðåññîóñòîé÷èâîñòè � îò ïàïû
è îò ìàìû. ×óâñòâèòåëüíîé ê ñòðåñ-
ñó îíà áóäåò, åñëè ìóòàíòíûìè îêà-
æóòñÿ îáå êîïèè, íî è òîãäà çàáîëå-
âàíèå ïðîÿâèòñÿ ëèøü â 90% ñëó÷à-
åâ. Åñëè ïîëàãàòüñÿ òîëüêî íà íàáëþ-
äåíèÿ, òî ïîâûøåííóþ âîçáóäèìîñòü
ó ñâèíüè ìîæíî íå çàìåòèòü è èñ-
ïîëüçîâàòü òàêîå æèâîòíîå äëÿ ïëå-
ìåííîãî ðàçìíîæåíèÿ, à îíî ïåðå-
äàñò ìóòàíòíûé ãåí ãðÿäóùèì ïîêî-
ëåíèÿì. Ñâèíüè ñ îäíîé ìóòàíòíîé è
îäíîé çäîðîâîé êîïèåé ãåíà óñòîé-
÷èâû ê ñòðåññàì, íî ïðè ñêðåùèâà-
íèè äâóõ òàêèõ çäîðîâÿêîâ ÷åòâåðòàÿ
÷àñòü ïîòîìêîâ çàáîëååò, à ïîëîâèíà
áóäåò íîñèòåëÿìè ñèíäðîìà çëîêà÷å-
ñòâåííîé ãèïåðòåðìèè.

Ê ñîæàëåíèþ, èìåííî ïîðîñÿòà-íî-
ñèòåëè ðàñòóò áûñòðî è îáëàäàþò îò-
ëè÷íûìè ìÿñíûìè êà÷åñòâàìè. Â òà-
êîé ñèòóàöèè åñòü òîëüêî îäèí íàäåæ-
íûé ìåòîä îòáîðà: íàäî îïðåäåëèòü
è ïåðåñ÷èòàòü ìóòàíòíûå ãåíû ó êàæ-
äîãî æèâîòíîãî. Ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé, ïðîâåäåííûõ âî ÂÍÈÈ æèâîò-
íîâîäñòâà, ïîêàçàëè, ÷òî ýòà çàäà÷à
âûïîëíèìà. Àíàëèç ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ,
ïîëó÷åííûõ èç êðîâè è êðîøå÷íûõ êó-
ñî÷êîâ òêàíè óõà, ïîçâîëÿåò áåçîøè-
áî÷íî óñòàíîâèòü, åñòü ëè ó äàííîé
ñâèíüè ìóòàöèÿ â ãåíå ñòðåññîóñòîé-
÷èâîñòè.

Æèâîòíûå, ÷óâñòâèòåëüíûå ê ñòðåñ-
ñàì, âñòðå÷àëèñü èññëåäîâàòåëÿì
ðåæå, ÷åì ìîæíî áûëî îæèäàòü. Ó÷å-
íûå ïðåäïîëîæèëè, ÷òî âîçáóäèìûå
ïîðîñÿòà ïîãèáàþò â ìëàäåí÷åñòâå è
íå äîæèâàþò äî âðåìåíè äèàãíîñòèêè.

Óáåäèâøèñü â ýôôåêòèâíîñòè ìå-
òîäà, ðîññèéñêèå ãåíåòèêè ïðåäëî-
æèëè âûÿâëÿòü ñâèíåé íà íîñèòåëü-
ñòâî ìóòàíòíîãî ãåíà. Ñíà÷àëà íàäî
ïðîòåñòèðîâàòü ïëåìåííûõ õðÿêîâ,
êîòîðûì ïðåäñòîèò ñòàòü îòöàìè
ïëåìåííûõ ñâèíîìàòîê, à çàòåì è
ñàìèõ ñâèíîìàòîê. Âñåõ æèâîòíûõ �
íîñèòåëåé ìóòàöèè çëîêà÷åñòâåííîé
ãèïåðòåðìèè � èç ñåëåêöèîííîé
ïðîãðàììû èñêëþ÷àò. Â èòîãå ó ñà-
ìîê íå áóäåò ìóòàöèé, è òîãäà ïðè
ïðàâèëüíîì ïîäáîðå ïàðòíåðà îíè
áóäóò ïðèíîñèòü çäîðîâûõ, áûñòðî-
ðàñòóùèõ, ìÿñèñòûõ ïîðîñÿò.

ÈíôîðìÍàóêà

Ãåí, îïðåäåëÿþùèé óñòîé÷èâîñòü ê
ñòðåññó, èçâåñòåí, èçâåñòíà è ìóòà-
öèÿ, âûçûâàþùàÿ çëîêà÷åñòâåííóþ
ãèïåðòåðìèþ. Âî Âñåðîññèéñêîì íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå
æèâîòíîâîäñòâà ñ ïîìîùüþ ïîëèìå-
ðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè ïðîòåñòèðî-
âàëè ðàçíûå ïîðîäû ñâèíåé íà íàëè-
÷èå ìóòàöèè. Ìåòîä ïîçâîëÿåò ïðî-
âîäèòü ìàññîâóþ äèàãíîñòèêó è èñ-
êëþ÷èòü èç ðàçìíîæåíèÿ æèâîòíûõ,
÷óâñòâèòåëüíûõ ê ñòðåññó. Ðàáîòó
ïðîâåëè ñîâìåñòíî ñ Ðÿçàíñêîé ãî-
ñóäàðñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
àêàäåìèåé èìåíè Êîñòû÷åâà è Èíñòè-

Í.Ðåçíèê
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Êîëûìñêèé ðàçëèâ

Ðàííåé âåñíîé òàþò ñíåãà, ðåêè âçäóâà-
þòñÿ, çàòîïëÿþò áåðåãà, è äåä Ìàçàé
ïëûâåò íà ëîäêå ñïàñàòü çàéöåâ. Õðåñ-
òîìàòèéíûé îáðàç. Íî òå, êòî ïîïàäàåò
â ïàâîäêè íà ðåêå Êîëûìå (à îíè áûâà-
þò äî ñàìîãî àâãóñòà) î íåêðàñîâñêîé
èäèëëèè íå âñïîìèíàþò.

Ñîïêè â òåõ ìåñòàõ ñòîÿò ðÿäîì ñ
ðåêîé, ñíåãà íà íèõ ãëóáîêèå, â äîëè-
íàõ íàëåäè. À êëèìàò, êàê èçâåñòíî, �
ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûé: çèìîé 50 ãðà-
äóñîâ ìîðîçà, ëåòîì � 40, íî òåïëà.
Æàðêî ñâåòèò ñîëíöå, ãîëóáååò ðåêà,
âñå òèõî. Ìîæíî çàãîðàòü è ñãîðåòü,

Äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê
Ì.Ò.Ìàçóðåíêî
e-mail: mazurenkom@mail.ru

ðîùè íà Êðàéíåì Ñåâåðå ñîõðàíèëèñü:
Òíåêâååìñêàÿ è Òåëåêàéñêàÿ. Âîçìîæ-
íî, òàê ïîëó÷èëîñü ïîòîìó, ÷òî ýòî
ñâåðõòîðîïëèâîå ðàñòåíèå ïðèñïîñîáè-
ëîñü ê ïàâîäêàì.

Ëåãêèå, êàê ïóõ, åå ñåìåíà ñåþòñÿ
òîëüêî â êîíöå èþëÿ. Óæå ÷åðåç íå-
ñêîëüêî äíåé íà âëàæíûõ ïåñêàõ ó
ñàìîé ðåêè ïîÿâëÿåòñÿ ùåòêà ìàëåíü-
êèõ ðîñòêîâ-õëûñòèêîâ âûñîòîé ñ ìè-
çèíåö. Èõ òàê ìíîãî, ÷òî ñîçäàåòñÿ
âïå÷àòëåíèå èãðóøå÷íîãî ëåñà. Ïà-
âîäêè èì íå óãðîæàþò: â àâãóñòå, ïå-
ðåä çèìîé, ðåêè óñïîêàèâàþòñÿ. Íî
óæå ÷åðåç ïàðó íåäåëü ïåðâûå çàìî-
ðîçêè ïîäñòðèãàþò ðîñòêè, è îò íèõ
îñòàþòñÿ ìàëþñåíüêèå ïåíå÷êè.

Íàñòóïàåò âåñíà. Ðåêà âçäóâàåòñÿ.
Íî ïîáåãè îò ïðî÷íî ñèäÿùèõ ìåæäó
êàìíåé ïåíå÷êîâ îòðàñòàþò íå ââåðõ,
à ïðÿ÷óòñÿ â ðàñùåëèíàõ, äà òàê êðåïêî,
÷òî ñòðåìèòåëüíûé ïîòîê íå ìîæåò èõ
âûäåðíóòü. Ñëîâíî ðàñïëàñòàííûå çâåç-
äû, þíûå ÷îçåíèè ëåæàò íà êðóïíîé
ãàëüêå � àëëþâèè, âòÿãèâàþòñÿ èçâè-
ëèñòûì êîðíåì â ïåñîê. Òàê îíè ïåðå-
æèâàþò ïàâîäîê.

Íà ñëåäóþùèé ãîä íàøè ìàëþòêè óæå
íå ïðÿ÷óòñÿ, à ñòîÿò ðÿäêàìè â âèäå
ñòðîéíûõ êóñòîâ. Âåñíîé èõ ïîáåãè ìà-

Ñëåäóåò ñðàçó îáúÿñíèòüñÿ. Ýòó, âåñüìà
ñâîåîáðàçíóþ ãðóïïó ðàñòåíèé ÿ ðåøè-
ëà òàê íàçâàòü ñîãëàñíî òðàäèöèè. Ïî-ëà-
òûíè plantae fluvio îçíà÷àåò «ðå÷íûå ðà-
ñòåíèÿ». Íî åñëè áûòü äî êîíöà ïîñëå-
äîâàòåëüíîé, èõ ñëåäóåò íàçûâàòü èíóí-
äàòèôèòàìè. Òî åñòü ðàñòåíèÿìè ïàâîä-
êîâ, áîëüøîé âîäû. Íî ýòî çâó÷àëî áû
óæ ñëèøêîì ñëîæíî.

êîíå÷íî, åñëè íå çàêóñàþò ìîøêà è
ìîêðåö. Íî âîò ñîâåðøåííî íåîæèäàí-
íî íà÷èíàåòñÿ ïàâîäîê. Ðåêà âçäóâà-
åòñÿ è íåñåò âñå, ÷òî ñìûëà ñ áåðåãà.
Îñîáåííî ñèëåí ïàâîäîê âåñåííèé, êàê
è ïîëîæåíî. Íî ëåòíèå òîæå íå ìàëû.
Êîâàðñòâî èõ èìåííî â íåîæèäàííîñ-
òè.

Îäíàêî áåðåãîâûì ðàñòåíèÿì â
ëþáîì ñëó÷àå îò ïàâîäêà íå óáåæàòü.
Îíè ê ýòèì êàïðèçàì ïðèðîäû ïðè-
ñïîñîáèëèñü çà äîëãèé ñðîê, ÷òî ñó-
ùåñòâóþò ðåêè â ýòèõ êðàÿõ, è ñïàñà-
þòñÿ êòî êàê ìîæåò. È íå òîëüêî ñïà-
ñàþòñÿ, à èçâëåêàþò èç ñòðåìèòåëü-
íûõ ïîòîêîâ íå ìàëóþ ïîëüçó. Ñíà÷à-
ëà ðàññêàæåì î ÷îçåíèè.

Îñîáåííîñòè æèçíè
â áóðíîì ïîòîêå

×îçåíèÿ � ýòî áîëüøîå, î÷åíü êðàñè-
âîå äåðåâî. Ðàíüøå åãî ïðè÷èñëÿëè ê
èâàì, à ïîòîì âûäåëèëè â îñîáûé ðîä
è ïðîçâàëè êîðåÿíêîé. «Êîðåÿíêà» îíà
ïîòîìó, ÷òî àðåàë ëåíòîé ïðîòÿãèâàåò-
ñÿ íà ñåâåð îò Êîðåè âïëîòü äî ×óêîò-
êè, ãäå äî ëåäíèêîâûõ ïîõîëîäàíèé ëåñà
áûëè ïûøíûìè, à òåïåðü äåðåâüÿ òàì
âîîáùå íå ðàñòóò. Íî äâå ÷îçåíèåâûå

Ôëþâèàôèòû � ðàñòåíèÿ
ïàâîäêîâ

ÇÅÌËß È ÅÅ ÎÁÈÒÀÒÅËÈ



30

ëèíîâî-êðàñíûå. À îñåíüþ íà ôîíå ãî-
ëóáîãî íåáà ÿðêî æåëòåþò ãóñòûå êðî-
íû. Íî ãëàâíîå â ýòèõ êóñòàõ � ãóñòîòà
ãèáêèõ è ïðî÷íûõ ñòåáëåé. Îíè ñëîâíî
ñåòÿìè ëîâÿò íà ñåáÿ ïåñîê, êîðó è ìó-
ñîð. Ïðî÷íî ñòîÿò, ñîïðîòèâëÿÿñü ïà-
âîäêîâûì ïîòîêàì. Ñîøåë ïàâîäîê �
íà âåòâÿõ âñÿêàÿ îðãàíè÷åñêàÿ äðÿíü, à
ïîä êóñòàìè � ìîùíûé ñëîé ïåñêà. Òî
åñòü áëàãîäàðÿ ïàâîäêó ÷îçåíèÿ ñàìà
ñåáå ñîçäàåò ïî÷âó, âåäü ñîáðàííûå åþ
èëèñòûå ÷àñòèöû � ýòî æèâèòåëüíûé ãó-
ìóñ. Íå äàëà îíà åìó óíåñòèñü â íåâå-
äîìóþ äàëü!

Íå ïðîøëî è äâóõ ëåò, êàê ÷îçåíèÿ
óæå ïðåâðàòèëàñü â ìîëîäîå ñòðîéíîå
äåðåâöå. Âíèçó ñòâîëà ó íåå, ñëîâíî
êîðçèíêà, îñòàëèñü ñòàðûå îòìåðøèå
âåòî÷êè. Îíè î÷åíü íóæíû äåðåâüÿì. È
âîò äëÿ ÷åãî. Ðå÷íûå ïîòîêè òàì, ãäå
âûðîñ ëåñ èç ÷îçåíèè, óæå íåâåëèêè, è
íåñóò îíè íå êðóïíûé àëëþâèé, à òîëü-
êî ïåñîê è ðå÷íîé èë. Îí êàê ðàç è ïî-
ïàäàåò â «êîðçèíêó».

Íó à ïîòîì ÷îçåíèÿ ñòàíîâèòñÿ áîëü-
øèì äåðåâîì è íà íàäïîéìåííîé òåð-
ðàñå ïðîæèâàåò âòîðóþ ÷àñòü ñâîåé
æèçíè. Ãóñòûå òåíèñòûå ëåñà â áîëü-
øèõ ðå÷íûõ ïîéìàõ � óêðàøåíèå Ñå-
âåðà. Ìàëî òîãî, ïîä ÷îçåíèÿìè ðàñ-
òóò äðåâíèå òðàâû, êîòîðûå âî âðåìÿ
ïîõîëîäàíèé òðåòè÷íîãî ïåðèîäà áûëè

øèå ñî÷íûå ÿãîäû. Çà «ñâîè» îñòðî-
âà è çàèìêè ìåñòíûå æèòåëè áîðþò-
ñÿ íå òîëüêî êóëàêàìè, óãðîæàþò è
áåðäàíêàìè.

Ïëîäîðîäíûé ðå÷íîé èë çàíîñèò îáî-
äðàííûå ëþäüìè êóñòû. Ïðîõîäèò ãîä-
äðóãîé, è óêîðåíèâøèåñÿ â íåì âåòâè
ñíîâà îáèëüíî óñûïàíû ÿãîäàìè.

Íåêîòîðûå òðàâû òîæå ïðèñïîñî-
áèëèñü ê ýòèì ñïåöèôè÷åñêèì óñëî-
âèÿì. Íàïðèìåð, èâàí-÷àé øèðîêî-
ëèñòíûé. Âñåì õîðîøî çíàêîìûé
êèïðåé óçêîëèñòíûé, îí æå óçêîëèñò-
íûé èâàí-÷àé, � áëèçêèé åãî ðîä-
ñòâåííèê. Îäíàêî èâàí-÷àé øèðîêî-
ëèñòíûé ðàñòåò òîëüêî íà ïåñ÷àíûõ
îòìåëÿõ ñåâåðíûõ ðåê. Ñâå÷è åãî
ñîöâåòèé è îñîáåííî öâåòêè î÷åíü
ïîõîæè íà öâåòêè èâàí-÷àÿ óçêîëèñò-
íîãî. Íî ýòî ñîâñåì íåâûñîêîå ðàñ-
òåíèå, åäâà 20 ñì, ñ ìÿñèñòûìè ëè-
ñòüÿìè, ñåðûìè îò âîñêîâîãî íàëå-
òà. Ïåðåæèâàòü ïàâîäêè åìó ïîìîãà-
þò äëèííûå êîðíåâèùà, ïðîíèçûâà-
þùèå ïåñîê. À âîñêîâûå ëèñòüÿ íå
äàþò çàñîõíóòü ëåòîì, êîãäà áåðåã
ñåâåðíîé ðåêè ïðåâðàùàåòñÿ â ðàñ-
êàëåííóþ ïóñòûíþ.

Äåðåâüÿ,
âûðàùèâàþùèå áåðåãà

Ãèáêèå èâû, îáðàçóþùèå çàðîñëè íà
áåðåãàõ, � òèïè÷íûå ôëþâèàôèòû. Èâà
Êðûëîâà, íåâûñîêàÿ, åäâà ïî ïîÿñ ÷å-
ëîâåêà, øèðîêî ðàçðàñòàåòñÿ â ïîéìàõ
ðåê. Åå ïîáåãè, ñëîâíî ðîæêè ðàñïðîñò-
ðàíÿÿñü â ñòîðîíû, öåïëÿþò íàíîñû.

Íî òàêîé îáðàç æèçíè ïðèñóù íå òîëü-
êî îáèòàòåëÿì ñåâåðíûõ ðåê. Þæíåå, â
Ñèáèðè èëè íà Êàâêàçå, ðàñòåò åùå îäèí
òèïè÷íûé ôëþâèàôèò � îáëåïèõà. Åå
êîëþ÷êè � íå ïðîñòî çàùèòà ïðèëåïëåí-
íûõ ê ñòâîëàì ÿãîä, íî ê òîìó æå åùå è
ëîâóøêè èëà è ìóñîðà! Òàê æå âåäåò ñåáÿ
ìîõíàòàÿ ñ êîëþ÷èìè ÷åðåøêàìè îòâà-
ëèâøèõñÿ â ïðîøëûå ãîäû ëèñòüåâ êà-
ðàãàíà ãðèâàñòàÿ, îíà æå âåðáëþæèé
õâîñò, íà ïåñêàõ ãîðíîãî Èðêóòà â Ñàÿ-
íàõ. Ïðÿìî ñòîÿò âûñîêèå êàíäåëÿáðû
åå êóñòîâ, íàáèðàÿ íà ñåáÿ ïåñêè áóð-
ëÿùåé ðåêè.

Ýòàïû
çàñåëåíåèÿ
÷îçåíèåé
ãàëå÷íîé îòìåëè

óêðûòû ãóñòûìè êðîíàìè äåðåâüåâ. Íî
ýòî óæå íå èìååò îòíîøåíèÿ ê ïàâîä-
êàì. Ñ èõ ïîìîùüþ ÷îçåíèÿ ïîñòðîè-
ëà ñåáå ñâîé äîì, ñâîþ ïî÷âó è ïðî-
äîëæàåò æèòü. Íî êàêèì ñóðîâûì,
ñïàðòàíñêèì áûëî åå äåòñòâî!

Ñòðîèòåëè
è ïîñåëåíöû
êîëûìñêèõ îñòðîâîâ

Ìîæåò áûòü, ÷îçåíèÿ, ñïîñîáíàÿ
äðóæèòü ñ ðåâóùèì âîäÿíûì ïîòî-
êîì, � ýòî ðåäêîå èñêëþ÷åíèå?
Íè÷åãî ïîäîáíîãî. Ôëþâèàôèòîâ
äîâîëüíî ìíîãî, íî ó êàæäîãî ñâîÿ
ñòðàòåãèÿ ïîâåäåíèÿ, à âåðíåå, èëî-
è àëëþâèåíàêîïëåíèÿ. Íà òîé æå
Êîëûìå âî âðåìÿ ïàâîäêîâ íàä âî-
äîé åäâà òîð÷àò ÿðêî-êðàñíûå ïëå-
òè ñâèäèíû áåëîé � êèçèëà. Ãóñòûå
ðîùè íà ïðèáðåæíûõ îñòðîâàõ ëî-
âÿò íà ñåáÿ ðå÷íûå íàíîñû. Ïðîõî-
äèò âðåìÿ � îñòðîâîê ñìûêàåòñÿ ñ
áåðåãîì è âõîäèò â ñîñòàâ ïîéìåí-
íîãî ëåñà. Òàì åãî çàñåëÿþò òîïîëü,
ñìîðîäèíà-äèêóøà � àëäàíñêèé âè-
íîãðàä. ×óäåñíàÿ ÷åðíàÿ ñìîðîäè-
íà âûæèâàåò â ñðåäíåì òå÷åíèè Êî-
ëûìû òîëüêî áëàãîäàðÿ ïàâîäêàì.
Èíà÷å åå áû äàâíî âûòîïòàëè è âû-
ðâàëè, óæ î÷åíü âêóñíû ó íåå áîëü-
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À íà óçêèõ áåðåãàõ ãîðíîé ðåêè ×î-
ðîõ â Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Òóðöèè �
êðàñî÷íûå çàðîñëè ÿðêî öâåòóùèõ òà-
ìàðèñêîâ ñ íåæíûìè âåòâÿìè, ãóñòî
ïîêðûòûìè ðîçîâûì òóìàíîì ñîöâå-
òèé è ìÿãêèìè ìåëêèìè ëèñòüÿìè. Âî
âðåìÿ ïàâîäêîâ êóñòû èçãèáàþòñÿ ïîä
íàïîðîì âîäû, èíîãäà ïî÷òè ïîëíîñ-
òüþ ïîëåãàþò, ïîðîé ïåñîê öåëèêîì
ïîãðåáàåò èõ ïîä ñîáîé. Òàê ïàññèâ-
íî, íî î÷åíü ýôôåêòèâíî íåæíûé êó-
ñòàðíèê ëîâèò íà ñåáÿ ïëîäîðîäíûé
èë! Òàì æå ðàñòåò è îëåàíäð (ñì. «Õè-
ìèÿ è æèçíü», 2000, ¹ 6), êîòîðûé
ñîáèðàåò èë æåñòêèìè ëèñòüÿìè è
ïðî÷íûìè ãèáêèìè õëûñòàìè ïîáåãîâ.

Íà Âåðõíåé Âîëãå, â ðàéîíå äðåâíåãî
ãîðîäà Ñòàðèöû, îñîáåííî æèâîïèñíû
ãóñòûå øàðû êóñòîâ ðàçíîîáðàçíûõ èâ.
Âñå îíè òîæå ðàñòóò çà ñ÷åò íàíîñîâ.
Íî èâà ëîìêàÿ ïîøëà â ñâîåé äðóæáå ñ
ïàâîäêàìè äàëüøå. «Ëîìêàÿ» îíà íå
ñëó÷àéíî: ïîòîêè ëîìàþò äëèííûå êîí-
÷èêè åå ïëåòåâèäíûõ ïîáåãîâ è íåñóò
èõ âíèç. Ïðèáèâøèñü ê áåðåãó, ïîáåã
óêîðåíÿåòñÿ. Âîò òàêîé îñòðîóìíûé ñïî-
ñîá âåãåòàòèâíîãî ðàññåëåíèÿ.

Íà þã, íà þã...

Îòïðàâèìñÿ åùå þæíåå, íàïðèìåð â
Ñóäàí, ê âåðõîâüÿì âåëèêîé ðåêè Íèë.
Åñòü ëè òàì ñâîè ôëþâèàôèòû? Åñòü,
è ýòî ïðåæäå âñåãî àìáàò÷ (Aeshi-
nomene elaphroxylon). Åãî êóñòû ðàç-
ìåðîì äî äåâÿòè ìåòðîâ ïëàâàþò â
íèëüñêèõ ñòàðèöàõ. Ïîêðûòûå êîëþ÷-
êàìè âåòâè ëîâÿò íà ñåáÿ íå òîëüêî
èë, íî è âñÿêóþ ðàñòèòåëüíîñòü, ãóñ-
òî îáâèâàþùóþ êóñòû. Îäíàêî íåçâà-
íûå ïðèøåëüöû íå ìåøàþò àìáàò÷ó.
Ðîñò åãî ñòîëü ñòðåìèòåëåí, ÷òî íî-
âûå è íîâûå ïîáåãè îáãîíÿþò âîäíóþ
ôëîðó è íàðàñòàþò íîâûìè ýòàæàìè.
Ïîëó÷àþòñÿ ãóñòûå çàðîñëè âîäíûõ
ðàñòåíèé � ñåääû. Â íèõ çàñòðåâàþò
íå òîëüêî ìåëêèå æèâîòíûå, íî äàæå
ãèïïîïîòàìû è êðîêîäèëû.

Ðàñòåò òàì è ñàìàÿ çíàìåíèòàÿ ñðå-
äè íèëüñêèõ òðàâ � ïàïèðóñ ñ ïðî÷-
íåéøèìè (è î÷åíü ãèáêèìè!) ñòåáëÿ-
ìè âûñîòîé äî ÷åòûðåõ ìåòðîâ. Åãî
çàðîñëè íå ëîâÿò ÷òî ïîïàëî � òîëü-
êî òîíêèé èë. Ïîòîì èç íåãî ôîðìè-
ðóåòñÿ ïëîäîðîäíàÿ ïî÷âà, íà êîòî-
ðîé, âîçìîæíî, è âîçíèêëà äðåâíåé-
øàÿ åãèïåòñêàÿ êóëüòóðà. Ãóñòûå çà-
ðîñëè òðîñòíèêà íà Äîíó � ïëàâíè �
ïðèíàäëåæàò ê òîé æå êîìïàíèè.

È â òðîïèêàõ, íà äàëåêèõ Ñîëîìî-
íîâûõ îñòðîâàõ, â ïîéìàõ ðåê ðàñòåò
âûñîêàÿ ïðî÷íàÿ òðàâà èç ñåìåéñòâà
àðîèäíûõ: öèñòîñïåðìà Äæîíñîíà.
Áîëüøàÿ äåðíèíà â èëèñòîì ãðóíòå
÷óâñòâóåò ñåáÿ ïðåêðàñíî. Ââåðõ îò-
ðàñòàþò ïðî÷íûå, äî òðåõ ìåòðîâ ÷å-
ðåøêè, èõ âåí÷àþò áîëüøèå, êàê è
ïîëîæåíî ó àðîèäíûõ, ëèñòüÿ. Íî ëè-
ñòüÿ íàñ íå èíòåðåñóþò, âåäü èìåííî
ïðî÷íûì è êîëþ÷èì ÷åðåøêàì ïðåä-
íàçíà÷åíà ðîëü ñáîðùèêîâ èëà è ìó-
ñîðà äëÿ áûñòðîé ïîäêîðìêè òðîïè-
÷åñêîãî ÷óäà.

Òóãàè è ìàíãðû

ß ìå÷òàþ ïîïàñòü â òóãàè. Ýòèì ñëî-
âîì (ñ óäàðåíèåì íà ïîñëåäíþþ áóê-
âó) íàçûâàþò ãóñòûå ïðèáðåæíûå
ëåñà ñðåäíåàçèàòñêèõ ðåê. Âñÿ èõ
æèçíü ñâÿçàíà ñ îãðîìíûìè ïàâîä-
êàìè. Òàì, ãäå êîðíè óæå íå äîáèðà-
þòñÿ äî âîäû, íà÷èíàåòñÿ ïóñòûíÿ.
Íî îòêóäà áóéíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü òó-
ãàåâ áåðåò ïî÷âó? Îïàä ãóñòûõ çà-
ðîñëåé, åãî áûñòðîå ðàçëîæåíèå è,
êîíå÷íî, ãàëüêà è ïåñîê! À îäíî èç
ãëàâíûõ ðàñòåíèé, ôîðìèðóþùèõ òó-
ãàè, � ÷èíãèëü ñåðåáðèñòûé.

Ýòîò äâóõìåòðîâûé êóñòàðíèê ðåà-
ãèðóåò íà ïàâîäîê òàê æå, êàê è ðàñ-
òåíèÿ äðóãèõ ðåê. Íàïðèìåð, íà ðåêå
Èëè ÷èíãèëü òàê óâëåêàåòñÿ ñîáèðà-
íèåì èëà è ïåñêà, ÷òî ñîçäàåò äåð-
íèíû ïëîùàäüþ äî 70 ìåòðîâ, êîòî-
ðûå êðåïêèìè êîðíåâèùàìè ïðî÷íî
äåðæàò ñûïó÷èé ãðóíò.

Â ÷èñëî èëîíàêîïèòåëåé âõîäÿò è
ìàíãðû, ÷òî ãóñòîé îïóøêîé îêðóæà-
þò áåðåãà òðîïè÷åñêèõ ìîðåé. Äâè-
æåíèÿ âîäû òóò ñâÿçàíû íå ñ ïàâîä-
êàìè, à ñ ÿðîñòíûìè ïðèáîÿìè, ïðè-
ëèâàìè è îòëèâàìè, âî âðåìÿ êîòî-
ðûõ âçâåøåííûå ÷àñòèöû èëà îñåäà-
þò íà ïîäîáíûõ õîäóëÿì «øàãàþùèõ»
êîðíÿõ. Ýêñòðåìàëüíûå óñëîâèÿõ
îáèòàíèÿ ãóñòûõ ïàíäàíóñîâî-ìàíã-
ðîâûõ çàðîñëåé çàñòàâèëè èõ åùå è
óñâàèâàòü ñîëåíóþ ìîðñêóþ âîäó. Íî
ñîáèðàòåëè ìîðñêîãî èëà � ïðåäìåò
îòäåëüíîãî ïîâåñòâîâàíèÿ.

Ãëàâíîå, ÷òî îáúåäèíÿåò ïåðå÷èñ-
ëåííûå ðàñòåíèÿ, � ýòî ñâåðõïðè-
ñïîñîáëåííîñòü ê ýêñòðåìàëüíûì óñ-
ëîâèÿì îáèòàíèÿ. Åñòü ñðåäè íèõ
ïàññèâíûå òåðïåëèâûå ñóùåñòâà,
åñòü è àêòèâíûå, èñïîëüçóþùèå ëþ-
áûå, äàæå, êàçàëîñü áû, íåìûñëè-
ìûå, óñëîâèÿ â ñâîþ ïîëüçó! Èçó÷å-
íèå ôëþâèàôèòîâ � äåëî ñîâñåì
íîâîå, è ÿ íàäåþñü, ÷òî ÷èòàòåëè ïî-
ìîãóò ìíå â ñáîðå èíôîðìàöèè è
èíòåðåñíûõ ïðèìåðîâ.

Òà ñàìàÿ öèñòîñïåðìà Äæîíñîíà
ñ Ñîëîìîíîâûõ îñòðîâîâ
(êîëëåêöèÿ Ãëàâíîãî áîòàíè÷åñêîãî
ñàäà ÐÀÍ èì. Í.Â.Öèöèíà)

ÇÅÌËß È ÅÅ ÎÁÈÒÀÒÅËÈ
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Í. Ìàðêèíà,
Î.Ðûíäèíà,

Á.Ñèëêèí,
Å.Ñóòîöêàÿ

ÔÐ
ëèñòàì ïðèõîäèòñÿ îáúåçæàòü
ðîäíûå ïðîñòîðû ñ ãðîìîçä-
êèì îáîðóäîâàíèåì, ñîáèðàòü
âîçäóõ äëÿ àíàëèçà, à çàòåì
äîëãî è òùàòåëüíî êîíöåíò-
ðèðîâàòü ïðèìåñè, êîòîðûå
ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ â íè÷òîæ-
íûõ êîëè÷åñòâàõ. Ïîäãîòîâêà
ïðîá èíîãäà òðåáóåò íå ìåíü-
øå óñèëèé, ÷åì ñàì àíàëèç.
Îäíàêî çà÷åì äåëàòü òî, ÷òî
ïðîèñõîäèò ñàìî ñîáîé? Âåäü
ìíîãèå ïîëëþòàíòû, òî åñòü
çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà (íà-
ïðèìåð,  äèîêñèíû è íåêîòî-
ðûå ïåñòèöèäû), îñåäàþò íà
çåìëþ, ïîïàäàþò â ðàñòåíèÿ,
íàêàïëèâàþòñÿ â æèðå êîðî-
âüåãî ìîëîêà è çàòåì îêàçû-
âàþòñÿ â ñëèâî÷íîì ìàñëå.
Ïðîôåññîð Êåâèí Äæîíñ è
åãî êîëëåãè èç Ëàíêàñòåðñ-
êîãî óíèâåðñèòåòà â Àíãëèè
ñ÷èòàþò, ÷òî ïîðöèÿ ìàñëà
ìîæåò íåìàëî ðàññêàçàòü î
çàãðÿçíåíèè îêðóæàþùåé
ñðåäû â òîì ðåãèîíå, ãäå
ïàñëèñü êîðîâû (àãåíòñòâî
«EurekAlert!»).

Èññëåäîâàòåëè ïðîàíàëè-
çèðîâàëè ìàñëî èç 23 ñòðàí.
Ñîäåðæàíèå ïîëèõëîðáè-
ôåíèëîâ â íåì ñîñòàâèëî îò
110 äî 3300 ïèêîãðàìì
(110�3300·10�12 ã) íà ãðàìì
ïðîäóêòà. Áîëüøå âñåãî
ïðèìåñåé â íåãî ïîïàäàåò â
ñòðàíàõ Åâðîïû è Ñåâåð-
íîé Àìåðèêè, çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå � â ñòðàíàõ þæíî-
ãî ïîëóøàðèÿ. Òàêîå çàã-
ðÿçíåíèå ìàñëà íå îïàñíî:
ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðè÷èíèòü
âðåä çäîðîâüþ ìîãóò ëèøü
â äåñÿòêè òûñÿ÷ ðàç áîëü-
øèå äîçû.

Êîíå÷íî, îäíèõ àíàëèçîâ
ìàñëà íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû
ïîëó÷èòü òî÷íûå äàííûå î
ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðå-
äû, îäíàêî æèâûå êîíöåíò-
ðàòîðû õèìè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé âñå æå ïîìîãóò óïðî-
ñòèòü ìîíèòîðèíã.

ëåäèòü çà ÷èñòîòîé âîç-
äóøíîãî áàññåéíà íå
òàê-òî ïðîñòî. Ñïåöèà-

øàäÿì è äðóãèì ìëåêîïè-
òàþùèì. Ïðîöåññ ïîÿâëå-
íèÿ íà ñâåò íîâîãî îðãàíèç-
ìà, îêàçûâàåòñÿ, áûâàåò
íåïðîñò è äëÿ îäíîêëåòî÷-
íûõ, íàïðèìåð äëÿ íåêîòî-
ðûõ àìåá. Èçðàèëüñêèå ó÷å-
íûå îáíàðóæèëè, ÷òî äàæå
ýòè ïðîñòåéøèå ñóùåñòâà
ïîðîé íå ìîãóò ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ñïðàâèòüñÿ ñ ðàç-
ìíîæåíèåì è íóæäàþòñÿ â
ïîìîùè «àêóøåðêè».

Àìåáà ðàçìíîæàåòñÿ ïðî-
ñòûì äåëåíèåì. Ñíà÷àëà
îíà óäâàèâàåò ñâîé ãåíåòè-
÷åñêèé ìàòåðèàë è ñîçäàåò
âòîðîå ÿäðî, à çàòåì ïîñåðå-
äèíå êëåòêè îáðàçóåòñÿ ïå-
ðåòÿæêà, êîòîðàÿ ïîñòåïåí-
íî äåëèò åå íà äâå äî÷åðíèå
êëåòêè. Ìåæäó íèìè îñòà-
åòñÿ òîíêàÿ ñâÿçêà, åå íîâî-
ðîæäåííûå àìåáêè òÿíóò â
ðàçíûå ñòîðîíû. Â êîíöå
êîíöîâ ñâÿçêà ðâåòñÿ, è
ïðîñòåéøèå íà÷èíàþò ñà-
ìîñòîÿòåëüíóþ æèçíü.

Íî ó íåêîòîðûõ âèäîâ
àìåá âñå ïðîèñõîäèò ïî-
äðóãîìó. Èõ äî÷åðíèå êëåò-
êè íå ìîãóò ñàìîñòîÿòåëü-
íî ðàçîðâàòü ñâÿçêó è èíîã-
äà âíîâü ñëèâàþòñÿ â îäíó
êëåòêó ñ äâóìÿ ÿäðàìè. Òîã-
äà èì íà ïîìîùü ïðèõîäèò
åùå îäíà àìåáà. Îíà âíå-
äðÿåòñÿ ìåæäó äåëÿùèìèñÿ
êëåòêàìè è äàâèò íà ñâÿç-
êó, ïîêà òà íå ðàçîðâåòñÿ.

Ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî âî
âðåìÿ äåëåíèÿ àìåáû âûäåëÿ-
þò îñîáûé õèìè÷åñêèé ñèã-
íàë, íà êîòîðûé è ðåàãèðóåò
«àìåáà-àêóøåðêà». Ñêîðåå
âñåãî, ýòî êîìïëåêñ âåùåñòâ,
âêëþ÷àþùèé ôðàãìåíòû
áåëêîâ, ëèïèäû è ñàõàðà.

Ýêñïåðèìåíòàòîðû ñîáè-
ðàþòñÿ ïîäðîáíî èçó÷èòü,
êàê îáðàçóåòñÿ õèìè÷åñêîå
ïîñëàíèå, êàê îíî âûäåëÿ-
åòñÿ è êàêèå ðåöåïòîðû ïî-
çâîëÿþò «àìåáå-àêóøåðêå»
óëîâèòü åãî. Åñëè  óäàñòñÿ
â ýòîì ðàçîáðàòüñÿ, ìîæíî
áóäåò ïîïðîáîâàòü óïðàâ-
ëÿòü ðàçìíîæåíèåì ïðî-
ñòåéøèõ. Ýòî ïðèãîäèòñÿ â
ëå÷åíèè èíôåêöèîííûõ
áîëåçíåé, êîòîðûå âûçûâà-
þò àìåáû, íàïðèìåð àìåá-
íîé äèçåíòåðèè (àãåíòñòâî
«EurekAlert!»).

îæàòü òðóäíî íå òîëü-
êî æåíùèíàì. È íå
òîëüêî ñîáàêàì, ëî-

ëà ñïåöèàëüíóþ ñèñòåìó äëÿ
ñëåæåíèÿ çà ëþäüìè, ïëàâà-
þùèìè â áàññåéíå. Îíà ñïî-
ñîáíà îáíàðóæèòü òîíóùåãî
÷åëîâåêà è ïîäàòü ñèãíàë
òðåâîãè. Ðàçðàáîò÷èêè ñèñ-
òåìû è âëàäåëüöû áàññåé-
íîâ íå ñ÷èòàþò ïîäîáíîå
èçîáðåòåíèå íåíóæíîé ðîñ-
êîøüþ. Â îäíîé ëèøü Àíã-
ëèè â ñðåäíåì 15 ÷åëîâåê â
ãîä ïîãèáàþò èìåííî â áàñ-
ñåéíàõ.

Íîâàÿ ñèñòåìà � ýòî ñåòü
âèäåîêàìåð, óñòàíîâëåí-
íûõ íà äíå ñîîðóæåíèÿ è
ïîä ïîòîëêîì. Ñïåöèàëü-
íàÿ ïðîãðàììà àíàëèçèðó-
åò ïîëó÷åííûå èçîáðàæå-
íèÿ è îïðåäåëÿåò òðàåêòî-
ðèè êóïàþùèõñÿ. Ñäåëàòü
ýòî ñëîæíî èç-çà èãðû ñâå-
òà è òåíåé â âîäå, ìíîãî-
÷èñëåííûõ îòðàæåíèé è
áëèêîâ, òàê ÷òî áåç õîðîøî
îáó÷åííîãî êîìïüþòåðà
ñïàñàòåëÿì íå îáîéòèñü.

Ïðîãðàììà ïðîåöèðóåò
èçîáðàæåíèå òåëà, ïîëó-
÷åííîå îäíîé èç âèäåîêà-
ìåð, íà äàëüíþþ ñòåíêó
áàññåéíà. Íà íåãî íàêëàäû-
âàåòñÿ âòîðîå èçîáðàæåíèå,
ïîëó÷åííîå îò äðóãîé âè-
äåîêàìåðû. Åñëè îíè ñî-
âïàäàþò � ýòî òåíü, âåäü
îíà ïëîñêàÿ, è åå ôîðìà íå
çàâèñèò îò óãëà ñúåìêè. Çà
íåé ìîæíî íå ñëåäèòü.

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿ-
åòñÿ òåì, êòî, ñóäÿ ïî èçîá-
ðàæåíèþ, óñòðåìëÿåòñÿ íà
ãëóáîêóþ ÷àñòü áàññåéíà è
êî äíó. Ïåðâûì äåëîì ñèñ-
òåìà ñ ïîìîùüþ âåðõíèõ
êàìåð ïðîâåðÿåò, ìîæíî ëè
óâèäåòü ñêâîçü îáúåêò íà-
áëþäåíèÿ äíî áàññåéíà.
Åñëè äà, òî ýòî òåíü, è åå
ìîæíî èãíîðèðîâàòü. Åñëè
æå íåò, òî ýòî, ñêîðåå âñå-
ãî, ÷åëîâåê, è, âîçìîæíî,
îí òîíåò. Ñïàñàòåëþ íà
ïåéäæåð ïîñòóïàåò ïðåäâà-
ðèòåëüíûé ñèãíàë òðåâîãè,
à ïîëîæåíèå îáúåêòà âûñ-
âå÷èâàåòñÿ íà ñïåöèàëüíîì
ìîíèòîðå. Åñëè òåëî îñòà-
åòñÿ íåïîäâèæíûì íà äíå â
òå÷åíèå ïÿòè ñåêóíä, çâó÷èò
ñèãíàë òðåâîãè (ñàéò «New
Scientist»).

ðàíöóçñêàÿ êîìïà-
íèÿ «Poseidon Tech-
nologies» ðàçðàáîòà-
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íûå âèðóñû, ñïîñîáíûå
óíè÷òîæàòü áàêòåðèé. Íà
íèõ âîçëàãàëè áîëüøèå íà-
äåæäû â èçáàâëåíèè îò áàê-
òåðèàëüíûõ èíôåêöèé, îä-
íàêî ïåðåâîðîòà â ìåäèöè-
íå îíè íå ïðîèçâåëè. È âîò
èññëåäîâàòåëè èç Óíèâåð-
ñèòåòà Ðîêôåëëåðà îáðàòè-
ëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî íå-
êîòîðûå ôàãè óáèâàþò áàê-
òåðèé ñ ïîìîùüþ ôåðìåí-
òîâ, êîòîðûå ðàñòâîðÿþò
áàêòåðèàëüíóþ êëåòî÷íóþ
ñòåíêó.

«Â ïðîáèðêå áûëî ïðè-
áëèçèòåëüíî 10 ìëí. ñòðåï-
òîêîêêîâûõ áàêòåðèé. Ìû
äîáàâèëè ê íèì íåìíîãî
ôåðìåíòà, è ÷åðåç ïÿòü ñå-
êóíä âñå îíè áûëè ìåðòâû, �
ðàññêàçûâàåò Â.Ôèøåòòè,
ðóêîâîäèòåëü ðàáîò. � Íè-
êàêîé ñàìûé ñèëüíûé õè-
ìè÷åñêèé àãåíò íå óáèâàåò
áàêòåðèè òàê áûñòðî!»

Ñòðåïòîêîêêè âûçûâàþò
ìàññó áîëåçíåé, ñàìàÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåííàÿ èç íèõ �
îñòðûé ôàðèíãèò (áîëåçíü
ãîðëà). Åñëè îí âîçíèêàåò
÷àñòî, òî ìîæåò ïðèâåñòè ê
ðåâìàòè÷åñêîìó çàáîëåâà-
íèþ ñåðäöà. Âðà÷è ïîä-
ñ÷èòàëè, ÷òî êàæäûé ïÿòûé
÷åëîâåê íîñèò â ãîðëå
ñòðåïòîêîêêè ãðóïïû À, è
êàæäûé ãîä ó òðåòè äåòåé
áîëèò ãîðëî. Äëÿ áîðüáû ñ
ìèêðîáàìè ìîæíî ïðèìå-
íÿòü ôåðìåíòû áàêòåðèî-
ôàãîâ â âèäå ñïðåÿ îäèí-
äâà ðàçà â äåíü.

Õîðîøî î÷èùåííûé ôåð-
ìåíò áóäåò óíè÷òîæàòü òîëü-
êî âðåäíûõ ìèêðîáîâ è íå
òðîíåò äðóãèõ, ïîëåçíûõ äëÿ
îðãàíèçìà. Â ýòîì åãî ïðå-
èìóùåñòâî ïåðåä àíòèáèî-
òèêàìè, êîòîðûå íå òàê ðàç-
áîð÷èâû.

Âòîðîé íåäîñòàòîê àíòè-
áèîòèêîâ â òîì, ÷òî ìíîãèå
áàêòåðèè âûðàáàòûâàþò óñ-
òîé÷èâîñòü ê íèì. Ó÷åíûå
ñ÷èòàþò, ÷òî ñ ôåðìåíòàìè
ýòîãî íå ïðîèçîéäåò (àãåíò-
ñòâî «EurekAlert!»).

íà÷àëå ÕÕ âåêà ó÷å-
íûå îáíàðóæèëè áàê-
òåðèîôàãè � êðîøå÷-

äîâàë äàæå ó÷åíûõ. Äæîí
Ôýêëåð, õèìèê èç Òåõàñ-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà, èçó÷àë
ôëóðåñöåíöèþ ñîåäèíåíèé
çîëîòà, òî åñòü ñâåò, èçëó-
÷àåìûé èìè â îòâåò íà îá-
ëó÷åíèå èçâíå. Ðåçóëüòàò
ïîëó÷èëñÿ íåîæèäàííûé.
Îêàçàëîñü, ÷òî ñâåò íåêî-
òîðûõ ñîåäèíåíèé çîëîòà
ìîæåò äëèòüñÿ â ìèëëèîí
ðàç äîëüøå, ÷åì ñâå÷åíèå
äðóãèõ èñòî÷íèêîâ.

Ïðè÷èíû ðåêîðäíîé ñâå-
òèìîñòè åùå íå äî êîíöà
ïîíÿòû, íî åãî ïðèìåíåíèå
â ìåäèöèíå, ãåíåòèêå èëè
õèìèè îòêðûâàåò èíòåðåñ-
íûå ïåðñïåêòèâû. Äåëî â
òîì, ÷òî ôëóîðåñöåíòíûé
ñâåò çîëîòûõ ñîåäèíåíèé
èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè
îò àòîìîâ, êîòîðûå èõ îêðó-
æàþò. À ðàç òàê, îí ìîæåò
âûÿâèòü ïðèñóòñòâèå êàêèõ-
òî âåùåñòâ äàæå â î÷åíü íå-
áîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ
(«Science & Vie», 2001, ôåâ-
ðàëü, ¹ 1001).

Òàêèì îáðàçîì, çîëîòî,
ââåäåííîå â ÷åëîâå÷åñêóþ
êëåòêó, ìîæåò ñâîèì ñâåòîì
ïîäàâàòü ñèãíàëû î åå õè-
ìè÷åñêîì ñîñòàâå è ñîîá-
ùàòü î íàñòóïëåíèè áîëåç-
íè.

èÿíèå çîëîòà ñâåëî ñ
óìà íå îäíîãî ÷åëîâå-
êà. Ýòîò áëåñê îêîë-

ïðåäëîæèëè ñâîþ âåðñèþ
Âñåìèðíîãî ïîòîïà, îïè-
ñàííîãî â Âåòõîì Çàâåòå.
Îêîëî 7500 ëåò íàçàä îêîí-
÷èëñÿ ëåäíèêîâûé ïåðèîä,
íà÷àëè òàÿòü ñíåãà è ëüäû,
è óðîâåíü Ìèðîâîãî îêåàíà
íàìíîãî ïîâûñèëñÿ. ×åð-
íîå ìîðå áûëî òîãäà ïðå-
ñíîâîäíûì çàìêíóòûì îçå-
ðîì. È âîò îäíàæäû âîäû
Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ îáðàçî-
âàëè ïðîëèâ Áîñôîð. Âîç-
íèê ãèãàíòñêèé âîäîïàä, ðàç
â äâåñòè ïðåâîñõîäÿùèé
Íèàãàðó; ìîðñêàÿ âîäà áûñ-
òðî ñäåëàëà ñîëåíûì ×åðíîå
ìîðå è çàòîïèëà øèðîêóþ
ïîëîñó åãî áåðåãà. Ñóøà îò-
ñòóïàëà ñî ñêîðîñòüþ íå ìå-
íåå êèëîìåòðà â ñóòêè, ïî-
ýòîìó æèòåëÿì ïðèøëîñü
óéòè ñ íàñèæåííûõ ìåñò.

Ïðîâåðèòü ýòó ãèïîòåçó
âçÿëñÿ çíàìåíèòûé Ð.Áàë-
ëàðä èç èññëåäîâàòåëüñêîãî
èíñòèòóòà â Ìèñòèêå (øòàò
Êîííåêòèêóò), êîòîðûé óæå
îáíàðóæèë «Òèòàíèê», íå-
ìåöêèé áðîíåíîñåö «Áèñ-
ìàðê» è îñòàòêè äâóõ äðåâ-
íèõ ôèíèêèéñêèõ ñóäîâ.
Âäîëü òóðåöêîãî áåðåãà ×åð-
íîãî ìîðÿ àêóñòè÷åñêèìè
ëîêàòîðàìè ïðîâåëè ñúåìêó
äíà, è íà ïëîñêîé ïîäâîäíîé
ðàâíèíå çàìåòèëè íå÷òî èí-
òåðåñíîå. Ñíà÷àëà áåñïèëîò-
íûé àïïàðàò ñ äèñòàíöèîí-
íûì óïðàâëåíèåì ðàçãëÿäåë
êîíóñîîáðàçíîå áðåâíî, îá-
ðàáîòàííîå ÷åëîâå÷åñêîé ðó-
êîé. Ïîçæå ó÷åíûå óâèäåëè
ïðÿìîóãîëüíûé îáúåêò øè-
ðèíîé îêîëî 4 ì è äëèíîé
ïðèìåðíî 8 ì. Ýòî áûë îñòîâ
áûâøåé ãëèíîáèòíîé ìàçàí-
êè, ñäåëàííûé èç àêêóðàòíî
îáòåñàííûõ, ïðÿìîóãîëüíûõ
â ñå÷åíèè äåðåâÿííûõ áàëîê.
Èìåííî â òàêèõ äîìàõ æèëè
äðåâíåéøèå ÷åðíîìîðöû. À
åùå íà ôîòîãðàôèÿõ óäàëîñü
ðàçëè÷èòü êàìåííûå îðóäèÿ,
ìîëîòêè èëè çóáèëà, è äàæå
îáëîìêè êåðàìè÷åñêèõ èçäå-
ëèé. Óñïåë ëè âëàäåëåö ýòî-
ãî äîìà ïîïàñòü íà áîðò ëå-
ãåíäàðíîãî Íîåâà êîâ÷åãà,
ìû, ê ñîæàëåíèþ, âðÿä ëè
óçíàåì (ñàéò «Nationalgeo-
graphic.ñîm»).

øåãî âèíà? «Àêóñòè÷åñêèé
íîñ», ñîçäàííûé àìåðèêàí-
ñêèì îáùåñòâîì «Ýëåêòðî-
íèê ñåíñîð òåêíîëîäæè»,
ñïîñîáåí ïðåîáðàçîâàòü õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ çàïàõà â
çâóê. Äëÿ ýòîãî çàïàõ ñìå-
øèâàþò ñ ãåëèåì è âïðûñ-
êèâàþò â ïðèáîð. Çà íå-
ñêîëüêî ñåêóíä ìîëåêóëû
êàæäîãî âåùåñòâà ãðóïïè-
ðóþòñÿ â îäíîðîäíûå îáðà-
çîâàíèÿ, ïîñêîëüêó ñêî-
ðîñòü èõ ïåðåìåùåíèÿ çà-
âèñèò îò èõ ìàññû. Ýòè îá-
ðàçîâàíèÿ òîëêàþò ìàëåíü-
êèé êâàðöåâûé ïüåçîýëåêò-
ðè÷åñêèé êðèñòàëë. ×àñòîòà
âèáðàöèè êðèñòàëëà, îáû÷-
íî 500 ìåãàãåðö, èçìåíÿåò-
ñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìàññû
êàæäîãî îáðàçîâàíèÿ, à îíà,
â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñèò îò
êîíöåíòðàöèè ñîåäèíåíèÿ.
Êðèñòàëë ïðåîáðàçóåò âèá-
ðàöèþ â ýëåêòðè÷åñêèé ñèã-
íàë. Â èòîãå ñìåñü, ñîçäàþ-
ùàÿ çàïàõ, çà äåñÿòü ñåêóíä
ðàñêëàäûâàåòñÿ íà ñîñòàâ-
ëÿþùèå, êîíöåíòðàöèÿ êî-
òîðûõ ìîæåò áûòü ìåíüøå
îäíîé ÷àñòè íà ìèëëèàðä.
Ñëóøàÿ çàïàõè, âèíîäåëû
ìîãóò îïðåäåëèòü áóêåò
âèíà, òàìîæåííèêè � íàð-
êîòèêè è âçðûâ÷àòêó, à
àäåïòû ãèãèåíû � áàêòåðèè
â âîäå («Science & Vie», 2001,
ôåâðàëü, ¹ 1001).

íàêîì ëè âàì çâóê,
êîòîðûé èçäàåò çàïàõ
ïîìèäîðà èëè õîðî-

îäà òðè íàçàä àìåðè-
êàíñêèå îêåàíîãðàôû
Ó.Ðàéàí è Ó.Ïèòìàí
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Ïðèòÿæåíèå Ñåâåðà

Ñêîðî íàñòàíåò ëåòî, è íà îáû÷íûé âîïðîñ: «Êóäà åäåøü?»
ÿ áóäó îòâå÷àòü íå ñîâñåì îáû÷íî: «Â Çàïîëÿðüå». ß çíàþ
âîçìîæíûå ðåàêöèè ñîáåñåäíèêà, èáî îòâå÷àþ òàê óæå
20 ëåò. Óäèâëåíèå ñ îòòåíêîì æàëîñòè � ó òåõ, êòî íèêîã-
äà íå áûë íà Ñåâåðå, ïîíèìàíèå ñ îòòåíêîì çàâèñòè � ó
òåõ, êòî òàì áûë. Ñåâåð � îäíî èç ìåñò, êîòîðûìè çàáî-
ëåâàþò. Áîëåçíü îáîñòðÿåòñÿ âåñíîé. Ìíå ñíÿòñÿ Áåëîå
ìîðå, çàïàõ âîäîðîñëåé è áàãóëüíèêà, ìÿãêèå, îáðîñøèå
ëèøàéíèêîì êàìíè, êðèêè ïîòðåâîæåííûõ íà ãíåçäîâüå
ïòèö, ëþáîïûòíàÿ ìîðäà òþëåíÿ, ãëÿäÿùàÿ èç âîäû ó ñà-
ìîãî áîðòà ëîäêè...

Òå, êòî ñêëîíåí ê ðîìàíòèêå, ïðåäïî÷èòàþò íå ðàçáè-
ðàòüñÿ â ñâîåé áîëåçíè, äàáû íå ëèøàòü ñòðàñòü îðåîëà
òàèíñòâåííîãî èçáðàííè÷åñòâà. Íî ìíå âñå æå çàõîòåëîñü
ïîíÿòü, â ÷åì òóò äåëî.

Ìíîãî ëåò íàçàä, êîãäà íåóåìíûé âîñòîðã ïåðåñòàë çà-
ñòèëàòü ãëàçà, ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü óâèäåòü, ÷åì æå
òàê ïðèâëåêàòåëåí äëÿ ìåíÿ Ñåâåð. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðè-
ðîäîé, ê êîòîðîé ìû ïðèâûêëè â ñðåäíåé ïîëîñå è íà
þæíûõ êóðîðòàõ, Ñåâåð åùå î÷åíü ìàëî îñâîåí ëþäü-
ìè. Åñëè áû ðå÷ü øëà î ÷åëîâåêå, ÿ ñêàçàëà áû:
ñàìîñòîÿòåëüíûé, ñäåðæàííûé. Òàêîé ÷åëîâåê
ïðåäîñòàâëÿåò äðóãî-
ìó ñâîáîäó áûòü ñà-
ìèì ñîáîé. Ñâîáî-
äó áûòü ñàìèì ñî-
áîé ïðåäîñòàâëÿåò ÷åëîâåêó Ñåâåð.

Ïîäîáíî îñòðîâàì, óñåèâàþùèì ïðîñòðàíñòâî ñåâåð-
íûõ ìîðåé, ðàçáðîñàíû ïî áåðåãàì ýòèõ ìîðåé áèîëîãè-
÷åñêèå íàó÷íûå ó÷ðåæäåíèÿ. Âñå îíè, êàê è îñòðîâà, èìå-
þò ñâîå íåïîâòîðèìîå ëèöî. Ñâîþ èñòîðèþ, ðåëüåô, ñî-
ñòàâ îáèòàòåëåé. Ïîäîáíî ñåâåðíûì ïòèöàì, ÷òî óëåòàþò
íà çèìîâêó â òåïëûå êðàÿ, íî íåèçìåííî âîçâðàùàþòñÿ
ïî âåñíå, ñëåòàþòñÿ âåñíîé ê õîëîäíîìó ìîðþ è âðåìåí-
íûå ïîñòîÿëüöû � áèîëîãè÷åñêèå ýêñïåäèöèè è îòäåëü-
íûå ó÷åíûå èç ðàçíûõ ãîðîäîâ è ñòðàí.

Áåëîå ìîðå êàêèì-òî óäèâèòåëüíûì îáðàçîì ïðèòÿãè-
âàåò ê ñåáå áèîëîãîâ. Ïðèåçæèå èç Ìîñêâû, Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà, Âîðîíåæà, ñ Óêðàèíû äåñÿòèëåòèÿìè ðàáîòàþò
çäåñü. Êîëè÷åñòâî áèîëîãè÷åñêèõ ñòàöèîíàðîâ è ðåãóëÿðíî
ðàáîòàþùèõ ýêñïåäèöèé ïîðàæàåò, îñîáåííî åñëè ïðè-
íÿòü â ðàñ÷åò ïðîøëîå. Ñîëîâåöêàÿ áèîñòàíöèÿ è Êîâ-
äåíñêàÿ áèîñòàíöèÿ Ñåíò-Èëåðà. Áèîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ
ÌÃÓ áëèç Ïîÿêîíäû è áèîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ Ïåòåðáóðã-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà íà îñòðîâå Ñðåäíèé. Ôèëèàë áèîñòàí-
öèè ÌÃÓ íà òåõ æå Ñîëîâêàõ è áèîñòàíöèÿ Çîîëîãè÷åñêî-
ãî èíñòèòóòà íà Êàðòåøå, Êàíäàëàêøñêèé çàïîâåäíèê...

Åñòü òîìó îáúÿñíåíèå ÷èñòî ïðàêòè÷åñêîå. Ñåãîäíÿ Áå-
ëîå ìîðå � åäèíñòâåííîå ÷èñòî ðóññêîå, ðîññèéñêîå ìîðå.
Ê òîìó æå ñàìîå áëèçêîå ê ñòîëèöàì. Ê òîìó æå ìîðå «íà-
ñòîÿùåå» � ñ ñîëåíîé âîäîé, ñ ïðèëèâàìè è îòëèâàìè, ñ
áîãàòîé è ðàçíîîáðàçíîé ôëîðîé è ôàóíîé. È âñå-òàêè
ýòèõ îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí ÿâíî íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû îáúÿñ-
íèòü åãî ïðèòÿãàòåëüíóþ ñèëó.

Íåêîòîðûå � áîëåå ëþáîïûòíûå èëè áîëåå íåäîâåð÷è-
âûå? � ðàíî èëè ïîçäíî íà÷èíàþò äîèñêèâàòüñÿ ïðè÷èí.
Îíè èíòåðåñóþòñÿ èñòîðèåé, ñîáèðàþò ëèòåðàòóðó, ðàñ-
ñìàòðèâàþò ñòàðûå êàðòû, óãëóáëÿþòñÿ â òàéíû ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ íàçâàíèé è â áèîãðàôèè äàâíî óìåðøèõ ëþäåé.

Ðàáîòàÿ íà Ñåâåðå, ÿ, åñòåñòâåííî, îáðàñòàëà çíàêîìû-
ìè. Ïî÷òè âñå îíè áûëè ñòàðøå, ÷àñòî � íàìíîãî ñòàðøå
ìåíÿ. Íî Ñåâåð ëþáèëè òàê æå áåççàâåòíî, è ìåíÿ ýòî
ïîðàæàëî. È âîò óäèâëåíèå ïåðåðîñëî â ïîíèìàíèå, ÷òî
ýòè ëþäè, èõ èìåíà è äåëà äîëæíû ñîõðàíèòüñÿ â èñòîðèè.
Ïîñëåäóþùèå ïîêîëåíèÿ, äà è ñîâðåìåííèêè, äîëæíû
èìåòü âîçìîæíîñòü óçíàòü î ðàáîòå ðàçíîîáðàçíûõ áåëî-

ìîðñêèõ áèîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçàöèé íå òîëüêî
ïî áåçëèêèì âûâåñêàì è íàó÷íûì òðóäàì, èí-
òåðåñíûì è äîñòóïíûì ëèøü ñïåöèàëèñòàì.
Âåäü ëþáàÿ òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ � æèâîé îðãà-
íèçì, êîòîðûé ñîñòîèò èç ëþäåé, æèâóùèõ â
îäíîé òîíàëüíîñòè ñ Áåëûì ìîðåì.

Áåëîå ïÿòíî
ñîëîâåöêîé èñòîðèè

Ñîëîâåöêèé ìîíàñòûðü èçâåñòåí âñåìó ìèðó êàê
îäèí èç íàèáîëåå âïå÷àòëÿþùèõ ïàìÿòíèêîâ
ðóññêîé èñòîðèè è àðõèòåêòóðû. Èçó÷åíèå åãî áî-
ëåå ÷åì ïÿòèâåêîâîé èñòîðèè íå ìåíåå óâëåêà-
òåëüíî, ÷åì ÷òåíèå «Èìåíè ðîçû» Óìáåðòî Ýêî.

Çäàíèå Ñîëîâåöêîé áèîñòàíöèè
ñîõðàíèëîñü äî íàøèõ äíåé
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ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

À. Ãîðÿøêî

öèè, äîøåäøåé äî íàñ, ìíå âèäèòñÿ
íåêîå ïðåäñêàçàíèå, ìèìîëåòíûé, íî
íà óäèâëåíèå òî÷íûé íàáðîñîê âñåé
áóäóùåé èñòîðèè áèîëîãè÷åñêèõ áå-
ëîìîðñêèõ ñòàöèîíàðîâ. Êðóïíûå íà-
ó÷íûå îòêðûòèÿ íåïðèíóæäåííî ñî÷å-
òàþòñÿ ñ ìåëêèìè äðÿçãàìè, âåëèêîå
è íèçêîå èäåò ðóêà îá ðóêó, ñîâåð-
øåííî íåîæèäàííûå ëþäè âäðóã îêà-
çûâàþòñÿ öåíèòåëÿìè è ïîìîùíèêà-
ìè â ðàáîòå áèîëîãîâ, à òå, äëÿ êîãî
ýòî ïðÿìàÿ îáÿçàííîñòü, îñòàþòñÿ íà
óäèâëåíèå ðàâíîäóøíû ê íåé. È âñå
ýòî ñóùåñòâóåò â áåñöåííîé îïðàâå
ïðèðîäû, ìîë÷àëèâî âçèðàþùåé êàê
íà âåëè÷èå, äî êîòîðîãî ìîæåò ïîä-
íèìàòüñÿ ÷åëîâå÷åñêèé äóõ, òàê è íà
áåçäíû åãî ñóåòíîñòè.

Ïðåäòå÷è

Ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ Áå-
ëîãî ìîðÿ íà÷àëèñü âî âòîðîé ïîëî-
âèíå XIX âåêà. Â 1868 ãîäó ïðè Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîì óíèâåðñèòåòå ïîÿâè-
ëîñü Îáùåñòâî åñòåñòâîèñïûòàòå-
ëåé. Îðãàíèçîâàëè åãî ëþäè ñåðüåç-
íûå è ýíåðãè÷íûå: íåìåäëåííî áûë
ñîñòàâëåí íàó÷íûé ïëàí, â êîòîðîì
âàæíîå ìåñòî çàíèìàëî èçó÷åíèå
Ðóññêîãî Ñåâåðà, è óæå â ìàå 1869
ãîäà â Àðõàíãåëüñê îòïðàâèëàñü ïåð-
âàÿ ýêñïåäèöèÿ. Â íåé ïðèíÿëè ó÷àñ-
òèå ÷åòûðå ÷åëîâåêà: çîîëîã Ô.Ô.ßð-
æèíñêèé, îðíèòîëîã Â.Ý.Èâåðñåí, áî-
òàíèê À.Ñîêîëîâ è ãåîëîã À.À.Èíîñò-

ðàíöåâ. Ýêñïåäèöèÿ ïðîäîëæàëàñü
íåñêîëüêî ìåñÿöåâ, êàæäûé èç ó÷àñò-
íèêîâ ðàáîòàë ïî ñâîåé ñîáñòâåííîé
ïðîãðàììå. Ñêîëü èíòåíñèâíóþ è íà-
ñûùåííóþ ðàáîòó âåëè ýòè ëþäè,
ìîæíî ñóäèòü íà ïðèìåðå îäíîãî èç
íèõ.

Íàíÿâ äëÿ ñâîèõ ðàáîò øõóíó ñóìñ-
êîãî ìåùàíèíà À.Ðîñòîâöåâà, èäóùóþ
â Íîðâåãèþ, Ô.Ô.ßðæèíñêèé âûøåë
íà íåé â ìîðå 12 èþíÿ. Ïðîéäÿ íà
ñóäíå âäîëü Çèìíåãî è Êàðåëüñêîãî
áåðåãà Áåëîãî ìîðÿ, îí ñîáðàë ìíî-
ãî èíòåðåñíîãî çîîëîãè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà, à ïîòîì ïåðåñåë íà øõóíó «Òû-
ñÿ÷åëåòèå Ðîññèè» êåðåòñêîãî êóïöà
Ñàâèíà, èäóùóþ â Ïåòåðáóðã. Çîîëîã
÷óäîì èçáåæàë âåðíîé ñìåðòè: òîëü-
êî ÷òî ïîêèíóòîå èì ñóäíî Ðîñòîâöå-
âà ïîãèáëî âìåñòå ñî âñåé êîìàíäîé
âî âðåìÿ øòîðìà.

À ßðæèíñêèé ïðîäîëæàë ñâîå íåëåã-
êîå ïóòåøåñòâèå íà ïîïóòíûõ ñóäàõ.
Íà íîðâåæñêîé áàðêåíòèíå «Äþíà-
áîðã» îí âåðíóëñÿ â Àðõàíãåëüñê, ïðî-
âåäÿ ïî ïóòè èññëåäîâàíèÿ â Äâèíñ-
êîì çàëèâå, à çàòåì ñîáèðàë êîëëåê-
öèè áåëîìîðñêèõ æèâîòíûõ íà Ñîëîâ-
êàõ, Îíåæñêîì, Ïîìîðñêîì è Êàðåëü-
ñêîì áåðåãàõ Áåëîãî ìîðÿ. Îí ïåð-
âûì ñäåëàë âûâîä î ñóùåñòâåííûõ
ðàçëè÷èÿõ ôàóíû îáñëåäîâàííûõ çà-
ëèâîâ, êîòîðûé âåðåí è ïî ñåé äåíü.
Íå õóæå ïîòðóäèëèñü è êîëëåãè ó÷å-
íîãî: îíè ñîáðàëè ðàçíîîáðàçíûå
êîëëåêöèè è ãåðáàðèè, âûïîëíèëè
âàæíûå ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

Ñëåäóþùàÿ ýêñïåäèöèÿ Îáùåñòâà íà
áåðåãà Áåëîãî ìîðÿ ñîñòîÿëàñü â 1876
ãîäó. Âîçãëàâëÿë åå ïðîôåññîð Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà Í.Ï.Âàã-
íåð. Çà òðè ëåòíèõ ñåçîíà îí íà ëè÷-
íîì îïûòå óáåäèëñÿ, êàê ìíîãî òðóä-
íîñòåé âûïàäàåò íà äîëþ åñòåñòâîèñ-
ïûòàòåëÿ â ýòèõ ñóðîâûõ êðàÿõ ïðè
îòñóòñòâèè õîðîøåé áàçû. Òàê ðîäè-
ëàñü èäåÿ ñîçäàíèÿ áèîëîãè÷åñêîé
ñòàíöèè íà ïîáåðåæüå Áåëîãî ìîðÿ.

Ïîä ñåíüþ
ìîíàñòûðñêèõ ñòåí

Ïðîôåññîð çàêëþ÷èë äîãîâîð ñ àð-
õèìàíäðèòîì Ñîëîâåöêîãî ìîíàñòû-
ðÿ Ôåîäîñèåì, è ìîíàñòûðü ïðåäîñ-

Ñâÿùåííàÿ
çåìëÿ íàóêè

Ìîíàñòûðü îáúåäèíèë â ñåáå âûñî÷àé-
øèå äîñòèæåíèÿ çîä÷åñòâà, ðàçóìíîãî
õîçÿéñòâîâàíèÿ, ðàòíûõ ïîäâèãîâ. Îí
ñëàâåí íåñìåòíûì êîëè÷åñòâîì áî-
ãàòñòâ, ìàòåðèàëüíûõ è äóõîâíûõ.

Îäíàêî â èñòîðèè Ñîëîâêîâ, ïðå-
êðàñíî è ïîäðîáíî îòðàæåííîé â ëè-
òåðàòóðå, åñòü áåëîå ïÿòíî � èñòî-
ðèÿ Ñîëîâåöêîé áèîñòàíöèè, ïåðâîé
â ìèðå áèîñòàíöèè â ïîëÿðíûõ âîäàõ,
ñûãðàâøåé îãðîìíóþ ðîëü â ðàçâè-
òèè îòå÷åñòâåííîé áèîëîãèè.

Èíòåðåñíî è âîò ÷òî. Â ñðàâíèòåëü-
íî ñêóäíîé èíôîðìàöèè î áûòîâîé, à
íå íàó÷íîé ñòîðîíå æèçíè ýòîé ñòàí-

Ñâÿòî ìåñòî ïóñòî íå áûâàåò.
Ðóññêàÿ ïîãîâîðêà
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òàâèë â êà÷åñòâå áàçû äëÿ íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé äîìèê â ïîñåëêå Ðåáàë-
äà íà Áîëüøîì Ñîëîâåöêîì îñòðîâå.

Í.Ï.Âàãíåð íàõîäèë Ñîëîâåöêèå
îñòðîâà èäåàëüíûì ìåñòîì äëÿ áèî-
ñòàíöèè. Ìîðñêàÿ ôàóíà çäåñü ìíî-
ãîîáðàçíà è èçîáèëüíà, çàëèâû óäîá-
íû äëÿ ñáîðà ìàòåðèàëà, äà è ñàìè
îêðåñòíîñòè ìîíàñòûðÿ èíòåðåñíû
äëÿ áèîëîãîâ. Íàëè÷èå áèîñòàíöèè
äàâàëî âîçìîæíîñòü íå òîëüêî óñïåø-
íî âåñòè íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, íî è
ïðîâîäèòü ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ñî
ñòóäåíòàìè.

Íî íàñòîÿùèé ðàñöâåò íàó÷íîé ðà-
áîòû íà Ñîëîâêàõ ñâÿçàí ñ èìåíåì
íîâîãî íàñòîÿòåëÿ ìîíàñòûðÿ àðõè-
ìàíäðèòà Ìåëåòèÿ. Îí áûë ïðåêðàñ-
íî îáðàçîâàííûì, ïðîãðåññèâíûì è
óìíûì ÷åëîâåêîì. Àðõèìàíäðèò ñ
ïîíèìàíèåì îòíåññÿ ê íóæäàì áèî-
ëîãîâ è äàæå óâèäåë íåñîìíåííóþ
âûãîäó â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ íèìè. Ìî-
íàõè ïëàíèðîâàëè âñåëèòü â ìíîãî-
÷èñëåííûå îçåðà Ñîëîâåöêèõ îñòðî-
âîâ íåñêîëüêî íîâûõ âèäîâ ðûá, ðàç-
ðàáàòûâàëè ñèñòåìó ìåð ïî îõðàíå
ãàãè, ëåãêèé è òåïëûé ïóõ êîòîðîé
âñåãäà öåíèëñÿ î÷åíü âûñîêî. Âî âñåõ
ýòèõ íà÷èíàíèÿõ èì ìîãëè ïîìî÷ü
ðàáîòàþùèå íà ñòàíöèè áèîëîãè.

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî åùå â êîíöå
XIX âåêà àðõèìàíäðèò Ìåëåòèé ïðå-
êðàñíî ñîçíàâàë, ÷òî áëàãîïîëó÷èå
ëþáîãî ïîñåëåíèÿ, ëþáîãî õîçÿéñòâà
íàïðÿìóþ çàâèñèò îò áëàãîïîëó÷èÿ è
çäîðîâüÿ ïðèðîäû, îêðóæàþùåé åãî.
Îí ïîíèìàë, ÷òî äàâàòü îöåíêó ïðè-
ðîäíûì ðåñóðñàì è ðåêîìåíäàöèè ïî
èõ ãðàìîòíîìó èñïîëüçîâàíèþ äîëæ-
íû ñïåöèàëèñòû: òîëüêî îíè ñïîñîá-
íû ó÷åñòü âñå âçàèìîñâÿçè â æèâîé
ïðèðîäå, òîëüêî îíè ìîãóò ïðåäâè-
äåòü äîëãîâðåìåííûå ïîñëåäñòâèÿ
ëþäñêîãî âìåøàòåëüñòâà â åå äåëà.

Èíîãäà íàì áûâàåò òðóäíî óéòè îò
òðàäèöèîííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ëþ-
äÿõ öåðêâè êàê î ëè÷íîñòÿõ, äàëåêèõ
îò íàó÷íûõ ïðîçðåíèé è îò ïîíèìà-
íèÿ ïðîáëåì ñóãóáî ïðàêòè÷åñêèõ.
Îäíàêî õîçÿéñòâî ìîíàñòûðÿ áûëî
îáøèðíî, è áåç ñåðüåçíûõ çíàíèé è
óìåíèé â ñàìûõ ðàçíûõ îáëàñòÿõ ñî-
ëîâåöêèì ìîíàõàì áûëî íèêàê íå
îáîéòèñü.

Ìîíàñòûðü áûë êðóïíåéøèì è áî-
ãàòåéøèì çåìëåâëàäåëüöåì, åìó ïðè-
íàäëåæàë íå òîëüêî âåñü Ñîëîâåöêèé
àðõèïåëàã. Åùå â XVI âåêå îí ïîëó÷èë
çåìëè ïî áåðåãàì Ñåâåðíîé Äâèíû,
Ñóìñêóþ îáëàñòü â Ïîìîðüå. Çäåñü
ñóùåñòâîâàëè òå æå ðåìåñëà, ÷òî è â
ãîðîäå XIX âåêà, äà è â ñåëüñêîì òðó-
äå ìîíàõè òîëê çíàëè. Îíè íàëàäèëè
ñîëåâàðåíèå (êàæäûé ãîä ìîíàñòûðü
ïðîäàâàë ïî 10 òûñÿ÷ ïóäîâ ñîëè),
ìîëî÷íîå õîçÿéñòâî, ðàçâåäåíèå ñå-
âåðíûõ îëåíåé, ïîñòðîèëè êîæåâåí-
íûé çàâîä ïî îáðàáîòêå îëåíüèõ
øêóð. Â ìîíàñòûðñêèõ âëàäåíèÿõ ðà-
áîòàëè êèðïè÷íûé è ãîí÷àðíûé çàâî-
äû, ëèòåéíàÿ, êóçíèöà, èçãîòîâëÿâøàÿ
íå òîëüêî ãâîçäè, ëîïàòû è òîïîðû, íî
è îðóæèå � êîïüÿ, áåðäûøè. Òþëåíåé
äîáûâàëè â ïðîìûøëåííîì ìàñøòà-

áå: ñàëîòîïíÿ è ìàñòåðñêàÿ äëÿ ïî-
øèâêè ñàïîã èç òþëåíüåé êîæè ðàáî-
òàëè áåñïåðåáîéíî. Â ìîíàñòûðå áûë
äàæå ñîáñòâåííûé êâàñîïðîâîä!

Â 1875 ãîäó (òî åñòü êàê ðàç ê íà÷à-
ëó êîíòàêòîâ ñ áèîñòàíöèåé) ìîíàñ-
òûðñêîå èìóùåñòâî îöåíèâàëîñü â 10
ìèëëèîíîâ ðóáëåé � äåíüãè ïî òåì
âðåìåíàì îãðîìíûå. Ïóòåøåñòâåííèê
Ñåðãåé Ìàêñèìîâ ïèñàë: «Ìîíàñòûðü
ïîðàæàåò íåîáúÿòíûì áîãàòñòâîì: íå
çàãëÿäûâàÿ â ñóíäóêè åãî, êîòîðûå,
ãîâîðÿò, ëîìÿòñÿ îò èçáûòêà ñåðåá-
ðà, çîëîòà, æåì÷óãîâ è äðóãèõ äðàãî-
öåííîñòåé, ëåãêî âèäèøü, ÷òî, ñâåðõ
ãîäè÷íîãî ðàñ÷åòà íà áðàòèþ, ó íåãî
îñòàåòñÿ åùå îãðîìíûé èçëèøåê, êî-
òîðûé ïóñêàåòñÿ â ðîñò íà ïðîöåíòû».

Ëåãêî ïîíÿòü, ÷òî óñïåøíî óïðàâ-
ëÿòü òàêèì õîçÿéñòâîì ìîã òîëüêî

Áîëüøîé Ñîëîâåöêèé îñòðîâ.
Íà íåáîëüøîì ìûñó, âäàþùåìñÿ

â ìîðå ó ñàìûõ ìîíàñòûðñêèõ ñòåí,
íàõîäèòñÿ çäàíèå Ñîëîâåöêîé
áèîñòàíöèè. Ñëåâà íà çàäíåì

ïëàíå ãóáà Äîëãàÿ ñî ìíîæåñòâîì
îñòðîâîâ � ëþáèìîå ìåñòî

ðàáîòû áèîëîãîâ
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Èñïðîñèâ áëàãîñëîâåíèÿ ó ñîëîâåö-
êèõ óãîäíèêîâ Çîñèìû è Ñàââàòèÿ (ýòè
ìîíàõè-îòøåëüíèêè, îñíîâàâøèå Ñî-
ëîâåöêóþ îáèòåëü â ñåðåäèíå XV âåêà,
ïîñëå ñìåðòè áûëè ïðè÷èñëåíû ê ëèêó
ñâÿòûõ), Ìåëåòèé ïðèíÿëñÿ õëîïîòàòü
çà ó÷åíûõ ïåðåä îòöàìè öåðêâè. Â
1882 ãîäó Ñâÿùåííûé Ñèíîä ðàçðå-
øèë îòêðûòü íà òåððèòîðèè ìîíàñòû-
ðÿ áèîëîãè÷åñêóþ ñòàíöèþ.

Ñïåöèàëüíî äëÿ áèîëîãîâ íàä Ñåëü-
äÿíîé èçáîé, ãäå ñîëèëè çíàìåíèòóþ
ñîëîâåöêóþ ñåëåäêó, ïîñòðîèëè âòî-
ðîé ýòàæ. Äëÿ íóæä ó÷åíûõ ìîíàñòûðü
áåñïëàòíî ïðåäîñòàâëÿë ðàáî÷èõ è
øëþïêó ñ ãðåáöàìè. Ñâåòñêèå âëàñòè
áûëè ê èññëåäîâàòåëÿì íå ñòîëü âíè-
ìàòåëüíû. Ìèíèñòåðñòâî íàðîäíîãî
ïðîñâåùåíèÿ âûäåëèëî 1000 ðóáëåé
íà áèáëèîòåêó, ðåàêòèâû è îáîðóäî-
âàíèå ïðè îòêðûòèè ñòàíöèè, íî ñ òåõ
ïîð áîëüøå íå ôèíàíñèðîâàëî åå, è
èññëåäîâàíèÿ ïðèõîäèëîñü âåñòè íà
äåíüãè ñàìèõ ó÷åíûõ. Ëèøü ñ 1890
ãîäà Îáùåñòâî åñòåñòâîèñïûòàòåëåé
ñòàëî âûäåëÿòü 400 ðóáëåé â ãîä äëÿ
íàéìà ëàáîðàíòà, à ïîìîùü îò Ãîñó-
äàðñòâåííîãî êàçíà÷åéñòâà â ðàçìå-
ðå 1500 ðóáëåé â ãîä ñòàëà ïîñòóïàòü
òîëüêî ñ 1895 ãîäà.

Ñîëîâåöêàÿ áèîñòàíöèÿ ïðîñóùå-
ñòâîâàëà 17 ëåò, íî çà ýòîò ñðàâíè-
òåëüíî íåäîëãèé ñðîê îíà óñïåëà îñ-
òàâèòü ÿð÷àéøèé ñëåä â èñòîðèè îòå-
÷åñòâåííîé íàóêè, à ïî íåêîòîðûì
îöåíêàì, èãðàëà â ãîäû ñâîåé ðàáî-
òû ãëàâíóþ ðîëü â ðàçâèòèè åñòå-
ñòâîçíàíèÿ â Ðîññèè. Îñîáåííî âå-
ëèê áûë åå âêëàä â çîîëîãèþ. È ýòî
âïîëíå îáúÿñíèìî. Ïåðâûé áèîëîãè-
÷åñêèé ñòàöèîíàð â ïîëÿðíûõ âîäàõ
îòêðûâàë ïåðåä èññëåäîâàòåëÿìè òà-
êèå âîçìîæíîñòè, êîòîðûõ ðàíüøå
îíè áûëè ëèøåíû, à äëÿ íàñòîÿùåãî
ó÷åíîãî òðóäíî íàéòè áîëåå ñîáëàç-
íèòåëüíóþ ïðèìàíêó, ÷åì ïåðñïåêòè-
âà èíòåðåñíîé ðàáîòû. Íà Ñîëîâåö-
êèå áåðåãà ñúåçæàëèñü ïåòåðáóðã-
ñêèå, ìîñêîâñêèå, õàðüêîâñêèå, âàð-
øàâñêèå, þðüåâñêèå, êàçàíñêèå ó÷å-
íûå è ñòóäåíòû. Çà âðåìÿ ñóùåñòâî-
âàíèÿ ñòàíöèè åå ïîñåòèëî áîëåå 50
÷åëîâåê.

Çäåñü áûëî íàïèñàíî áîëåå 60 òðó-
äîâ, ïîñâÿùåííûõ ôàóíå è ôëîðå Áå-

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

Ñîëîâåöêàÿ äàìáà, âûëîæåííàÿ
èç êðóïíîãî âàëóíà, ïðîõîäèò
ïî ìåëêèì ìåñòàì ïðîëèâà.
Îíà ñîåäèíÿëà Áîëüøîé Ñîëîâåöêèé
îñòðîâ ñ îñòðîâîì Áîëüøàÿ Ìóêñàëìà,
ãäå íàõîäèëîñü æèâîòíîâîä÷åñêîå
õîçÿéñòâî ìîíàñòûðÿ

Ô
î
ò
î
 Á

.Ñ
å
ì

å
í
î
â
à

÷åëîâåê îáðàçîâàííûé, ìàñøòàáíî
ìûñëÿùèé, èñêðåííå ðàäåþùèé î
áëàãîïîëó÷èè ñâîèõ âëàäåíèé. Òàêèì
÷åëîâåêîì, ñóäÿ ïî âñåìó, è áûë íà-
ñòîÿòåëü ìîíàñòûðÿ àðõèìàíäðèò
Ìåëåòèé. Íåäàðîì åãî èçáðàëè Ïî-
÷åòíûì ÷ëåíîì Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêî-
ãî Îáùåñòâà åñòåñòâîèñïûòàòåëåé.
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ëîãî ìîðÿ. Ñîáðàííûå íà ñòàíöèè ìà-
òåðèàëû âîøëè â êîëëåêöèè Çîîëîãè-
÷åñêîãî ìóçåÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî
óíèâåðñèòåòà, Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ
Èìïåðàòîðñêîé àêàäåìèè íàóê è äðó-
ãèå. Ñòàíöèÿ ñíàáæàëà ó÷åáíûìè ìàòå-
ðèàëàìè ìíîãèå âûñøèå ó÷åáíûå çàâå-
äåíèÿ è ãèìíàçèè. Ïåðå÷åíü ôàìèëèé
ðàáîòàâøèõ çäåñü ó÷åíûõ è ñïèñîê èõ
ïóáëèêàöèé ãîâîðÿò ñàìè çà ñåáÿ. Çäåñü
ðàáîòàëè òàêèå ñòîëïû ðóññêîé çîîëî-
ãèè, êàê Ñ.Ì.Ãåðöåíøòåéí, Ã.À.Êëþãå,
Í.Ì.Êíèïîâè÷, À.Ê.Ëèíêî, Ê.Ñ.Ìåðåæ-
êîâñêèé, Ä.Ä.Ïåäàøåíêî, Â.À.Ðåäèêîð-
öåâ, Ê.Ê.Ñåíò-Èëåð, Â.Ì.Øèìêåâè÷; èõ
òðóäû � êëàññèêà íàøåé íàóêè.

Âåëèêèå ãðåøíèêè
áèîñòàíöèè

Íåñìîòðÿ íà ðàñòóùóþ ïîïóëÿðíîñòü
Ñîëîâåöêîé áèîñòàíöèè è íåîñïîðè-
ìûå óñïåõè åå äåÿòåëüíîñòè, â 1899
ãîäó ñòàíöèþ çàêðûëè, ïðè÷åì ïðè
âåñüìà äðàìàòè÷åñêèõ îáñòîÿòåëü-
ñòâàõ. Âïðî÷åì, òåïåðü îáñòîÿòåëü-
ñòâà ýòè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü îò÷à-
ñòè è êàê ïîó÷èòåëüíûå, èáî îíè êàê
íåëüçÿ ëó÷øå ïîêàçûâàþò, ñêîëü ìíî-
ãîå çàâèñèò â íàóêå îò êîíêðåòíûõ
ëè÷íîñòåé, ñëó÷àéíûõ ñîâïàäåíèé,
ñèìïàòèé è àíòèïàòèé, áîðüáû èäåî-
ëîãèé è ñàìîëþáèé.

Àðõèìàíäðèò Ìåëåòèé ïîñòàðåë è
óäàëèëñÿ îò äåë. Íà åãî ìåñòî çàñòó-
ïèë Èîàííèêèé, ñòàâøèé íåïðèìèðè-
ìûì âðàãîì ñòàíöèè. Íàäî ñêàçàòü,
÷òî îñíîâàíèÿ äëÿ ýòîãî ó àðõèìàíä-
ðèòà äåéñòâèòåëüíî áûëè. Ðàáîòàâ-
øèé íà ñòàíöèè ïðîôåññîð Â.Ì.Øèì-
êåâè÷, ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ýìáðè-
îëîãèè è ãèñòîëîãèè, áûë íå òîëüêî
êðóïíûì ó÷åíûì, íî è âîèíñòâóþùèì
àòåèñòîì. À õàðàêòåð ïðîôåññîðà áûë
òàêîâ, ÷òî îí íå ñ÷èòàë íóæíûì ñêðû-
âàòü ñâîè óáåæäåíèÿ è, õîòÿ áû èç
÷èñòî òàêòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé, ïðî-
ÿâëÿòü óâàæåíèå ê ïðèþòèâøåìó áèî-
ñòàíöèþ ìîíàñòûðþ. Àðõèìàíäðèò
Èîàííèêèé â ñâîþ î÷åðåäü íå ìîã
âûíåñòè ñòîëü ÿâíîãî íàðóøåíèÿ ìî-
íàñòûðñêîãî óêëàäà è áîãîõóëüñòâà â

Ê íà÷àëó ðåñòàâðàöèîííûõ ðàáîò
ãàëåðåÿ, ñîåäèíÿþùàÿ Ïðåîáðàæåíñêèé
ñîáîð ñ Òðàïåçíîé ïàëàòîé, íàõîäèëàñü

â íåóäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîñòîÿíèè,
è ôðåñêó, èçîáðàæàþùóþ

Ñòðàøíûé ñóä íàä áèîëîãàìè,
ñïàñòè íå óäàëîñü (1984 ã.)

Ìåñòî êðàòêîâðåìåííîãî óåäèíåíèÿ
ñîëîâåöêèõ àðõèìàíäðèòîâ ïðåâðàòèëîñü
â êîíöå XIX âåêà â ñåâåðíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä

ñàìîì ñåðäöå ìîíàñòûðÿ. Â 1898 ãîäó
îí íàïðàâëÿåò ïèñüìî â Ìîñêîâñêóþ
êîíòîðó Ñèíîäà. Âîò íåêîòîðûå âû-
äåðæêè èç íåãî: «Îòíîøåíèÿ íàòóðà-
ëèñòîâ ê ìîíàñòûðþ ñòàëè ïåðåõîäèòü
ïðåäåëû áëàãîïðèëè÷èÿ� ïðèåçæàþò
íå òîëüêî ïðàâîñëàâíûå, íî è èíîâåð-
öû, à â 1897 ãîäó îêàçàëñÿ äàæå îäèí
èóäåéñêîãî çàêîíà� Ïðåäúÿâëÿþò
òðåáîâàíèÿ� îá îòïóñêå èì ìÿñà,
ìîëîêà è ò.ï. â ïîñòíûå äíè è ïîñòû,
ïîçâîëÿÿ ñåáå ãëóìèòüñÿ íàä ïîñëå-
äíèìè� Äàæå â âåëèêèå ïðàçäíèêè
èõ íåëüçÿ óâèäåòü â õðàìå: äíè îíè
ïðîâîäÿò íà ýêñêóðñèÿõ, íî÷è â íà-
áëþäåíèÿõ íàä äîáû÷åþ, à çàòåì ñïÿò
äî ïîëóäíÿ� Ñòàíîâÿñü íà íàó÷íóþ
òî÷êó çðåíèÿ, íåëüçÿ íå ïðèéòè ê çàê-
ëþ÷åíèþ, ÷òî áèîëîãè÷åñêàÿ ñòàí-
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öèÿ� óæå èñïîëíèëà ñâîå íàçíà÷å-
íèå� â ïîñëåäíåå âðåìÿ íå íàéäåíî
íè îäíîé íîâîé ðàçíîâèäíîñòè óæå
èçâåñòíûõ âèäîâ».

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè íàäî ñêàçàòü,
÷òî îïèñàííûé àðõèìàíäðèòîì ðèòì
ðàáîòû, êîòîðûé, áåçóñëîâíî, âîçìó-
ùàåò äóøó âñÿêîãî äèñöèïëèíèðîâàí-
íîãî ÷åëîâåêà, õàðàêòåðåí äëÿ áèîëî-
ãîâ è ñåé÷àñ, à äëÿ òåõ, ÷üÿ ðàáîòà
ñâÿçàíà ñ ìîðåì, � îñîáåííî. Áûâà-
åò, ÷òî â íåì óñìàòðèâàþò ïðèçíàê
íåêîé îñîáîé ðàñïóùåííîñòè, ìîæåò
áûòü, äàæå ïîðî÷íîñòè. Ìåæäó òåì âñå
îáúÿñíÿåòñÿ ïðîñòî. Ìíîãèå ó÷åíûå è
ðàäû áû ïîñïàòü íî÷üþ, íî èõ ðàáîòà
ïî÷òè âñåãäà æåñòêî ïðèâÿçàíà ê ïðè-
ëèâàì è îòëèâàì, êîòîðûå, êàê èçâåñ-
òíî, ñìåùàþòñÿ åæåäíåâíî ïðèáëèçè-
òåëüíî íà ÷àñ. Ðèòìû ïðèðîäû íå ñ÷è-
òàþòñÿ ñ ÷åëîâå÷åñêèìè ïðèâû÷êàìè.

À âîò ÷òî êàñàåòñÿ ïîïûòêè Èîàí-
íèêèÿ «ñòàòü íà íàó÷íóþ òî÷êó çðå-
íèÿ», òî ýòî åìó óäàëîñü ïëîõî. Îò-
êðûòèåì íîâûõ âèäîâ çàäà÷è íàóêè
îòíþäü íå èñ÷åðïûâàþòñÿ. Íà Ñîëî-
âåöêîé áèîñòàíöèè âåëè ðàáîòû ïî

àíàòîìèè, ãèñòîëîãèè è ýìáðèîëîãèè,
çäåñü áûëè çàëîæåíû îñíîâû íåêî-
òîðûõ íàïðàâëåíèé ïàðàçèòîëîãè÷åñ-
êîé íàóêè, ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿëîñü
ïðîèñõîæäåíèþ áåëîìîðñêîé ôàóíû.
Äà è ïåðñïåêòèâà íàéòè â îêðåñòíîñ-
òÿõ áèîñòàíöèè íîâûå âèäû áûëà îò-
íþäü íå òàêîé áåçíàäåæíîé, êàê ñ÷è-
òàë àðõèìàíäðèò: ñïèñîê áåëîìîð-
ñêèõ æèâîòíûõ ñ òåõ ïîð óâåëè÷èëñÿ
ïî êðàéíåé ìåðå âäâîå.

Ñòàíöèþ, êîíå÷íî, ïûòàëèñü îò-
ñòîÿòü, íî íè õîäàòàéñòâà ïðåçèäåí-
òà Îáùåñòâà åñòåñòâîèñïûòàòåëåé
À.Í.Áåêåòîâà, íè äàæå âìåøàòåëüñòâî
åãî ïî÷åòíîãî ïðåçèäåíòà, âåëèêîãî
êíÿçÿ Àëåêñàíäðà Ìèõàéëîâè÷à íå
ñìîãëè ñïàñòè åå. Â ôåâðàëå 1899
ãîäà Ñèíîä ïðèíÿë ðåøåíèå îá «óäà-
ëåíèè áèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè îò òåð-
ðèòîðèè Ñîëîâåöêîãî ìîíàñòûðÿ».

Ïîáåäó íàä îõàëüíèêàìè ìîíàñòûð-
ñêîå íà÷àëüñòâî îòïðàçäíîâàëî ñâîå-
îáðàçíî. Â ãàëåðåå, ñîåäèíÿþùåé
Ïðåîáðàæåíñêèé ñîáîð ñ Òðàïåçíîé
ïàëàòîé, âåëåíî áûëî íàïèñàòü ôðåñ-
êó ñî ñöåíîé Ñòðàøíîãî ñóäà: çäåñü
â àäñêîì ïëàìåíè ãîðåë âåñü öâåò
ðóññêîé çîîëîãèè, ñòîëü äîñàäèâøèé
öâåòó ðóññêîãî ïðàâîñëàâèÿ. Ê ñîæà-
ëåíèþ, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ýòî
ïðèìå÷àòåëüíîå òâîðåíèå íå ñîõðà-
íèëîñü.

Áèîñòàíöèÿ óìåðëà.
Äà çäðàâñòâóåò
áèîñòàíöèÿ!

Ôîðìàëüíî ñóùåñòâîâàíèå Ñîëîâåö-
êîé áèîñòàíöèè � ïåðâîé áèîëîãè÷åñ-
êîé ñòàíöèè â ïîëÿðíûõ âîäàõ çàêîí-
÷èëîñü. Íî çà 17 ëåò ñòàíöèÿ íèêàê íå
«èñïîëíèëà ñâîå íàçíà÷åíèå» � òóò ìû
ñ àðõèìàíäðèòîì Èîàííèêèåì ñîãëà-
ñèòüñÿ íå ìîæåì. À åñëè â ÷åì è èñ-
ïîëíèëà, òàê ýòî â òîì, ÷òî óêàçàëà
äîðîãó äðóãèì � â çäåøíèå êðàÿ óñò-
ðåìèëñÿ öåëûé ïîòîê èññëåäîâàòåëåé,
è ÷èñëî áèîëîãè÷åñêèõ ñòàöèîíàðîâ íà

áåðåãàõ Áåëîãî ìîðÿ ñòàëî ñòðåìè-
òåëüíî ðàñòè. Äà è ñàìà áèîñòàíöèÿ,
áóäó÷è èçãíàíà èç ìîíàñòûðñêèõ âëà-
äåíèé, âñå-òàêè íå èñ÷åçëà áåññëåä-
íî, à âîçðîäèëàñü íà Ìóðìàíå, íà ïî-
áåðåæüå Áàðåíöåâà ìîðÿ, ñòàðàíèÿ-
ìè ïðîôåññîðà Ê.Ì.Äåðþãèíà.

À êðîìå òîãî, ñëèøêîì ìíîãèå ó÷å-
íûå, ïîáûâàâøèå íà Ñîëîâåöêîé áèî-
ëîãè÷åñêîé ñòàíöèè, óñïåëè ïðîíèê-
íóòüñÿ ëþáîâüþ ê ýòèì êðàÿì è ïî-
íèìàíèåì òîãî, íàñêîëüêî íåîáõîäèì
èññëåäîâàòåëÿì ïîäîáíûé ñòàöèîíàð.
Èäåÿ Í.Ï.Âàãíåðà ïîïàëà íà áëàãî-
äàòíóþ ïî÷âó. Óæå ÷åðåç äåâÿòü ëåò
ïîñëå çàêðûòèÿ Ñîëîâåöêîé áèîñòàí-
öèè ïîÿâèëàñü íà Áåëîì ìîðå Êîâ-
äåíñêàÿ ñòàíöèÿ Þðüåâñêîãî (íûíå
Òàðòóñêîãî) óíèâåðñèòåòà, îðãàíèçî-
âàííàÿ Ê.Ê.Ñåíò-Èëåðîì, ïîáûâàâ-
øèì â ñâîå âðåìÿ íà Ñîëîâêàõ.

È, çàêàí÷èâàÿ ðàññêàç î Ñîëîâêàõ,
íåâîçìîæíî íå óïîìÿíóòü îá îäíîì
ÿâëåíèè, ñîâåðøåííî óíèêàëüíîì â
ìèðîâîé íàóêå. Â 1923 ãîäó íà Ñîëî-
âåöêèõ îñòðîâàõ áûë îðãàíèçîâàí
Ñîëîâåöêèé ëàãåðü îñîáîãî íàçíà÷å-
íèÿ � ÑËÎÍ. Çäåñü âîçíèêëî è äîë-
ãèå ãîäû ðàáîòàëî Îáùåñòâî êðàåâå-
äåíèÿ. Çàêëþ÷åííûå èçäàâàëè æóð-
íàë, ãäå ïóáëèêîâàëè ðåçóëüòàòû ñâî-
èõ èññëåäîâàíèé. Ñðåäè òðóäîâ Îá-
ùåñòâà � ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå èçó-
÷åíèþ ôàóíû ãóáû Äîëãîé Áîëüøîãî
Ñîëîâåöêîãî îñòðîâà.

Êîíå÷íî, ðàáîòû ýòîãî ïåðèîäà íå-
âîçìîæíî ñîïîñòàâèòü ñ òðóäàìè
ïðåäøåñòâåííèêîâ ïî âåñîìîñòè âêëà-
äà â ðàçâèòèå íàøèõ çíàíèé î áèîëî-
ãèè Áåëîãî ìîðÿ, íî ìû îáÿçàíû îò-
äàòü äîëæíîå ìóæåñòâó ó÷åíûõ. Ìîæ-
íî òîëüêî óäèâëÿòüñÿ íåïðåðûâíîñòè
òðàäèöèé áåëîìîðñêèõ áèîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, êîòîðûå íà÷àëèñü
èìåííî çäåñü, ÷òîáû ïðîäîëæàòüñÿ â
ëþáûõ, ñàìûõ òðóäíûõ óñëîâèÿõ, â
ëþáûå, ñàìûå ëèõèå âðåìåíà. Ïðîäîë-
æàþòñÿ îíè è â íàøè äíè.

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

Âíóòðåííèé
âèä ãàëåðåè
ïîñëå ðåñòàâðàöèè

×òîáû ýôôåêòèâíî âåñòè
õîçÿéñòâî, ìîíàõè ñîåäèíèëè
ìíîãî÷èñëåííûå îçåðà êàíàëàìè,
îáëèöîâàííûìè êàìíåì
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Ñ ïîçèöèé çäðàâîãî ñìûñëà

Îáû÷íûé, òî åñòü íîðìàëüíûé, ÷åëîâåê âðÿä ëè ñìîæåò
ïîñòðîèòü ñâîþ æèçíü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâåòà-
ìè, êîòîðûå âîñïîñëåäóþò íèæå. Ïîýòîìó àâòîð àäðåñó-
åò èõ ê Ãîñïîäó Áîãó. À ïî÷åìó áû è íåò? Âîò è áðàòüÿ
Ñòðóãàöêèå â îäíîì èç ñâîèõ ðîìàíîâ ñîâåòîâàëè îáðà-
ùàòüñÿ òóäà æå. Â êîíöå êîíöîâ, íàøå äåëî � ïîñîâåòî-
âàòü, à Åãî � âíÿòü èëè íå âíÿòü. Sum qui que, êàê ãîâîðè-
ëè ëàòèíÿíå, � êàæäîìó ñâîå.

Îäíàêî è çäåñü íå âñå ÿñíî: åñëè Áîã âñå-òàêè âñåìî-
ãóù è âñåâåäóù, òî Åìó ýòè ñîâåòû íå íóæíû. Íî äåé-
ñòâèòåëüíîñòü è âîñïèòàíèå çàñòàâëÿþò ìíîãèõ óñîìíèòü-
ñÿ â ñóùåñòâîâàíèè Âñåìîãóùåãî è Âñåâåäóùåãî. Ëó÷øå,
÷åì Ýïèêóð, îá ýòèõ ñîìíåíèÿõ íå ñêàæåøü: «Åñëè Áîã
õî÷åò è íå ìîæåò áîðîòüñÿ ñî çëîì � îí áåññèëåí; ìîæåò

Ñåìü ñîâåòîâ Ãîñïîäó Áîãó
Äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê

Í.Ñ.Èìÿíèòîâ

Ëþäè  æèâóùèå â õîðîøèõ è ïëîõèõ óñëîâèÿõ,
áëàãîäàðÿ ïðèâûêàíèþ ê ñâîèì óñëîâèÿì,
êàê íè ñòðàííî, ìàëî ÷åì îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé
ïî áàëàíñó ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ
ïåðåæèâàíèé. Àâòîð ñòàòüè íàïîìèíàåò
î ôèçèîëîãè÷åñêîé è äàæå áèîõèìè÷åñêîé îñíîâå
ïåðåæèâàíèé. Îí ñîìíåâàåòñÿ â ñïðàâåäëèâîñòè
ïîñëîâèöû: «Ëó÷øå áûòü áåäíûì
è çäîðîâûì, ÷åì áîãàòûì, íî áîëüíûì»,
è ïîëíîñòüþ ñîãëàøàåòñÿ ñ äðóãèì òåçèñîì:
«Ñ÷àñòüå � â õàðàêòåðå!»
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ÇÄÎÐÎÂÜÅ

è íå õî÷åò � êîâàðåí;  åñëè æå õî÷åò
è ìîæåò, îòêóäà áåðåòñÿ çëî è ïî÷å-
ìó Áîã åìó íå ïðåïÿòñòâóåò?» (Ðàç-
ðåøåíèÿ íà öèòèðîâàíèå ó Ýïèêóðà
ïîëó÷èòü íå óäàëîñü.) Â îáùåì, âû-
õîäèò òàê, ÷òî ïðåäëàãàåìûå ñîâåòû
ïðèíåñóò ïîëüçó, åñëè Áîã íå î÷åíü
âñåçíàþù, íî äîñòàòî÷íî ìîãó÷ è,
ãëàâíîå, áëàãîæåëàòåëåí ïî îòíîøå-
íèþ ê ëþäÿì.

Âïðî÷åì, åñòü îáñòîÿòåëüñòâà, ïðè
êîòîðûõ êàæäûé èç íàñ âûñòóïàåò â
ðîëè «áîãà». Èìåííî òàê! Â áîëüøåé
ñòåïåíè ýòî ðåàëèçóåòñÿ ïðè îáùå-
íèè âçðîñëûõ ñ ìàëåíüêèìè äåòüìè,
â ñóùåñòâåííî ìåíüøåé � ñ ïîä÷è-

íåííûìè íà ðàáîòå è óæ ñîâñåì â
ìàëîé � â ïîñòðîåíèè íàøåé ñîá-
ñòâåííîé æèçíè. Ïîñëåäíåå, ïðèçíà-
åì, � ê ñîæàëåíèþ.

È åùå. Õîðîøèé âðà÷, êàê èçâåñò-
íî, ïî îòíîøåíèþ ê òÿæåëî áîëüíûì
ëþäÿì âûñòóïàåò â ðîëè áîæåñòâà.
Ñîâåòû ìîãóò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûìè
è ïîëèòè÷åñêèì äåÿòåëÿì � îñîáåí-
íî â òåõ ñòðàíàõ, ãäå èõ, ïîëèòèêîâ,
âëèÿíèå íà æèçíü ãðàæäàí íåîïðàâ-
äàííî âåëèêî. Ïîíèìàíèå «ñìûñëà
âåùåé» ïîëåçíî äàæå òåì, êòî íå
ñìîæåò ñëåäîâàòü ýòèì ñîâåòàì, íî
áëàãîäàðÿ èì ïðèîáðåòàåò ìóä-
ðîñòü, ïðàâèëüíûé âçãëÿä íà âåùè,

à îòñþäà � âîçìîæíîñòü ðàçóìíî
ñåáÿ âåñòè.

Óæå òðè ïîñëåäíèõ ñòîëåòèÿ âûñêà-
çûâàåòñÿ ìûñëü, ÷òî ãëàâåíñòâóþùèå
ðåëèãèè ñèëüíî óñòàðåëè. Ïîýòîìó
ïðåäëàãàåìîå çäåñü ìîæíî ïîíèìàòü
è êàê ñêðîìíûé âêëàä â òåîðåòè÷åñ-
êèå îñíîâû ðåëèãèè áóäóùåãî � ðà-
çóìíîé è ïîëåçíîé, íå ñîäåðæàùåé
íè÷åãî ïîòóñòîðîííåãî è ñîñòîÿùåé
èç ïðàâèë ïîâåäåíèÿ, ïîëåçíîñòü êî-
òîðûõ îáîñíîâàíà íàóêîé èëè ïðàê-
òèêîé. Èçëîæåííûå çäåñü ñîîáðàæå-
íèÿ îñíîâàíû íà çäðàâîì ñìûñëå è
óñòàíîâëåííûõ íàóêîé îñîáåííîñòÿõ
ëþäñêîé ïñèõèêè. È â êîíöå êîíöîâ,

Ïðèâû÷êà ñâûøå íàì äàíà:
Çàìåíà ñ÷àñòèþ îíà.

À.Ñ.Ïóøêèí
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íå êàæåòñÿ ëè âàì, ÷òî ìíîãèå îáùå-
ïðèíÿòûå ðîìàíòè÷åñêèå ïðåäñòàâëå-
íèÿ î ñ÷àñòüå è íåñ÷àñòüå, ðàäîñòè è
ãîðå, âåçåíüå è íåóäà÷àõ òîëüêî çà-
ïóòûâàþò è îñëîæíÿþò âîñïðèÿòèå è
îáóñòðîéñòâî íàøåé æèçíè?

Áîãàòûå è áåäíûå
ïëà÷óò îäèíàêîâî

Â ñîâðåìåííîé ïñèõîôèçèîëîãèè
áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ êîëè÷å-
ñòâåííîìó îïðåäåëåíèþ ñèëû ýìîöèé
(ïðîñòåéøèõ ÷óâñòâ). Ýòó ñèëó, èëè
ãëóáèíó, ýìîöèé îöåíèòü â îáùåì-òî
ëåãêî � íàïðèìåð, ïî óâåëè÷åíèþ ÷à-
ñòîòû ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé (âñïîì-
íèì äåòåêòîðû ëæè). Íàìíîãî áîëåå
ñîäåðæàòåëüíóþ êàðòèíó äàåò çàïèñü
ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ
÷àñòåé ãîëîâíîãî ìîçãà. Òàêèå èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñèëà ýìîöèî-
íàëüíîãî ïåðåæèâàíèÿ ïðîïîðöèîíàëü-
íà ñèëå æåëàíèÿ è îáðàòíî ïðîïîðöè-
îíàëüíà âîçìîæíîñòè åãî óäîâëåòâî-
ðåíèÿ (êñòàòè, îá ýòîì ïèñàëà è «Õè-
ìèÿ è æèçíü» â ¹ 9 çà 2000 ãîä, ñ. 71).

Áðîñàåòñÿ â ãëàçà, ÷òî ñèëà ýìî-
öèé îïðåäåëÿåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü
íå îñîáåííîñòÿìè âûçûâàþùåãî ÷óâ-
ñòâî âíåøíåãî ÿâëåíèÿ, à òåì, êàê
êîíêðåòíûé ÷åëîâåê îòíîñèòñÿ ê ýòî-
ìó ÿâëåíèþ. Òî åñòü âñå î÷åíü ñóáúåê-
òèâíî.

Îò ÷åãî æå çàâèñèò îòíîøåíèå ëþ-
äåé ê âíåøíèì ÿâëåíèÿì, à êîíêðåò-
íî � ê óñëîâèÿì æèçíè?

Ðàçëè÷èÿ â óñëîâèÿõ æèçíè, çàêî-
íàõ, íðàâàõ, òðàäèöèÿõ è îáû÷àÿõ ñðå-
äè ëþäåé îãðîìíû. Äîñòàòî÷íî ñðàâ-
íèòü åùå ñîõðàíèâøèåñÿ äèêèå ïëå-
ìåíà è ïåðåäîâûå ïî ýêîíîìè÷åñêî-
ìó ðàçâèòèþ ñòðàíû; ãîñóäàðñòâà
Çàïàäà è Âîñòîêà; Åâðîïó è Àôðèêó.
À âíóòðè ïî÷òè êàæäîé ñòðàíû èìå-
þòñÿ åùå êëàññû, ãðóïïû, ïðîñëîé-
êè, ñèëüíî ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî èìóùå-
ñòâåííîìó ñîñòîÿíèþ, æèçíåííûì
öåííîñòÿì, âêóñàì, óñòàíîâêàì.

Íî âîò çàêîíîìåðíîñòü. Ïðè âñåì
ýòîì ðàçíîîáðàçèè áîëüøèíñòâî ëþ-
äåé ñ äåòñêèõ ëåò ïðèâûêàåò èìåííî

ê ñâîèì óñëîâèÿì è â êîíöå êîíöîâ
ñ÷èòàåò èõ åñòåñòâåííûìè, îáû÷íû-
ìè, íîðìàëüíûìè. Âñåì õîðîøî èç-
âåñòíî, ÷òî äàæå ïîñòîÿííàÿ óãðîçà
îïàñíåéøèõ çåìëåòðÿñåíèé � íàïðè-
ìåð, â Àðìåíèè, Êàëèôîðíèè èëè Òóð-
öèè � íå ìîæåò çàñòàâèòü æèòåëåé
ïîêèíóòü ïðèâû÷íûå ìåñòà ïðîæèâà-
íèÿ. Èáî � íîðìàëüíî! È âîò âûâîä,
óæå íå æèòåéñêèé, à íàó÷íî îáîñíî-
âàííûé, ïóñòü è êàæóùèéñÿ íà ïåð-
âûé âçãëÿä ïàðàäîêñàëüíûì: ïñèõî-
ëîãè÷åñêîå êà÷åñòâî æèçíè ÷åëîâåêà
(à ýòî � ñîâîêóïíîñòü ïîëîæèòåëüíûõ
è  îòðèöàòåëüíûõ ïåðåæèâàíèé ñ ó÷å-
òîì èõ  ïðîäîëæèòåëüíîñòè è ãëóáè-
íû) íå çàâèñèò  îò òîãî, â êàêèõ êîíê-
ðåòíûõ óñëîâèÿõ  îí íàõîäèòñÿ. Áî-
ãàòûé è áåäíûé âåäóò æèçíü, îäèíà-
êîâî íàñûùåííóþ ðàäîñòÿìè è ãîðå-
ñòÿìè. Ó íèõ òîëüêî ðàçíûå èñòî÷íè-
êè ýòèõ ÷óâñòâ. Áåäíûé îò õëåáà ñ
âîäîé ïîëó÷àåò íå ìåíüøå óäîâîëü-
ñòâèÿ, ÷åì áîãàòûé îò ðûáû ôóãó ñ
êîëëåêöèîííûì áóðãóíäñêèì. «Áîãà-
òûå òîæå ïëà÷óò» �  è íå ìåíüøå áåä-
íûõ! Ïîâåðüòå, ó ìèëëèîíåðà, îáúåç-
äèâøåãî âåñü ìèð, ïñèõîëîãè÷åñêîå
êà÷åñòâî æèçíè îòíþäü íå âûøå, ÷åì
ó ëþáèòåëÿ ïóòåøåñòâîâàòü ïî Ìîñ-
êîâñêîé îáëàñòè.

Îáðàçíî âûðàæàÿñü (è íåñêîëüêî
ïðåóâåëè÷èâàÿ), âûñêàæåì, ïî ñóùå-
ñòâó, ãëóáîêî ïðàâèëüíîå ïîëîæåíèå:
ìèëëèîíåð, ïîñòîÿííî æèâóùèé íà
Ãàâàéÿõ,  ïîëó÷àåò ñòîëüêî æå ïðèÿò-
íûõ è íåïðèÿòíûõ  âïå÷àòëåíèé,
ñêîëüêî è çàêëþ÷åííûé,  íàõîäÿùèé-
ñÿ â çîíå.  (Ýòî, êîíå÷íî, íå îòíîñèò-
ñÿ ê èõ ïðåäûñòîðèè: ïðåâðàùåíèå â
ìèëëèîíåðà è â çàêëþ÷åííîãî ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ðàäèêàëüíî ðàçëè÷àþùè-
ìèñÿ ïåðåæèâàíèÿìè; îíè áóäóò ðàñ-
ñìîòðåíû íèæå.)

Íåîäèíàêîâî æèâóò íå òîëüêî ðàç-
íûå ëþäè. Åñòü è òàêîå ïîíÿòèå, êàê
èíäèâèäóàëüíîå ðàçâèòèå ëè÷íîñòè.
Ïî ñâîåìó îïûòó ìû çíàåì, ÷òî íà
ðàçíûõ ýòàïàõ æèçíåííîãî ïóòè (øêî-
ëà, ñëóæáà â àðìèè, âóç, ðàáîòà, ñå-
ìåéíàÿ æèçíü, ïåíñèîííûé ïåðèîä) ó
íàñ áûëè ñèëüíî ðàçëè÷àþùèåñÿ èí-
òåðåñû, ïåðåæèâàíèÿ, òðóäíîñòè, äî-

ñòèæåíèÿ. Íî ãëàâíîå ñîñòîèò â òîì,
÷òî, íåñìîòðÿ íà ýòó ýòàïíîñòü, ïñè-
õîëîãè÷åñêîå êà÷åñòâî íàøåé æèçíè
(ïîâòîðèì, ýòî ñîâîêóïíîñòü � èìåí-
íî ñîâîêóïíîñòü! � ïîëîæèòåëüíûõ è
îòðèöàòåëüíûõ ïåðåæèâàíèé ñ ó÷åòîì
èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòè è ãëóáèíû) íå
èçìåíÿëîñü êîðåííûì îáðàçîì.

Ñëåäîâàòåëüíî:
ó ëþäåé, æèâóùèõ â ñèëüíî ðàçëè-

÷àþùèõñÿ  óñëîâèÿõ (òî æå � ó ÷åëî-
âåêà â ðàçíûå ïåðèîäû  åãî æèçíè),
âñÿêèé ðàç ïðîèñõîäèò  àâòîìàòè÷åñ-
êîå ïðèñïîñîáëåíèå (ñàìîíàñòðîéêà)
ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì; â ðåçóëüòàòå
ýòîãî  ïñèõîëîãè÷åñêèå êà÷åñòâà æèç-
íè âñåõ ëþäåé  îêàçûâàþòñÿ áëèçêè-
ìè, ìàëî çàâèñÿùèìè  îò óñëîâèé
æèçíè.

Êàçàëîñü áû, íà ñîâðåìåííîì ýòà-
ïå ðàçâèòèÿ ïñèõîëîãèè è ñîöèîëî-
ãèè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì
ñòðîãîå äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî ïðàâè-
ëà. Îäíàêî íà óðîâíå ñàìûõ ïðîñòûõ
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé, íà-
ïðèìåð îùóùåíèé, òàêèå çàêîíîìåð-
íîñòè íå òîëüêî óñòàíîâëåíû è âîñ-
ïðîèçâåäåíû, íî è ïîäðîáíî, äàæå
êîëè÷åñòâåííî, èññëåäîâàíû. Ðå÷ü
èäåò, êîíå÷íî, îá àäàïòàöèè îðãàíîâ
÷óâñòâ. Ñïîñîáíîñòü ãëàçà óâèäåòü
ñâåò óâåëè÷èâàåòñÿ â òåìíîòå â äå-
ñÿòêè è äàæå äåñÿòêè òûñÿ÷ ðàç. Êðî-
ìå çðèòåëüíîé, ìû ðåãóëÿðíî èìååì
äåëî ñî ñëóõîâîé, âêóñîâîé, îáîíÿ-
òåëüíîé àäàïòàöèåé. Îäåâøèñü, ìû
ñðàçó ïåðåñòàåì îùóùàòü îäåæäó.
Èññëåäîâàíû è áèîõèìè÷åñêèå ðåàê-
öèè, ëåæàùèå â îñíîâå àäàïòàöèè îð-
ãàíîâ ÷óâñòâ. Ýòî èçìåíåíèå êîëè÷å-
ñòâà àêòèâíîé ôîðìû âåùåñòâà, ðåà-
ãèðóþùåãî íà âîçäåéñòâèå (íàïðèìåð,
íà ñâåò), ðåãóëèðîâêà ïîòîêîâ èîíîâ
÷åðåç ìåìáðàíû êëåòîê, âîñïðèíèìà-
þùèõ è ïåðåäàþùèõ ñèãíàë.

Íà âòîðîì ïî ñëîæíîñòè (ïîñëå
îùóùåíèé) ïñèõè÷åñêîì óðîâíå �
âîñïðèÿòèè � ïîêàçàòåëåí îïûò ñî
ñïåöèàëüíûìè î÷êàìè, îñîáåííîñòü
êîòîðûõ â òîì, ÷òî îíè ïåðåâîðà÷è-
âàþò èçîáðàæåíèå. Åñëè èõ íàäåòü, òî
âñå îêàæåòñÿ, êàê ãîâîðèòñÿ, ââåðõ
íîãàìè. Íî òîëüêî â ïåðâîå âðåìÿ.

Ïîëåçíî ïîìíèòü: ñ÷àñòüå � â õàðàêòåðå.

Âñå ïðîõîäèò. Íå çàâèäóéòå.Ïîñòîÿííàÿ çàíÿòîñòü � ñïàñåíèå
äëÿ ëþäåé

ñ ïëîõèì õàðàêòåðîì!

Ïîëîæèòåëüíûå íàãðóçêè íà ïñèõèêó
æåëàòåëüíî ïîëó÷àòü ïîðöèÿìè, íî íå

ñëèøêîì áîëüøèìè.

Îòðèöàòåëüíûå íàãðóçêè íà ïñèõèêó

æåëàòåëüíî ïîëó÷àòü âñå ñðàçó.

×åëîâåê çàáûâàåò î ñâîåì íàñòðîåíèè,
êîãäà ñèëüíî çàíÿò.
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Çàòåì àäàïòàöèÿ «âîññòàíîâèò ïîðÿ-
äîê». Íî åñëè ýòè î÷êè ñíÿòü, îêðó-
æàþùèé íàñ ìèð âäðóã îêàæåòñÿ ïå-
ðåâåðíóòûì! Äàëåå îïÿòü ïðîèñõîäèò
àäàïòàöèÿ, óæå ê îáû÷íûì, íîðìàëü-
íûì óñëîâèÿì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
âíîâü «âîññòàíîâèòñÿ ïîðÿäîê». (Ñó-
ùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî íîâîðîæäåííûå
â òå÷åíèå ïåðâîãî ìåñÿöà æèçíè âñå
âèäÿò òîæå ââåðõ íîãàìè.)

Èçâåñòíûé ïðèìåð áîëåå ñëîæíîé
àäàïòàöèè îðãàíèçìà � ïðèñïîñîáëå-
íèå ê ñóùåñòâîâàíèþ è àêòèâíîé äå-
ÿòåëüíîñòè â óñëîâèÿõ âûñîêîãîðüÿ. Íó
è íàêîíåö, íàèáîëåå ñëîæíûé äëÿ ÷å-
ëîâåêà âèä ïðèñïîñîáëåíèÿ � ýòî ñî-
öèàëüíàÿ àäàïòàöèÿ, ïðè÷åì íå îäíî-
êðàòíàÿ, à, êàê ìû óæå óêàçûâàëè, ñâÿ-
çàííàÿ ñ êîíêðåòíûìè ýòàïàìè íàøåé
æèçíè (øêîëà, âóç, ðàáîòà è ò.ï.).

È òåïåðü òàêàÿ, êàçàëîñü áû, ñòðàí-
íàÿ àíàëîãèÿ: êîëè÷åñòâî äåíåã �
àäàïòàöèÿ çðåíèÿ. Ñòðàííàÿ? Íî íå
òîðîïèòåñü. Åñëè âìåñòî äåíåã êàê
ìåðèëà äîñòàòêà âçÿòü êîëè÷åñòâî
ñâåòà, òî, îáðàçíî ãîâîðÿ, áåäíûé
ïðåâðàùàåòñÿ â ÷åëîâåêà, ñìîòðÿùå-
ãî íà ïåéçàæ â ïàñìóðíûé äåíü, à
áîãàòûé � â ñîëíå÷íûé (èíûìè ñëî-
âàìè, çäåñü, âìåñòî õàðàêòåðèñòèêè
ïñèõîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà æèçíè,
îñíîâíîé êðèòåðèé � âîçìîæíîñòü
ðàññìîòðåòü äåòàëè). È ÷òî æå â ôè-
íàëå? À â ôèíàëå � áëàãîäàðÿ àäàï-
òàöèè îðãàíà çðåíèÿ � îáà íàáëþäà-
òåëÿ (è «áåäíûé», è «áîãàòûé») âèäÿò
îäèíàêîâî. Îäèíàêîâî! (Îãîâîðèìñÿ:
â êðàéíèõ ñëó÷àÿõ � òàêèõ, êàê ïîë-
íàÿ òåìíîòà, áåäíîñòü, íåèçëå÷èìàÿ
áîëåçíü, � íàøå ïðàâèëî-àíàëîãèÿ íå
ðàáîòàåò.)

È â öåëîì ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî Ãîñïîäó
Áîãó íå íàäî ñòðåìèòüñÿ ñäåëàòü ëþ-
äåé áîãàòûìè � ïî êðàéíåé ìåðå, â
ñðî÷íîì ïîðÿäêå (ñì. íèæå), à ëþäÿì
íå ñòîèò òðàòèòü âñå ñâîè ñèëû íà òî,
÷òîáû ðàçáîãàòåòü. Âîò òàê.

Ãëàâíûé èñòî÷íèê
âïå÷àòëåíèé

Âûõîäèò, îáûäåííàÿ æèçíü ìèëëèîíå-
ðà è çàêëþ÷åííîãî ìàëî ÷åì îòëè÷à-
åòñÿ ïî ïñèõîëîãè÷åñêîìó êà÷åñòâó.
Îñíîâíûå ïîòðÿñåíèÿ, ïðè÷åì ïðîòè-
âîïîëîæíûå ïî çíàêó, îíè èñïûòàëè
ïî ïóòè � ïðè ïðåâðàùåíèè â ìèëëè-
îíåðà è çàêëþ÷åííîãî.

Â ñâåòå ýòîãî � î÷åðåäíîé ïàðà-
äîêñ. Âîò îáùåïðèçíàííàÿ ìóäðîñòü:
«Ëó÷øå áûòü áåäíûì è çäîðîâûì, ÷åì
áîãàòûì, íî áîëüíûì». Îäíàêî ïî-
ñêîëüêó åñòü ïîäîçðåíèå, ÷òî îíà ïðè-
äóìàíà äëÿ óòåøåíèÿ áåäíûõ,
âîçüìåì ñôîðìóëèðîâàííûé îñòðÿêà-
ìè ìàêñèìàëüíûé âàðèàíò, èñòèí-
íîñòü êîòîðîãî íà ïåðâûé âçãëÿä äî

ñìåøíîãî î÷åâèäíà: «Ëó÷øå áûòü áî-
ãàòûì è çäîðîâûì, ÷åì áåäíûì è
áîëüíûì». Íî ÷åëîâåêó, êîòîðûé áî-
ãàò è çäîðîâ, íåò ñìûñëà óëó÷øàòü
ñâîå ïîëîæåíèå (îí óæå áîãàò è åùå
çäîðîâ), ïîýòîìó îí âûíóæäåí îñòà-
âàòüñÿ íà èìåþùåìñÿ óðîâíå. Ýòî �
ñ îäíîé ñòîðîíû, à ñ äðóãîé �  îí
áîèòñÿ ïîòåðÿòü çäîðîâüå è áîãàò-
ñòâî. Ëþáîé ïñèõîëîã âàì ñêàæåò: òóò
ñèòóàöèÿ, êîãäà ïîâûøàåòñÿ óðîâåíü
òðåâîæíîñòè. Ïîñëåäñòâèÿ òàêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ, åñëè îíî ñòàíîâèòñÿ õðîíè-
÷åñêèì, ìîãóò áûòü ðàçíûìè, íî, êàê
ïðàâèëî, ïëîõèìè. È ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
ñ ïñèõîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ëó÷-
øå áûòü áåäíûì è áîëüíûì, îäíàêî
ïðè òîì íåïðåìåííîì óñëîâèè, ÷òî
çäîðîâüå óëó÷øèòñÿ, à äîñòàòîê óâå-
ëè÷èòñÿ.

Äîïóñòèì, åñòü äâà ãðàæäàíèíà À è
Á, ó êîòîðûõ ñåãîäíÿ îäèíàêîâîå èìó-
ùåñòâåííîå ïîëîæåíèå (ðèñ. 1, âåðõ-
íÿÿ ÷àñòü, ñïðàâà). Îäíàêî ðàíüøå À
áûë áîãàò (À

0
) è ÷àñòè÷íî ðàçîðèëñÿ,

à Á � áåäåí (Á
0
), íî ïðèîáðåë íåêî-

òîðûé äîñòàòîê. Ïîýòîìó ñåãîäíÿ Á â
õîðîøåì íàñòðîåíèè, äîâîëåí ñîáîé
è îáñòîÿòåëüñòâàìè, à À � íàîáîðîò
(ðèñ. 1, íèæíÿÿ ÷àñòü) � è ýòî, ïî-
âòîðèì, âîïðåêè òîìó, ÷òî ñåé÷àñ èõ
ìàòåðèàëüíîå ïîëîæåíèå îäèíàêîâî.

Â îáîáùåííîì âèäå ìîæíî ñ÷èòàòü:
åñëè ïåðâîíà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ (èìó-
ùåñòâåííîå  ñîñòîÿíèå, çäîðîâüå,
îáðàçîâàíèå,  îáùåñòâåííîå ïîëîæå-
íèå è ò.ä.) íàõîäèòñÿ íèçêî,  òî ó ÷å-
ëîâåêà êóäà áîëüøå âîçìîæíîñòåé,
÷òîáû âåñòè ëó÷øóþ ïî ïñèõîëîãè÷åñ-
êîìó  êà÷åñòâó æèçíü!

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî òàêæå è òî,
÷òî ñîâðåìåííûå äîñòèæåíèÿ íàóêè è
òåõíèêè íå ñäåëàëè � â ïðèíöèïå! �
ëþäåé ñ÷àñòëèâåå (çà èñêëþ÷åíèåì
òàêèõ êðàéíèõ ñëó÷àåâ, êàê ñïàñåíèå
æèçíè ðàíåå íåèçëå÷èìûì áîëüíûì).
Îäíàêî ïîñòîÿííîå ðàçâèòèå íàóêè è
òåõíèêè (ñêàæåì, ïîÿâëåíèå ýëåêòðî-
îñâåùåíèÿ, àâèàöèè, êèíî, ðàäèî,
òåëåôîííîé ñâÿçè, òåëåâèäåíèÿ, ïåð-
ñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, Èíòåðíåòà...
à ÷òî íàñ � âàñ! � æäåò äàëüøå, óìó
íåïîñòèæèìî!) çàìåòíî óëó÷øàåò
ýìîöèîíàëüíûé êëèìàò, õîòÿ â êàæ-
äîì ñëó÷àå ýòî îòíîñèòñÿ ê òîìó ïî-
êîëåíèþ, êîòîðîå ïåðâûì èñïîëüçó-
åò ïîÿâèâøèåñÿ âîçìîæíîñòè (ïîòîì-
êè âîñïðèíèìàþò èõ óæå êàê äîëæíîå,
ïðèâû÷íîå).

Çàøêàëèâàíèå

Èç îñíîâíîãî ïñèõîôèçè÷åñêîãî çà-
êîíà ñëåäóåò: îùóùåíèÿ èçìåíÿþòñÿ
íå ïðîïîðöèîíàëüíî âåëè÷èíå  âîç-
äåéñòâèÿ: âåëè÷èíà îùóùåíèé ðàñòåò
ãîðàçäî  ìåäëåííåå, ÷åì ñèëà ôèçè-

÷åñêèõ ñòèìóëîâ.   Íà ðèñ. 2 ïîêàçà-
íà õàðàêòåðíàÿ êðèâàÿ çàâèñèìîñòè
âåëè÷èíû îùóùåíèÿ îò ñèëû âîçäåé-
ñòâèÿ. Ñíà÷àëà îùóùåíèå ðàñòåò ïî-
÷òè îäèíàêîâî ñ âîçäåéñòâèåì, çàòåì
ðîñò çàìåäëÿåòñÿ è, íàêîíåö, ïðàê-
òè÷åñêè èññÿêàåò. Õîòÿ òàêóþ ïñèõî-
ôèçèîëîãè÷åñêóþ çàêîíîìåðíîñòü
ïîêà óäàëîñü ïîêàçàòü òîëüêî äëÿ ïðî-
ñòåéøèõ ïñèõîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé
(èìåííî îùóùåíèé), åå ðàñïðîñòðà-
íåíèå íà áîëåå ñëîæíûå ïðîöåññû
ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîïóñòèìûì.

 Äåéñòâèòåëüíî, ñèëüíûå èëè äëè-
òåëüíûå âîçäåéñòâèÿ íà ïñèõèêó íå
ïðèâîäÿò ê ïðîïîðöèîíàëüíîé ýòîé
ñèëå è äëèòåëüíîñòè ïñèõîôèçèîëî-
ãè÷åñêîé ðåàêöèè îðãàíèçìà. Äà, ïðî-
ñëóøàòü äâà õîðîøèõ íîìåðà íà êîí-
öåðòå â äâà ðàçà ïðèÿòíåå, ÷åì îäèí
íîìåð, íî ïÿòü âûñòóïëåíèé äàþò óæå
íå ïÿòèêðàòíîå, à ìåíüøåå âïå÷àòëå-
íèå; äâàäöàòûé æå íîìåð âîñïðèíè-
ìàåòñÿ ñîâñåì ñëàáî: çðèòåëü óñòàë.

Ïåðåâåðíåì ñèòóàöèþ (ïñèõîëîãè-
÷åñêè, ïîíÿòíî). Ïàäàòü ñ 25-ãî ýòà-
æà òàê æå ñòðàøíî, êàê è ñ 15-ãî. Òà-
êîå «çàøêàëèâàíèå» óìåíüøàåò íåãà-
òèâíûå ïîñëåäñòâèÿ ïðè íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ âîçäåéñòâèÿõ, íî âñå-òàêè ïðè-
âîäèò ê ïîòåðÿì ïðè áëàãîïðèÿòíûõ.
Íà ðèñ.3 ïîêàçàíî îïòèìàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå âî âðåìåíè ïîëîæèòåëü-
íûõ, èëè ïðèÿòíûõ, (êðèâàÿ 1) è îò-
ðèöàòåëüíûõ (êðèâàÿ 2) ïñèõè÷åñêèõ
íàãðóçîê. Ïðèÿòíûå äîëæíû áûòü ðàç-
áèòû íà ïîðöèè (âîñïîëüçóéòåñü ýòèì
ñîâåòîì!), à íåïðèÿòíûå, åñëè óæ èõ
íå èçáåæàòü, ëó÷øå ïîëó÷èòü âñå ñðà-
çó («ñåìü áåä � îäèí îòâåò»). Ëó÷øå
ñõîäèòü íà äâà êîíöåðòà ñ íåäåëüíûì
èíòåðâàëîì, ÷åì íà òå æå äâà êîí-
öåðòà â òå÷åíèå îäíîãî äíÿ. Íî ëó÷-
øå ïîòåðÿòü ñðàçó äâå òûñÿ÷è ðóá-
ëåé, ÷åì òåðÿòü äâå íåäåëè ïîäðÿä
ïî òûñÿ÷å.

Êàê ïðîòèâîñòîÿòü òàêîìó ïñèõîëî-
ãè÷åñêîìó «íåãàòèâó»? Ê ñîæàëåíèþ,
îò íàñ çàâèñèò î÷åíü íåìíîãîå, íî
âîçìîæíîñòü äëÿ ìàíåâðà èìååòñÿ
÷àùå, ÷åì êàæåòñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä,
è äàæå â îáû÷íîé, ïîâñåäíåâíîé æèç-
íè. Òàê, åñëè âû ïîêóïàåòå ñòèðàëü-
íóþ ìàøèíó (êîìïüþòåð, òåëåâèçîð,
ìàãíèòîôîí), íå íàäî ïîêóïàòü ñðàçó
ëó÷øóþ ìîäåëü (èëè, êòî åå çíàåò,

ÇÄÎÐÎÂÜÅ
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Â òî æå âðåìÿ äëÿ óïîìÿíóòîãî ðà-
áîòíèêà, ïîëó÷àþùåãî 3000 ðóáëåé â
ìåñÿö, çàìåíà ïðèáàâêè â 120 ðóáëåé
çà ãîä íà 600 ðóáëåé ÷åðåç ïÿòü ëåò
ïðîèçâåäåò ïî÷òè òî æå âïå÷àòëåíèå,
íî îäíîêðàòíîå (îäèí ðàç çà ïÿòü ëåò)
âìåñòî ïÿòèêðàòíîãî (åæåãîäíî). Åùå
îäèí ïðèìåð çàøêàëèâàíèÿ.

Ñ÷àñòüå � â õàðàêòåðå

Âñå çíàþò, ÷òî íàñòðîåíèå ïîäâåðæå-
íî çíà÷èòåëüíûì êîëåáàíèÿì. Ïîýòî-
ìó èçîáðàæåííûå íà ðèñ. 1 è 3 ëèíèè
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñèëüíîå óïðîùå-
íèå; ýòî óñðåäíåííûé óðîâåíü, êîòî-
ðûé îòðàæàåò äåéñòâèòåëüíûå êîëåáà-
íèÿ íàñòðîåíèÿ (ðèñ. 4, ïóíêòèð). Âàæ-
íî îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî ðàç-
ìàõ êîëåáàíèé ñàìîíàñòðàèâàåòñÿ
(îïÿòü àäàïòàöèÿ!): ïðè îòñóòñòâèè
ñèëüíûõ âïå÷àòëåíèé àâòîìàòè÷åñêè
âûðàñòàåò çíà÷èìîñòü ìåëêèõ. Êñòàòè,
èìåííî ïîýòîìó, åñëè çàãëÿíóòü â áó-
äóùåå, íèêàêèõ ñóùåñòâåííûõ îòðèöà-
òåëüíûõ ïîñëåäñòâèé � ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ïñèõîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà æèçíè
÷åëîâå÷åñòâà � íå äàñò çàìåäëåíèå
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà, êîòîðîå áîëü-
øèíñòâî ýêñïåðòîâ ñ÷èòàþò âïîëíå
ðåàëüíûì â ñâÿçè ñ èñòîùåíèåì ðå-
ñóðñîâ è ýêîëîãè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè.
È ÷òî? Ïðèñïîñîáèìñÿ è ê ýòîìó.

Íî âñå, î ÷åì øëà ðå÷ü, � ýòî, êàê
ãîâàðèâàë Âûáåãàëëî ó òåõ æå Ñòðó-
ãàöêèõ, � «àí ìàññ», òî åñòü â ñîâî-
êóïíîñòè, äëÿ áîëüøèíñòâà. À äëÿ
èíäèâèäà? À äëÿ èíäèâèäà, íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî óðîâíè ïñèõîëîãè÷åñêîãî
êà÷åñòâà æèçíè ïîñëå àäàïòàöèè
áëèçêè äëÿ ëþäåé, æèâóùèõ â ñàìûõ
ðàçíûõ óñëîâèÿõ, ïñèõîëîãè÷åñêîå
êà÷åñòâî æèçíè â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè çàâèñèò îò òîãî, êàê îí, èíäè-
âèä, âîñïðèíèìàåò õîðîøåå è ïëîõîå.
Õîðîøåå è ïëîõîå èìåííî ñ åãî òî÷-
êè çðåíèÿ. Âîò òóò-òî è ïðèøëà ïîðà
ïîãîâîðèòü èìåííî îá ýòîì � èíäè-
âèäóàëüíîñòè.

Äðåâíÿÿ ìóäðîñòü ãëàñèò: «Ñ÷àñòüå �
â õàðàêòåðå!» Ïñèõîëîã ñêàæåò: òî÷íåå,
â òåìïåðàìåíòå. È âåðíî. À òåìïåðà-
ìåíò � ýòî òà ÷àñòü õàðàêòåðà, êîòî-
ðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñâîéñòâàìè íå-
ðâíîé ñèñòåìû. È äàëåå âåçäå ïîä

1
Ãðàæäàíå À è Á èìåþò îäèíàêîâûé
äîñòàòîê (ñïðàâà ââåðõó), íî Á â
õîðîøåì  íàñòðîåíèè, äîâîëåí ñîáîé
è îáñòîÿòåëüñòâàìè;
À � íàîáîðîò (ñïðàâà âíèçó).
Ïðè÷èíà ðàçëè÷èÿ â òîì,
÷òî À ðàíüøå áûë áîãàò (À

0
),

Á � áåäåí (Á
0)

2
Èç îñíîâíîãî ïñèõîôèçè÷åñêîãî
çàêîíà ñëåäóåò, ÷òî îùóùåíèÿ
èçìåíÿþòñÿ íåïðîïîðöèîíàëüíî
âåëè÷èíå âîçäåéñòâèÿ.
Âåëè÷èíà îùóùåíèé ðàñòåò
ãîðàçäî ìåäëåííåå, ÷åì ñèëà
ôèçè÷åñêèõ ñòèìóëîâ

3
Îïòèìàëüíûå äîçèðîâêè
ïîëîæèòåëüíûõ (1) è îòðèöàòåëüíûõ
(2,3) íàãðóçîê íà ïñèõèêó

4
Íàñòðîåíèå (ïóíêòèð) è åãî
óñðåäíåííûé óðîâåíü (æèðíàÿ
ëèíèÿ). Äëÿ «õîðîøåãî» õàðàêòåðà
óðîâåíü è êðèâàÿ áóäóò
ïåðåìåùàòüñÿ ââåðõ
ñ îïòèìèçàöèåé ÷àñòîòû
è ðàçìàõà êîëåáàíèé

âîâñå íå ëó÷øóþ, à òîëüêî õîðîøî
ðàçðåêëàìèðîâàííóþ). Ñíà÷àëà êóïèòå
äåøåâóþ, ïðîñòåíüêóþ, à õîðîøóþ ìî-
äåëü îñâàèâàéòå â çàìåäëåííîì ðåæè-
ìå, íå âûæèìàÿ èç íåå ñðàçó âñå, íà
÷òî îíà, êàê ñêàçàíî â ïðîñïåêòå, ñïî-
ñîáíà; ìîæíî äîâîëüñòâîâàòüñÿ è åå
ñðåäíèìè âîçìîæíîñòÿìè. Ýòî î÷åíü
öåííûé ñîâåò, ÷òîáû èçáåæàòü âîçìîæ-
íîãî ðàçî÷àðîâàíèÿ, à ó êîãî-òî è ÷ðåç-
ìåðíî îòðèöàòåëüíûõ ýìîöèé.

Òåïåðü äàëåå. Êàê èçâåñòíî, êàæäûé
èç íàñ ìîæåò ïîëó÷èòü î÷åíü íåïðèÿò-
íûå èçâåñòèÿ. Îäíàêî äëÿ ëþäåé ñî
ñëàáûì çäîðîâüåì (êðàéíèé âàðèàíò �
òÿæåëî áîëüíûõ) èëè äëÿ òåõ, ó êîãî
ïðîñòî ìàññà æèòåéñêèõ íåïðèÿòíîñ-
òåé, ýòî â äàííûé ìîìåíò ïñèõîëîãè-
÷åñêè ñîâåðøåííî íåïðèåìëåìî. Â

òàêîì ñëó÷àå «íåãàòèâ» öåëåñîîáðàç-
íî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëèòü âî âðå-
ìåíè (ïðÿìàÿ 3 íà ðèñ. 3). Òàêîé ñïî-
ñîá ïðèìåíÿþò, íàïðèìåð, êîãäà ÷å-
ëîâåêà ïîäãîòàâëèâàþò ê î÷åíü íå-
ïðèÿòíîìó äëÿ íåãî ñîîáùåíèþ.

Ïëàòó çà êîììóíàëüíûå óñëóãè òîæå
ïðàâèëüíåå ïîäíèìàòü åæåìåñÿ÷íî,
íî íà íåáîëüøóþ âåëè÷èíó. Íàîáîðîò,
ïîëó÷åíèå ïðèÿòíîãî èçâåñòèÿ âîç-
ìîæíî ñðàçó, à ìåëêèìè äîçàìè, êàê
òîëüêî ÷òî áûëî ðåêîìåíäîâàíî, �
òîëüêî äëÿ òÿæåëî áîëüíûõ. Íî äëÿ
ðàáîòíèêà, ïîëó÷àþùåãî ñåãîäíÿ,
ñêàæåì, 3000 ðóáëåé â ìåñÿö, åæå-
ìåñÿ÷íàÿ ïðèáàâêà â 10 ðóáëåé íå-
çàìåòíà è ýìîöèîíàëüíî íóëåâàÿ,
çàòî â 120 ðóáëåé îäíîêðàòíî çà ãîä
ìîæåò ïðîèçâåñòè íåêîòîðîå âïå÷àò-
ëåíèå. Ïåíñèþ íàäî ïîâûøàòü íå íà
100 ðóáëåé êàæäûé êâàðòàë, à íà 400
ðóáëåé ðàç â ãîä.
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«õàðàêòåðîì» ñïðàâåäëèâåå ïîíèìàòü
èìåííî òåìïåðàìåíò.

Íåîäíîêðàòíî óïîìèíàâøèéñÿ
âûøå ìèëëèîíåð íà Ãàâàéÿõ, åñëè ó
íåãî ïëîõîé õàðàêòåð (íåóðàâíîâå-
øåííûé, ïîäâåðæåííûé ïåðåïàäàì
íàñòðîåíèÿ, à òî è àãðåññèâíûé), áó-
äåò æèòü, òî åñòü ÷óâñòâîâàòü ñåáÿ
ïñèõîëîãè÷åñêè, õóæå, ÷åì èìåþùèé
õîðîøèé õàðàêòåð çàêëþ÷åííûé â
çîíå. Áîãàòûå ñ ïëîõèì õàðàêòåðîì
ïëà÷óò ÷àùå, ÷åì áåäíûå ñ õîðîøèì.

Òåïåðü ïîä÷åðêíåì: õàðàêòåð âî
ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ïðèñóùèì äàí-
íîìó ÷åëîâåêó óðîâíåì îïòèìèçìà.
Âåðíåìñÿ ê ðèñ. 4. Äëÿ «õîðîøåãî»
õàðàêòåðà êðèâàÿ è åå óñðåäíåííûé
óðîâåíü áóäóò ïåðåìåùàòüñÿ ââåðõ;
÷àñòîòà è ðàçìàõ êîëåáàíèé îïòèìè-
çèðóþòñÿ (òî åñòü êîëåáàíèÿ íàñòðî-
åíèÿ íå äîëæíû áûòü ñëèøêîì ÷àñ-
òûìè èëè ñëèøêîì ðåçêèìè). Ýòè õà-
ðàêòåðèñòèêè, êîíå÷íî, ñâÿçàíû ñ
ïðèðîäíûìè, ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêè-
ìè (áèîõèìè÷åñêèìè) îñîáåííîñòÿìè
îðãàíèçìà. Íàáëþäàåòñÿ òàêæå íåêî-
òîðàÿ çàâèñèìîñòü îò âîçðàñòà: ñ òå-
÷åíèåì ëåò, à ê ñòàðîñòè îñîáåííî,
ñòåïåíü îïòèìèçìà, óâû, óìåíüøàåòñÿ,
çàòî, ñïàñèáî, óìåíüøàåòñÿ è âåëè÷è-
íà êîëåáàíèé íàñòðîåíèÿ. (Ìîæåò, ýòî
è åñòü àíàëîã æèòåéñêîé ìóäðîñòè?)

Î÷åíü çàìàí÷èâàÿ çàäà÷à � íàó÷èòü
êàæäîãî ÷åëîâåêà, îáðàçíî ãîâîðÿ,
ïåðåäâèãàòü ýòó ñàìóþ êðèâóþ � òó,
÷òî íà ðèñ. 4. Â ýòîé îáëàñòè õèìèêè
è ìåäèêè äîñòèãëè ñóùåñòâåííûõ óñ-
ïåõîâ â ëå÷åíèè öèêëîòèìèè (ðåãóëÿð-
íûõ ïåðåïàäîâ íàñòðîåíèÿ � îò ðåç-
êîé âîçáóæäåííîñòè äî ïîäàâëåííî-
ñòè), ðàçëè÷íûõ ôîðì äåïðåññèè èëè,
íàïðîòèâ, ìàíèàêàëüíûõ ñîñòîÿíèé.
Íî ýòî � ïðè ïñèõè÷åñêîé ïàòîëîãèè
èëè ïîãðàíè÷íûõ ïðîÿâëåíèÿõ. À ÷òî
â íîðìå, òî åñòü êîãäà ðå÷ü èäåò îá
óëó÷øåíèè ïñèõîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà
æèçíè âïîëíå çäîðîâîãî ÷åëîâåêà?

Çäåñü íàøå è íåíàøå íàñåëåíèå â
ïîðÿäêå ñàìîëå÷åíèÿ øèðîêî ïðèìå-
íÿåò àëêîãîëü, ðåæå (íî âñå ÷àùå) �
íàðêîòèêè. ×òî îíè, ýòè âåùåñòâà, ïî
ñâîåé ñóòè? Àäàïòîãåíû. Îäíàêî ðå-
çóëüòàòû ïëà÷åâíûå: ïðèÿòíûå ñîñòî-
ÿíèÿ êðàòêîâðåìåííû, ðàçâèâàþòñÿ
ïðèâûêàíèå, çàâèñèìîñòü, ïîòðåá-
íîñòü â ïîñòîÿííîì óâåëè÷åíèè äîç,
à äàëåå � âñåì óæå èçâåñòíûå ïñè-
õè÷åñêèå è ñîìàòè÷åñêèå ðàññòðîé-
ñòâà; ôèíàë ïðè íåóåìíîñòè ýòèõ
ôîðì ñàìîëå÷åíèÿ âåñüìà óäðó÷àþù.

Íî ïðèíöèïèàëüíûõ, íåïðåîäîëè-
ìûõ òðóäíîñòåé äëÿ ðàçðàáîòêè íå
ïðèíîñÿùèõ âðåäà ïðåïàðàòîâ, óëó÷-
øàþùèõ õàðàêòåð, ïîõîæå, íåò. Óñïå-
õè â èçó÷åíèè áèîõèìèè ìîçãà ïðè-
âåëè, íàïðèìåð, ê ïîíèìàíèþ, ÷òî
òàêàÿ îñîáåííîñòü õàðàêòåðà, êàê
ñòðåìëåíèå ê ðèñêó, ê ïîèñêó ñèëü-
íûõ îùóùåíèé, ñâÿçàíà ñ àêòèâíîñ-
òüþ ôåðìåíòà, îïðåäåëÿþùåãî óðî-
âåíü íåêîòîðûõ ìåäèàòîðîâ � âå-
ùåñòâ, ïåðåäàþùèõ âîçáóæäåíèå îò
îäíîé íåðâíîé êëåòêè ê äðóãîé. Íå
ìåíåå âàæíû óðîâíè ïîëîâûõ ãîðìî-
íîâ, à òàêæå ýíäîðôèíîâ � âåùåñòâ,
âûçûâàþùèõ ó ÷åëîâåêà ÷óâñòâî óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ, óäîâîëüñòâèÿ, à ýòè âå-
ùåñòâà ïîñòîÿííî îáðàçóþòñÿ â
îðãàíèçìå åñòåñòâåííûì ïóòåì. Äà-
ëåå, ïðèðîäíî ìåíüøóþ àãðåññèâ-
íîñòü è ïîâûøåííóþ óñòîé÷èâîñòü ê
ñòðåññàì æåíùèí ñâÿçûâàþò ñ óðîâ-
íÿìè ãîðìîíà îêñèòîöèíà è æåíñêèõ
ïîëîâûõ ãîðìîíîâ (ñì.»Õèìèþ è
æèçíü», 2000, ¹ 9, ñ. 71). Òî åñòü
ó÷åíûì åñòü íà ÷òî â ïðèíöèïå âîç-
äåéñòâîâàòü, ÷òî ðåãóëèðîâàòü, ÷òî-
áû ñäåëàòü ÷åëîâåêà áîëåå îïòèìè-
ñòè÷íûì, óðàâíîâåøåííûì, ñíèçèòü
óðîâåíü àãðåññèâíîñòè � ïðîùå ãî-
âîðÿ, óëó÷øèòü åãî õàðàêòåð. Ýòî
âïîëíå ïî ïëå÷ó ñîâðåìåííîé áèî-
õèìèè, ïñèõîôèçèîëîãèè, õèìèè òîí-
êîãî îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà.

Ïîäâåäåì èòîãè è ïðåäñòàâèì ðåêî-
ìåíäàöèè, èëè ñîâåòû. Ýòè ñîâåòû
äàþòñÿ êàæäîìó ïðîñòîìó ÷åëîâåêó,
íî, êàê îïÿòü æå ñêàçàíî è îáúÿñíåíî
âûøå, áåç ïîìîùè Ãîñïîäà Áîãà âû-
ïîëíèìû ëèøü ÷àñòè÷íî. ×òî æ äåëàòü:
òàêèìè, íå øèáêî ñîâåðøåííûìè, Îí
íàñ, âèäíî, è çàäóìàë.

 1. Ïîëåçíî âñåãäà ïîìíèòü: ñ÷àñ-
òüå � â õàðàêòåðå, à íå â îáñòîÿòåëü-
ñòâàõ èëè èõ ñòå÷åíèå.

 2. Íå ñëåäóåò ïåðåîöåíèâàòü çíà-
÷èìîñòü íåïðèÿòíûõ ïåðåæèâàíèé.
Áëàãîäàðÿ èõ îòíîñèòåëüíîñòè è, ãëàâ-
íîå, øèðîêèì âîçìîæíîñòÿì àäàïòà-
öèîííûõ ïðîöåññîâ, ïîëîæèòåëüíî
âëèÿþùèõ íà ïñèõèêó, � «âñå ïðîõî-
äèò». (Ýòè ñëîâà áûëè âûãðàâèðîâàíû
íà êîëüöå ó öàðÿ Ñîëîìîíà, èçâåñò-
íîãî â Äðåâíåì ìèðå ñâîåé íåîáû÷àé-
íîé ìóäðîñòüþ; îäíàêî, èñïûòûâàÿ
ïðèÿòíûå îùóùåíèÿ è ïåðåæèâàíèÿ,
îá ýòîì, «ñîëîìîíîâîì», ñâîéñòâå
ïñèõèêè ëó÷øå íå âñïîìèíàòü.)

 3. Ïîëîæèòåëüíûå íàãðóçêè íà ïñè-
õèêó æåëàòåëüíî äàâàòü (ïîëó÷àòü)
ïîðöèÿìè, íî íå ñëèøêîì áîëüøèìè
è íå ñëèøêîì ìàëåíüêèìè (êðèâàÿ 1
íà ðèñ. 3).

 4. Îòðèöàòåëüíûå íàãðóçêè íà ïñè-
õèêó æåëàòåëüíî äàâàòü (ïîëó÷àòü) âñå
ñðàçó (êðèâàÿ 2 íà ðèñ. 3) èëè ðàâíî-
ìåðíî ïî âðåìåíè (ïðÿìàÿ 3 íà ðèñ. 3).

 5. ×åëîâåê çàáûâàåò î ñâîåì íà-
ñòðîåíèè, êîãäà ñèëüíî çàíÿò. Ýòî �
ýôôåêòèâíûé ñïîñîá áîðüáû ñ êîëå-
áàíèÿìè íàñòðîåíèÿ â îòðèöàòåëüíóþ
ñòîðîíó (ðèñ. 4). Â ñëó÷àå õîðîøåãî
íàñòðîåíèÿ, íàîáîðîò, íå ñëåäóåò îò
íåãî îòâëåêàòüñÿ.

6. Íå çàâèäóéòå: ýòî óõóäøàåò íà-
ñòðîåíèå è âðåäíî äëÿ çäîðîâüÿ, à
ãëàâíîå � íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò
ðåàëüíîñòè.

 7. Ïîñòîÿííàÿ çàíÿòîñòü � ñïàñå-
íèå äëÿ ëþäåé ñ ïëîõèì õàðàêòåðîì!
Îïòèìèñòàì îíà ñîâñåì íå íóæíà.

 Ó÷èòûâàÿ ýòî ïîñëåäíåå, ìîæíî ñ
óâåðåííîñòüþ çàÿâèòü, ÷òî íàèáîëüøèé
âêëàä â ñòðîèòåëüñòâî ñâåòëîãî áóäó-
ùåãî âíîñÿò ïåññèìèñòû. Ýòèì ïàðà-
äîêñîì ìîæíî çàêîí÷èòü íàøè «Ñîâå-
òû», äîáàâèâ, ÷òî, êàê ñòàíîâèòñÿ ÿñ-
íûì, èõ, ïåññèìèñòîâ, ñëåäóåò áåðå÷ü.
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Êàíäèäàò
áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Í.Â.Âåõîâ

Ðóññêèé Ñåâåð �
òîëüêî äëÿ èíîñòðàíöåâ?

Ðóññêèì Ñåâåðîì èçäàâíà íàçûâàëàñü òåððèòîðèÿ
Ðîññèè, çàíèìàåìàÿ Àðõàíãåëüñêîé ãóáåðíèåé, ãðà-
íèöû êîòîðîé äî êîíöà 1910-õ ãîäîâ ïðîñòèðàëèñü
îò Íîðâåãèè äî Óðàëà.

Âïëîòü äî ñåðåäèíû XIX âåêà ïðîìûøëåííîñòè â
êðàå íå áûëî âîâñå. Êðóïíàÿ òîðãîâëÿ áåçðàçäåëüíî
ïðèíàäëåæàëà íåìåöêèì è àíãëèéñêèì ôèðìàì. Âî
ìíîãèõ øêîëàõ è ãèìíàçèÿõ Àðõàíãåëüñêà ïðåïîäà-
âàëè èíîñòðàíöû, â îñíîâíîì íåìöû. Ýòî ïîâåëîñü
åùå ñî âðåìåí Ïåòðà I.

Çàñèëèþ èíîñòðàíöåâ íà Ðóññêîì Ñåâåðå ñïîñîá-
ñòâîâàëî òî, ÷òî ê ñåðåäèíå XIX âåêà íà ñåâåðå Åâ-
ðîïû ñëîæèëàñü ñëîæíàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ îáñòàíîâ-
êà. Èç-çà õèùíè÷åñêîãî ïðîìûñëà èñòîùèëèñü çàïà-
ñû ìîðñêîãî çâåðÿ â Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå, ãäå íà
ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ âåêîâ ïîë-Åâðîïû äîáûâàëî
ìîðæà, êèòîâ, òþëåíåé è êàøàëîòîâ. È âîò Íîðâå-
ãèÿ, ñàìûé êðóïíûé ìîíîïîëèñò â ýòîé îáëàñòè õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ïîíÿâ, ÷òî Áàðåíöåâî è
Êàðñêîå ìîðÿ, à òàêæå ëåæàùèå çäåñü îñòðîâà,
ôàêòè÷åñêè íèêîìó íå ïðèíàäëåæàò, íà÷àëà â 1860�
1880-õ ãîäàõ âàðâàðñêîå èñòðåáëåíèå áèîëîãè÷åñ-
êèõ ðåñóðñîâ ýòîé ÷àñòè Àðêòèêè. Ñîòíè íîðâåæñêèõ
ïðîìûñëîâûõ è êèòîáîéíûõ ñóäîâ óñòðåìèëèñü ê áå-
ðåãàì Ðîññèè.

Ìåæäó òåì ïîçèöèÿ Ðîññèéñêîé èìïåðèè â ýòîò ïå-
ðèîä áûëà äîâîëüíî ñòðàííîé. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíà
ïðèçíàâàëà çà ñîáîé è ìîðÿ, è îñòðîâà. Íî â òî æå
ñàìîå âðåìÿ ïîáåðåæüå îò íîðâåæñêîé ãðàíèöû äî
Óðàëà îñòàâàëîñü íå òîëüêî íåîõðàíÿåìûì, íî äàæå
è íåçàñåëåííûì. Äàæå Ïóñòîçåðñê, åäèíñòâåííûé
ôîðïîñò íà Ñåâåðå (ñåé÷àñ ýòîãî ãîðîäà, êîòîðûé
ðàñïîëàãàëñÿ áëèç óñòüÿ Ïå÷îðû, íåò íà êàðòå, îí
ïðåêðàòèë ñâîå ñóùåñòâîâàíèå â ïåðâîé ïîëîâèíå
XX âåêà) ïîòåðÿë â êîíöå XVII âåêà ñâîþ ôóíêöèþ
ãîðîäà-ñòðàæà è ïðåâðàòèëñÿ â çàøòàòíóþ âûìèðà-
þùóþ äåðåâíþ. À êîãäà-òî ñòðåëåöêàÿ çàñòàâà íà î.
Ìàòâååâ çîðêî îõðàíÿëà «ìàíãàçåéñêèé ìîðñêîé õîä»,
âçèìàëà ïîøëèíó ñ ïðîõîäÿùèõ òîðãîâûõ ñóäîâ è íå
ïóñêàëà â Ñèáèðü èíîñòðàíöåâ.

Ïðè òàêîì ïîëîæåíèè äåë, êîòîðîå ñëîæèëîñü ê
ñåðåäèíå XIX âåêà, ìåñòíîìó ãóáåðíñêîìó ÷èíîâíè-
÷åñòâó îêàçàëîñü âûãîäíûì ïåðåäàâàòü èíîñòðàíöàì
ïðàâà íà âûðóáêó ëåñîâ, ñòðîèòåëüñòâî ëåñîïèëüíûõ
çàâîäîâ, äîáû÷ó ðûáû è ïóøíèíû. Âåäü íîðâåæöû,
øâåäû è àíãëè÷àíå ïëàòèëè ðóññêîìó íà÷àëüñòâó
îïðåäåëåííûé ïðîöåíò ñî ñäåëêè. Èíîãäà âçÿòêè
áðàëè íàòóðîé: â áëàãîäàðíîñòü çà âûãîäíûé ïîä-
ðÿä èíîñòðàíöû óñòðàèâàëè ðîäñòâåííèêîâ íóæíûõ
èì ëþäåé íà ðàáîòó â ñâîè êîìïàíèè.

Ñàìà ñîáîé ñèòóàöèÿ ïîìåíÿòüñÿ íå ìîãëà. ×òîáû
ýòî ïðîèçîøëî, â óìàõ ãîñóäàðñòâåííûõ ìóæåé è

Ñòóäåíò, ìå÷òàòåëü,
èññëåäîâàòåëü

×òî òàêîå Ñåâåð? Äëÿ áîëüøèíñòâà ëþäåé ýòî ïðåæäå âñåãî
êëàäîâàÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ: ãàçà, íåôòè, àëìàçîâ è çî-
ëîòà. Êòî-òî âñïîìíèò, âåðîÿòíî, î ìíîãîòûñÿ÷íûõ ñòàäàõ
îëåíåé, çàïàñàõ ðûáû è ïóøíèíû, áåñêðàéíèõ ëåñàõ è ÷èñ-
òûõ îçåðàõ. Ñåé÷àñ â ãîðîäàõ è ïîñåëêàõ îòäàëåííûõ ðàé-
îíîâ Ñåâåðà è Ñèáèðè ïðîæèâàåò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìèë-
ëèîíîâ ÷åëîâåê. Àâèàëèíèè, æåëåçíûå äîðîãè è øîññå ñâÿ-
çûâàþò èõ ñ èíäóñòðèàëüíûìè öåíòðàìè Ðîññèè è äðóãèõ
ñòðàí.

Òðóäíî äàæå ïðåäñòàâèòü, ÷òî åùå êàêèõ-íèáóäü ñòî ëåò
íàçàä ýòè êðàÿ ñ÷èòàëèñü áåñïëîäíîé ïóñòûíåé è ìíîãî
âåêîâ ïîäðÿä Ñåâåð è Ñèáèðü ñëóæèëè ëèøü ìåñòîì ññûë-
êè íåáëàãîíàäåæíûõ ëþäåé � áóäü òî ðàñêîëüíèê Àââàêóì
è åãî ñîòîâàðèùè, äåêàáðèñòû èëè ðåâîëþöèîíåðû-áóíòà-
ðè, ïîñÿãàâøèå íà ãîñóäàðñòâåííûå óñòîè.

Íàøå îòíîøåíèå ê Ñåâåðó èçìåíèëîñü. È ïðîèçîøëî ýòî
áëàãîäàðÿ óñèëèÿì ñàìîîòâåðæåííûõ ëþäåé, ïîñâÿòèâøèõ
âñþ ñâîþ æèçíü èçó÷åíèþ è ïðàêòè÷åñêîìó îñâîåíèþ ýòî-
ãî êðàÿ. Ìíå õîòåëîñü áû ðàññêàçàòü îá îäíîì èç íèõ. Èìÿ
ýòîãî ÷åëîâåêà � Àíäðåé Âëàäèìèðîâè÷ Æóðàâñêèé.

À.Â.Æóðàâñêèé (1882�1914)



47

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
1
, 
¹

 5
, 
w

w
w

.a
h
a
.r

u
/~

h
j

ëåíèÿ. Äðóãàÿ ÷àñòü åãî íàáëþäåíèé
êàñàëàñü ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé
Òèìàíñêîãî êðÿæà. Â Ïåòåðáóðãå Àí-
äðåé ïîäåëèëñÿ ñâîèìè âïå÷àòëåíè-
ÿìè ñ âåäóùèìè îòå÷åñòâåííûìè ó÷å-
íûìè, è îíè âûñîêî îöåíèëè åãî ýí-
òóçèàçì è îñòðûé ãëàç. Ñî ìíîãèìè
ñïåöèàëèñòàìè Æóðàâñêèé ïîçíàêî-
ìèëñÿ äîñòàòî÷íî áëèçêî, è îíè îñ-
òàëèñü åãî ó÷èòåëÿìè è íàñòàâíèêà-
ìè íà ìíîãèå ãîäû. Â èõ ÷èñëå áûëè
ïîèñòèíå âûäàþùèåñÿ äåÿòåëè íàóêè,
íàïðèìåð ôèçèîëîã Ê.À.Òèìèðÿçåâ è
àêàäåìèê ÐÀÍ ãåîëîã Ô.Í.×åðíûøåâ,
áûâøèé â òó ïîðó îäíîâðåìåííî ñåê-
ðåòàðåì Ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, à òàêæå ïðåäñåäàòåëåì îòäåëå-
íèé ôèçè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé
ãåîãðàôèè Èìïåðàòîðñêîãî Ðóññêîãî
ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà.

Âñå, ÷òî óäàëîñü óâèäåòü â ïåðâîé
ñàìîäåÿòåëüíîé ýêñïåäèöèè, íà-
ñòîëüêî çàïàëî â äóøó Æóðàâñêîìó,
÷òî áåç Ïå÷îðñêîãî êðàÿ ñâîþ äàëü-
íåéøóþ æèçíü îí íèêîãäà óæå áîëü-
øå íå ìûñëèë. Èäåÿ «îòêðûòü» äëÿ
Ðîññèè ïðèðîäíûå áîãàòñòâà è ñîêðî-
âèùà ñàìîáûòíîé íàðîäíîé êóëüòóðû
Ñåâåðà ïðî÷íî îâëàäåëà ìîëîäûì
èññëåäîâàòåëåì.

Âñÿ æèçíü � ýêñïåäèöèÿ

Ñ òåõ ïîð Àíäðåé Æóðàâñêèé âûåç-
æàë â ýêñïåäèöèè êàæäûé ãîä. Âñåãî
èõ áûëî 17 � è ýòî çà êàêèõ-íèáóäü
12 ëåò! Â ñîïðîâîæäåíèè îõîòíèêîâ-
ñàìîåäîâ (òàê íàçûâàëè íåíöåâ-êî-
÷åâíèêîâ, æèâóùèõ íà ñåâåðå Ðîññèè
îò Òèìàíà äî Åíèñåÿ) è ðóññêèõ ïðî-
ìûñëîâèêîâ-ïóñòîçåðöåâ èññëåäîâà-
òåëü îáúåçäèë Áîëüøåçåìåëüñêóþ òóí-
äðó, áàññåéí Íèæíåé è Ñðåäíåé Ïå÷î-

ïðåäïðèíèìàòåëåé èç Ñàíêò-Ïåòåðáóð-
ãà è Àðõàíãåëüñêà äîëæíà áûëà ïðî÷íî
óòâåðäèòüñÿ ìûñëü î òîì, ÷òî èìåííî
Ðóññêèé Ñåâåð ñäåëàåò Ðîññèþ â áóäó-
ùåì ïðîöâåòàþùåé äåðæàâîé. À ìåæ-
äó òåì ýòà èäåÿ, âûñêàçàííàÿ åùå â XVIII
âåêå Ì.Â.Ëîìîíîñîâûì, ïî-ïðåæíåìó
òîëüêî âèòàëà â âîçäóõå è íå íàõîäèëà
ðåàëüíîé îïîðû.

Ëèøü â 1870-õ ãîäàõ ó ãîñóäàðñòâà
íàêîíåö äîøëè ðóêè äî ïðèáðåæíîé
çîíû Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà (Ìóðìà-
íà), Êàíèíà, Áîëüøåçåìåëüñêîé òóí-
äðû è îñòðîâîâ Íîâîé Çåìëè. Ïðè
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêå íà÷àëîñü
îñâîåíèå ïðèðîäíûõ áîãàòñòâ êðàÿ:
ñòàëè ïîíåìíîãó ðàçâèâàòüñÿ ðàçëè÷-
íûå ïðîìûñëû, äîáû÷à ïóøíèíû. Íî
òÿãàòüñÿ ñ èíîñòðàíöàìè ðóññêèì
áûëî ïî-ïðåæíåìó íåëåãêî: âïëîòü äî
1910-õ ãîäîâ îòâåòñòâåííûå ãîñóäàð-
ñòâåííûå ÷èíîâíèêè èç Àðõàíãåëüñêà
ïðîäîëæàëè ñ÷èòàòü Ñåâåð áåñïåðñ-
ïåêòèâíûì è íå âèäåëè ñìûñëà â òîì,
÷òîáû âêëàäûâàòü â íåãî äåíüãè.

Æóðàâñêèé îòêðûâàåò
äëÿ ñåáÿ Ïå÷îðñêèé êðàé

Áûëè íåîáõîäèìû âåñêèå äîêàçàòåëü-
ñòâà òîãî, ÷òî Ñåâåð, åãî ñóøà, àêâà-
òîðèè è íåäðà áîãàòû ðåñóðñàìè. À
çíà÷èò, äîëæåí áûë ïîÿâèòüñÿ ýíòó-
çèàñò, ïîäâèæíèê, êîòîðûé ñóìååò
ðàçáóäèòü ýòîò äðåìëþùèé êðàé.

Òàêèì ýíòóçèàñòîì ñòàë Àíäðåé
Âëàäèìèðîâè÷ Æóðàâñêèé. Åãî èìÿ
ñåé÷àñ ìàëî êîìó èçâåñòíî, à æàëü.
Çà ñâîþ êîðîòêóþ, íî ÿðêóþ æèçíü îí
óñïåë ñäåëàòü ìíîãîå.

Àíäðåé Âëàäèìèðîâè÷ Æóðàâñêèé
ðîäèëñÿ â 1882 ãîäó. Îí áûë ïðèåì-
íûì ñûíîì Âëàäèìèðà Èâàíîâè÷à è
Ñîôüè Êåñàðåâíû Æóðàâñêèõ. Îòåö �
ãåíåðàë, ïîòîìîê ñòàðèííîãî äâîðÿí-
ñêîãî ðîäà Æóðàâñêèõ. Ìàòü � äî÷ü
ãåíåðàëà; âñå åå áðàòüÿ òàêæå áûëè
îôèöåðàìè. Ñ äåòñòâà ìàëåíüêèé Àí-
äðåé èíòåðåñîâàëñÿ ïðèðîäîé. Ëþ-
áîâü ê åñòåñòâîçíàíèþ ïðèâèë åìó
ïðîôåññîð Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñè-
òåòà Â.Â.Çåëåíñêèé, äàâíèé äðóã ãå-
íåðàëà Â.È.Æóðàâñêîãî.

Ðîäèòåëè Æóðàâñêîãî óìåðëè ðàíî,
è ê äåâÿòíàäöàòè ãîäàì îí îñòàëñÿ

îäèí. Â íàñëåäñòâî Àíäðåþ äîñòàëèñü
øåñòü òûñÿ÷ ðóáëåé è áîëüøàÿ êâàð-
òèðà â Ïåòåðáóðãå. ×àñòü êîìíàò îí
ñäàâàë â íàåì, ÷òîáû áûëî íà ÷òî
æèòü è ó÷èòüñÿ, à ñàì ïåðåáðàëñÿ â
êàáèíåò îòöà ñ áîãàòîé áèáëèîòåêîé.

Ñóäüáó Àíäðåÿ Æóðàâñêîãî, êàê ýòî
íåðåäêî áûâàåò, îïðåäåëèë ñëó÷àé. Â
1902 ãîäó, ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïåðâîãî
êóðñà åñòåñòâåííîãî îòäåëåíèÿ ôèçè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà,
îí îòïðàâèëñÿ íà Ïå÷îðó. Ïî÷åìó
Æóðàâñêèé ðåøèë ïðîâåñòè ñâîè ëåò-
íèå êàíèêóëû èìåííî òàì, óçíàòü ìíå
òàê è íå óäàëîñü. Âîçìîæíî, îïðåäå-
ëåííóþ ðîëü çäåñü ñûãðàëà óâëå÷åí-
íîñòü À.Â.Æóðàâñêîãî ãåîãðàôèåé è
áèîëîãèåé, êîòîðóþ åìó ïðèâèë â
äåòñòâå ïðîôåññîð Çåëåíñêèé.

Óæå íà âòîðîé äåíü ïðåáûâàíèÿ â
«ñòîëèöå» Ïå÷îðñêîãî êðàÿ, ñòàðèí-
íîì ñåëå Óñòü-Öèëüìà, Àíäðåé ïîïàë
íà êðàñî÷íûé íàðîäíûé ïðàçäíèê �
Ïåòðîâó ãîðêó. Ñòàðèííûå ïåñíè è
òàíöû, îáðÿäû è õîðîâîäû, íàðÿäíûå
äåâóøêè è ïàðíè â ÿðêèõ êîñòþìàõ �
âñå ýòî áóêâàëüíî çàâîðîæèëî þíî-
øó, ïðîáóäèëî â íåì îñòðûé èíòåðåñ
ê îáû÷àÿì íàðîäîâ Ðóññêîãî Ñåâåðà.

Ïîçíàêîìèâøèñü ñî ñòàðîñòîé ñòà-
ðîîáðÿä÷åñêîé äåðåâíè íà ðåêå
Èæìå, À.Â.Æóðàâñêèé ðåøèë ïîáëè-
æå ïîçíàêîìèòüñÿ ñ êðåñòüÿíàìè, ïî-
òîìêàìè ðàñêîëüíèêîâ, èõ õîçÿéñòâîì
è äóõîâíûì ìèðîì. Ïåðåïðàâèâøèñü
íà ëåâûé áåðåã Ïå÷îðû, îí ïîäíÿëñÿ
ââåðõ ïî ðåêàì Öèëüìå è Ïèæìå è ïî
èõ ïðèòîêàì äî Òèìàíñêîãî õðåáòà.

Èç ïåðâîé ñâîåé ýêñïåäèöèè ñòó-
äåíò Æóðàâñêèé âîçâðàòèëñÿ ñ èíòå-
ðåñíûìè ñâåäåíèÿìè îá îáû÷àÿõ è
ðåëèãèîçíûõ îáðÿäàõ ìåñòíîãî íàñå-

ÏÎÐÒÐÅÒÛ

Âåðà Ðîãà÷åâà-Æóðàâñêàÿ �
æåíà Æóðàâñêîãî

Èíæåíåð-ïîëêîâíèê
Â.È. Æóðàâñêèé

è åãî æåíà
Ñîôüÿ Êåñàðåâíà

ñ ìàëåíüêèì Àíäðååì
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ðû, ÷àñòü Ïðèïîëÿðíîãî è Ñåâåðíîãî
Óðàëà, ïîáûâàë â Ñèáèðè, ãäå ïðîäå-
ëàë ïóòü îò ßìàëà äî ãîð Áûððàíãà.

Â 1903 ãîäó Àíäðåé ïóòåøåñòâîâàë
âäâîåì ñ ïðîâîäíèêîì. Â èþëå�àâ-
ãóñòå îí èçó÷àë ïðèðîäíûå îñîáåí-
íîñòè, êóëüòóðó è èñòîðèþ ðóññêîãî
íàñåëåíèÿ è íåíöåâ-êî÷åâíèêîâ çà-
ïàäíîé ÷àñòè Áîëüøåçåìåëüñêîé òóí-
äðû. Ðåçóëüòàòàìè ýòèõ ðàáîò àêàäå-
ìèê Ô.Í.×åðíûøåâ, ó÷èòåëü À.Â.Æó-
ðàâñêîãî, îñòàëñÿ î÷åíü äîâîëåí.
Ôåîäîñèé Íèêîëàåâè÷ äàæå îáåùàë
ïîõîäàòàéñòâîâàòü ïåðåä Àêàäåìèåé
íàóê î âûäåëåíèè Æóðàâñêîìó òûñÿ-
÷è ðóáëåé íà ñëåäóþùóþ ýêñïåäèöèþ,
íî äåíåã äëÿ ñòóäåíòà íå íàøëîñü.

Íî çàòî óíèâåðñèòåòñêèå äðóçüÿ
À.Â.Æóðàâñêîãî íå îñòàëèñü ðàâíî-
äóøíûìè ê åãî ðàññêàçàì î Ñåâåðå,
è â ýêñïåäèöèè 1904 ãîäà ïðèíÿëè
ó÷àñòèå òðîå èç íèõ: Àíäðåé Ãðèãî-
ðüåâ (áóäóùèé àêàäåìèê), Äìèòðèé
Ðóäíåâ è Ìèõàèë Øïàðáåðã � ñâîä-
íûé äâîþðîäíûé áðàò Æóðàâñêîãî ïî
ìàòåðèíñêîé ëèíèè. Ìàòü Ìèõàèëà
î÷åíü ïåðåæèâàëà çà Àíäðåÿ, îñòàâ-
øåãîñÿ áåç ðîäèòåëåé, è ðàçðåøèëà
ñûíó îòïðàâèòüñÿ â ýêñïåäèöèþ ñ óñ-
ëîâèåì, ÷òî îí áóäåò íå òîëüêî ïî-
ìîãàòü Æóðàâñêîìó, íî è ïðèñìàòðè-
âàòü çà íèì.

Áîëüøå èññëåäîâàòåëþ íå ïðèõîäè-
ëîñü ïóòåøåñòâîâàòü â îäèíî÷êó: ñ òåõ
ïîð îí ñòàðàëñÿ áðàòü ñ ñîáîé â ìàð-
øðóòû ãåîëîãîâ, êàðòîãðàôîâ è èíæå-
íåðîâ-ãåîäåçèñòîâ � âåäü çàäà÷è,
êîòîðûå ñòàâèë ïåðåä ñîáîé Æóðàâ-
ñêèé, ñ êàæäûì ãîäîì ðàñøèðÿëèñü
è óñëîæíÿëèñü.

Óñëîæíåíèå çàäà÷ òðåáîâàëî è áî-
ëåå äëèòåëüíûõ ýêñïåäèöèé, ïîýòîìó
óæå òðåòüÿ èç íèõ (â 1905 ãîäó) áûëà
ïîëóãîäîâîé è äëèëàñü ñ êîíöà Ìàñ-
ëåíèöû äî ãëóáîêîé îñåíè. Â ýòîì
ïóòåøåñòâèè èç óíèâåðñèòåòñêèõ äðó-
çåé Àíäðåÿ Æóðàâñêîãî ñîïðîâîæäàë
òîëüêî Ìèõàèë Øïàðáåðã.

Â ìàå è íà÷àëå èþíÿ èññëåäîâàòå-
ëè ðàáîòàëè íà ñêëîíàõ Óðàëüñêîãî è
Àäàê-Òåëüáåéñêîãî õðåáòîâ, ãäå èì
ïîñ÷àñòëèâèëîñü íàéòè áóðûé óãîëü.
Çàòåì îíè ñïóñòèëèñü ïî Ïå÷îðå äî
åå íèçîâèé è â ñîïðîâîæäåíèè ïðî-
ìûøëåííèêà èç Ïóñòîçåðñêà íà êàð-
áàñå äâèíóëèñü íà îñòðîâ Âàéãà÷, ïî
ïóòè îáñëåäóÿ íåáîëüøèå îñòðîâà
Áàðåíöåâà ìîðÿ � Ìàòâååâ, Äîëãèé,
Çåëåíåö è äðóãèå. Íà Âàéãà÷å Àíä-

ðåé è Ìèõàèë ïðåäïîëàãàëè çàíÿòüñÿ
îïèñàíèåì ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð
îñòðîâà. Ýòî çàäàíèå èì ïîðó÷èë
Ô.Í.×åðíûøåâ.

Íî æåñòîêèé øòîðì íàðóøèë âñå
ïëàíû: âåòðîì ñëîìàëî ìà÷òó è ïî-
ðâàëî ïàðóñ. Âîñåìü äíåé âîëíû íî-
ñèëè êàðáàñ ïî ìîðþ, à ïîòîì âûá-
ðîñèëè åãî íà áåðåã íåäàëåêî îò óñ-
òüÿ ðåêè Ïåñ÷àíêè. Îòñþäà Æóðàâñ-
êèé è åãî ñïóòíèêè íà îëåíüèõ óïðÿæ-
êàõ äâèíóëèñü íà þã, ÷åðåç Âàøóòêè-
íû îçåðà è ðåêó Àäçüâó ê ðåêå Óñå.
Íî â èòîãå ñîæàëåòü î ìíîãîäíåâíîì
ìàðøðóòå ïî òóíäðå ó÷àñòíèêàì ýêñ-
ïåäèöèè íå ïðèøëîñü. Îíè íàøëè è
îïèñàëè ìèíåðàëüíûå èñòî÷íèêè, êî-
òîðûå óæå ìíîãî ñòîëåòèé èçëå÷èâà-
ëè ìåñòíûõ æèòåëåé-íåíöåâ îò êîæ-
íûõ çàáîëåâàíèé, îáíàðóæèëè ñòîÿí-
êè äðåâíèõ ëþäåé â ïåùåðàõ è ãðî-
òàõ, ñîáðàëè áîãàòûå àðõåîëîãè÷åñ-
êèå è ãåîëîãè÷åñêèå êîëëåêöèè, âçÿ-
ëè ïðîáû âîäû èç èñòî÷íèêîâ. Îáùèé
âåñ ãåîëîãè÷åñêèõ ñáîðîâ è ïðîá
âîäû äîõîäèë äî îäíîé òîííû.

È âñå-òàêè ñàìîé çíà÷èòåëüíîé â
æèçíè À.Â.Æóðàâñêîãî ñòàëà íå ýòà,
à ñëåäóþùàÿ ýêñïåäèöèÿ � ýêñïåäè-
öèÿ 1906 ãîäà, êîòîðàÿ áûëà ê òîìó
æå è ñàìîé äëèòåëüíîé. Âî âðåìÿ
ñâîåãî ÷åòâåðòîãî ïóòåøåñòâèÿ ïî
Ñåâåðó Àíäðåé Âëàäèìèðîâè÷ îáíà-
ðóæèë â äîëèíàõ ðåê Óñû è Âîðêóòû
çàëåæè êàìåííîãî óãëÿ, ëèãíèòîâ,
áèòóìèíîçíûõ èçâåñòíÿêîâ, óêàçûâà-
þùèõ íà ïðèñóòñòâèå íåôòè, à êðîìå
òîãî, íàøåë öåëûå ðîññûïè àìåòèñ-
òîâ, ìåñòîðîæäåíèÿ äûì÷àòîãî òîïà-
çà, ãîðíîãî õðóñòàëÿ, àãàòîâ.

Ê íà÷àëó çèìû ýêñïåäèöèÿ ïåðåâàëè-
ëà ÷åðåç Óðàë â Ñèáèðü è â íèçîâüÿõ
Îáè äîãíàëà ïóñòîçåðñêèõ îëåíåâîäîâ.
Ñ íèìè Æóðàâñêèé è îòïðàâèëñÿ äàëü-
øå. Âåäü çíàêîìñòâî ñ ñåâåðíûì êðà-
åì íà÷àëîñü äëÿ íåãî ñ èíòåðåñà ê èñ-
òîðèè è êóëüòóðå ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ,
à òóò âäðóã ïðåäñòàâèëàñü âîçìîæíîñòü
èçó÷èòü ãëàâíûå íåíåöêèå ñâÿòèëèùà íà
ïîëóîñòðîâå ßìàë, ãäå ìîæíî áûëî óâè-
äåòü îãðîìíûå ñêîïëåíèÿ äåðåâÿííûõ
èäîëîâ è îñòàòêè ðèòóàëüíûõ æåðòâî-
ïðèíîøåíèé.

Â ñòîéáèùàõ îëåíåâîäîâ èññëåäîâà-
òåëü ñîáðàë áîãàòåéøóþ êîëëåêöèþ
ïðåäìåòîâ íåíåöêîé êóëüòóðû: äåðåâÿí-
íûå áîæêè, îäåæäû è áóáíû øàìàíîâ,
êîìïëåêòû æåíñêîé îäåæäû ñ íàöèî-
íàëüíûìè óêðàøåíèÿìè è îðíàìåíòà-

ìè, äåòñêèå èãðóøêè, ïàòêî (ìåõîâûå è
êîæàíûå ìåøêè), â êîòîðûõ íåíêè-êî-
÷åâíèöû õðàíèëè áóêâàëüíî âñå � îò
øâåéíûõ èãîëîê äî âåðõíåé îäåæäû.
Äåíüãè íà ïîêóïêó ýòèõ ïðåäìåòîâ ñà-
ìîåäñêîé êóëüòóðû, 1800 ðóáëåé, åùå
âåñíîé ïðèñëàë Æóðàâñêîìó äèðåêòîð
Ýòíîãðàôè÷åñêîãî ìóçåÿ èç Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà. Îäíàêî ìàòåðèàëîâ áûëî òàê
ìíîãî, ÷òî äåíåã íå õâàòèëî. Êîãäà îíè
çàêîí÷èëèñü, ýêñïîíàòû äëÿ êîëëåêöèè
ìóçåÿ ïðèøëîñü âûìåíèâàòü ó ìåñòíûõ
æèòåëåé íà ïðîäóêòû è îõîòíè÷üè ïðè-
ïàñû. Íî çàòî è êîëëåêöèè, ðàâíîé ýòîé,
Àêàäåìèÿ íàóê åùå íå âèäûâàëà. À âåäü
áûëè åùå ëåãåíäû è ïðåäàíèÿ, êîòî-
ðûå çàïèñàë Æóðàâñêèé ó îõîòíèêîâ!

Íà îëåíüèõ óïðÿæêàõ Àíäðåé Âëà-
äèìèðîâè÷ äîáðàëñÿ äî Åíèñåÿ, ïå-
ðåñåê åãî è ïðîøåë ïî ðåêàì Âåðõ-
íÿÿ è Íèæíÿÿ Òàéìûðà. Îí ïîáûâàë
òàêæå íà îçåðå Òàéìûð è çà õðåáòîì
Áûððàíãà. Îáðàòíûé ïóòü íà Ïå÷îðó
ëåæàë ÷åðåç Îáäîðñê (íûíå ãîðîä
Ñàëåõàðä), è Æóðàâñêèé ïîñòàðàëñÿ
ïðîëîæèòü ñâîé ìàðøðóò âäîëü ñå-
âåðíîé ãðàíèöû òàéãè è òóíäðîâûõ
ðåäêîëåñèé, ÷òîáû íàíåñòè ýòó ïîãðà-
íè÷íóþ çîíó íà êàðòó.

Ê Ðîæäåñòâó ýêñïåäèöèÿ ïðèáûëà â
Ïóñòîçåðñê. Îáùèé îáúåì êîëëåêöèé
è ìàòåðèàëîâ ê ýòîìó âðåìåíè óæå
åëå ïîìåùàëñÿ íà äåñÿòè âîçàõ. Íî è
ýòî íå îñòàíîâèëî Æóðàâñêîãî. ×òî-
áû îêîí÷àòåëüíî ïîíÿòü ïðè÷èíó è çà-
êîíîìåðíîñòè ïðîäâèæåíèÿ ëåñîâ íà
ñåâåð, îí îòïðàâèëñÿ íà îëåíÿõ äî
Ìåçåíè. Ïîñëå ýêñïåäèöèè Àíäðåé
Âëàäèìèðîâè÷ ñðàâíèë ñâîè ìàòåðè-
àëû ñ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé
íåìåöêîãî ó÷åíîãî À.Øðåíêà. Áîëåå
60 ëåò íàçàä ýòîò èññëåäîâàòåëü îá-
íàðóæèë íà ðåêå Àäçüâå, ó ñòàðèííî-
ãî ñàìîåäñêîãî ïîñåëåíèÿ, êóðòèííûå
çàðîñëè åëåé â âîçðàñòå 50�80 ëåò.
È âîò À.Â.Æóðàâñêèé â 1906 ãîäó íà-
øåë â ýòèõ ìåñòàõ óæå öåëûé ëåñîê.
Äàæå ñàìî íåíåöêîå ïîñåëåíèå, ðàç-
ìåñòèâøååñÿ çäåñü, íàçûâàëîñü òå-
ïåðü Õîðåé-Âåð, ÷òî â ïåðåâîäå íà
ðóññêèé ÿçûê îçíà÷àåò åëîâûé ëåñ.

Ñóììèðîâàâ âñå ôàêòû, Àíäðåé
Âëàäèìèðîâè÷ ñäåëàë âàæíîå çàêëþ-
÷åíèå: ëåñ íàñòóïàåò íà òóíäðó. Ýòó
òî÷êó çðåíèÿ ñåé÷àñ ðàçäåëÿþò ìíî-

Ãëàâíûé êîðïóñ
Ïå÷îðñêîé ñòàíöèè
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ãèå ó÷åíûå. Æóðàâñêèé ïåðâûì ñäå-
ëàë è ïðàâèëüíûé âûâîä î ïðè÷èíàõ
òàêîãî ÿâëåíèÿ, ñâÿçàâ åãî ñ ïîòåï-
ëåíèåì êëèìàòà.

Â ýòîé ýêñïåäèöèè, êàê è âî âñåõ
îñòàëüíûõ, Àíäðååì Âëàäèìèðîâè÷åì
äâèãàëà íåóåìíàÿ íàó÷íàÿ ëþáîçíà-
òåëüíîñòü, è â èòîãå À.Â.Æóðàâñêèé
îêàçàëñÿ åäèíñòâåííûì ðóññêèì èñ-
ñëåäîâàòåëåì, ñîâåðøèâøèì íà îëå-
íÿõ ïåðåõîä â íåñêîëüêî òûñÿ÷ êèëî-
ìåòðîâ èç Åâðîïåéñêîé Ðîññèè äî
Òàéìûðà è îáðàòíî.

Ïåðâàÿ íàó÷íàÿ ñòàíöèÿ
íà Ðóññêîì Ñåâåðå

Ñî ñòóäåí÷åñêîé ñêàìüè À.Â.Æóðàâñ-
êèé áûë íå òîëüêî ìíîãîïðîôèëüíûì
ó÷åíûì, íî è íàñòîÿùèì ïîäâèæíè-
êîì. Âñå äåíüãè, äîñòàâøèåñÿ åìó â
íàñëåäñòâî ïîñëå ñìåðòè ðîäèòåëåé
è äÿäè èç Îäåññû, êàê è òå ñêóäíûå
ñðåäñòâà, ÷òî óäàâàëîñü âûðó÷èòü îò
ñäà÷è êîìíàò, îí áåç ñîæàëåíèÿ ïî-
òðàòèë íà îðãàíèçàöèþ ýêñïåäèöèé.
Äà-äà! Ïðîåçä äî Ïå÷îðû è îáðàòíî,
íàåì òðàíñïîðòà � îëåíüèõ óïðÿæåê,
ïðîâèçèÿ � âñå ýòî áûëî îïëà÷åíî
èç åãî êàðìàíà. È õîòÿ åìó ïîìîãàëè
è êîðèôåè ðîññèéñêîé íàóêè, è äðó-
çüÿ, ó íåãî â èòîãå íå îñòàëîñü ñðåäñòâ
äàæå íà òî, ÷òîáû çàêîí÷èòü êóðñ îáó-
÷åíèÿ â óíèâåðñèòåòå. Æóðàâñêîãî îò-
÷èñëèëè ñ ÷åòâåðòîãî êóðñà.

Ëèøü ñ 1910 ãîäà àðõàíãåëüñêîå ãó-
áåðíñêîå ðóêîâîäñòâî è ìèíèñòåðñêèå
÷èíîâíèêè íà÷àëè âûäåëÿòü À.Â.Æó-
ðàâñêîìó êîå-êàêèå ñðåäñòâà íà íàó÷-
íûå èññëåäîâàíèÿ è îïûòû.

À ìåæäó òåì ýòîò ÷åëîâåê íå òîëü-
êî èçó÷àë Ñåâåð, íî è ìíîãîå ñäåëàë
äëÿ åãî ïðàêòè÷åñêîãî îñâîåíèÿ. Áëà-
ãîäàðÿ óñèëèÿì Æóðàâñêîãî â ìàðòå
1906 ãîäà ñîáðàíèå ÐÀÍ ïðèíÿëî ðå-
øåíèå î ñîçäàíèè åñòåñòâåííî-èñòî-
ðè÷åñêîé ñòàíöèè â Óñòü-Öèëüìå, è
â÷åðàøíåãî ñòóäåíòà ïîñëàëè çàâåäî-
âàòü ýòèì íàó÷íûì ó÷ðåæäåíèåì �
ïåðâûì íà Ïðèïîëÿðíîì Ñåâåðå Ðîñ-
ñèè. Íî äåíåã, ê ñîæàëåíèþ, îïÿòü-
òàêè íå âûäåëèëè.

È ñíîâà Àíäðåé Âëàäèìèðîâè÷ ïî-
êóïàë êíèãè äëÿ ñòàíöèè íà ñâîè ñðåä-

ñòâà. Îí ñíèìàë ïîìåùåíèÿ äëÿ íà-
ó÷íûõ ðàáîò, íàíèìàë ñîòðóäíèêîâ,
îïëà÷èâàÿ ðàñõîäû èç äåíåã, ÷òî ïðè-
ñëàë åìó èç Õàðüêîâà äÿäÿ, áðàò ïî-
êîéíîãî îòöà. Èç ýòîãî æå èñòî÷-
íèêà ôèíàíñèðîâàëàñü è ïîêóïêà ñå-
ìÿí ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð,
êîòîðûå ïðèñûëàëè â Óñòü-Öèëüìó èç
ðàçíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè, � âîïðîñû
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà áûëè îäíèìè èç
ãëàâíûõ â äåÿòåëüíîñòè ñòàíöèè.

Óæå ñ ñàìîãî íà÷àëà ðàáîòû â íî-
âîì êà÷åñòâå À.Â.Æóðàâñêîìó ïðè-
øëîñü âïëîòíóþ ñòîëêíóòüñÿ ñ ìåñò-
íûìè ïðîáëåìàìè, è êîíå÷íî æå îí
íå îñòàëñÿ â ñòîðîíå îò íèõ. Òàê, â
1907 ãîäó íà Ðóññêîì Ñåâåðå ðàçðà-
çèëàñü ýïèäåìèÿ ñèáèðñêîé ÿçâû. Ýòà
ñòðàøíàÿ áîëåçíü âûçâàëà ìàññîâûé
ïàäåæ ñêîòà è áóêâàëüíî ðàçîðèëà
íåíåöêèõ ïàñòóõîâ-îëåíåâîäîâ: îëå-
íè ãèáëè äåñÿòêàìè òûñÿ÷. È âîò òîã-
äà ïî íàñòîÿíèþ Æóðàâñêîãî äîìàø-
íåìó ñêîòó ñòàëè äåëàòü ïðèâèâêè.
Âåäü èíà÷å áîëåçíü ìîãëà ïåðåêè-
íóòüñÿ ñ îëåíåé íà êîðîâ, ïîãîëîâüå
êîòîðûõ íà Ïå÷îðå áûëî äîñòàòî÷íî
âåëèêî, � æèâîòíîâîäñòâî ñîñòàâëÿ-
ëî îñíîâó õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíî-
ñòè ðóññêîãî íàñåëåíèÿ êðàÿ.

Òîëüêî áëàãîäàðÿ À.Â.Æóðàâñêîìó è
åãî åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêîé ñòàí-
öèè â Óñòü-Öèëüìå íà Ïå÷îðå ñòàëî
ðàçâèâàòüñÿ îâîùåâîäñòâî. Óæå â
1907�1908 ãã. íà îïûòíûõ ó÷àñòêàõ �
â ïàðíèêàõ è â îòêðûòîì ãðóíòå � ñòà-
ëè âûðàùèâàòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
êóëüòóðû, îáû÷íûå äëÿ Ïîäìîñêîâüÿ.
Ðåçóëüòàò ïðåâçîøåë âñå îæèäàíèÿ:
áëàãîäàðÿ ìåñòíûì êëèìàòè÷åñêèì
óñëîâèÿì èõ óðîæàéíîñòü ïðåâûñèëà
ñðåäíþþ â òðè ðàçà. Òàê ÷òî ñïóñòÿ
äâà-òðè ãîäà óåçäíàÿ Óñòü-Öèëüìà ñ
íàñåëåíèåì â 400 äâîðîâ óæå ïîëíî-
ñòüþ îáåñïå÷èâàëà ñåáÿ îâîùàìè.

Íà ñòàíöèè ðàçðàáîòàëè òåõíîëî-
ãèþ âûðàùèâàíèÿ ðàéîíèðîâàííîé
êóëüòóðû êàðòîôåëÿ. Ãàçåòà «Íîâîå
âðåìÿ» (4 ñåíòÿáðÿ 1910 ã.) ïèñàëà
ïî ýòîìó ïîâîäó: «Ïå÷îðñêàÿ åñòå-
ñòâåííî-èñòîðè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ íà÷è-
íàÿ ñ 1906 ãîäà óñïåëà ââåñòè â öèêë
òóçåìíûõ êóëüòóð öåëûé ðÿä ðàñòåíèé,
êîòîðûå ðàíüøå ñ÷èòàëèñü íà Ñåâåðå
«áåçíàäåæíûìè». Äàæå ïî îôèöèàëüíîé

ñòàòèñòèêå çåìëåäåëèå â Ïå÷îðñêîì óåç-
äå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ î÷åíü çàìåòíî: òàê,
ïîñåâû ðæè çà ýòî âðåìÿ âîçðîñëè â 10
ðàç, ÿ÷ìåíÿ � â 9, à êàðòîôåëÿ � â 18
ðàç». Â äðóãîì íîìåðå ýòîé æå ãàçåòû
ñîîáùàëîñü, ÷òî óâåëè÷èëèñü íå òîëüêî
ïëîùàäè, çàíÿòûå ïîä êàðòîôåëü, íî è
åãî óðîæàéíîñòü: îíà âûðîñëà â 10�15
ðàç. Ïðèâëå÷åííûå ê ñåëüñêîìó õîçÿé-
ñòâó ìåñòíûå ñâÿùåííèêè âûâåëè óñòîé-
÷èâûé ê áîëåçíÿì ñîðò ëóêà, è ñ òåõ ïîð
ìíîãèå ñîòíè ïóäîâ ýòîãî îâîùà ñòàëè
âûâîçèòü íà ïðîäàæó. Ìàëî òîãî, ñòàí-
öèÿ îðãàíèçîâàëà ïåðåðàáîòêó òðàäèöè-
îííîãî ìåñòíîãî ñûðüÿ. Â óñèíñêèõ ñå-
ëàõ Íîâèê-Áîæ è Êîëâà ïîÿâèëèñü ìàñ-
ëîçàâîäû, è ìàñëî îòñþäà ñòàëè îòïðàâ-
ëÿòü â Àðõàíãåëüñê.

Â 1908 ãîäó â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, íà
Âñåðîññèéñêîì ñîâåùàíèè ïî îðãàíè-
çàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îïûòíî-
ãî äåëà, À.Â.Æóðàâñêèé ñäåëàë äîêëàä
î ðåçóëüòàòàõ ðàáîòû ñòàíöèè. Ìîëî-
äîãî èññëåäîâàòåëÿ-ýíòóçèàñòà ïîääåð-
æàëè îñíîâàòåëè îòå÷åñòâåííîé àãðî-
ïðîìûøëåííîé íàóêè � àãðîõèìèê è
ôèçèîëîã Ä.Í.Ïðÿíèøíèêîâ, ñåëåêöèî-
íåð Â.Â.Âèíåð, àêàäåìèêè Â.Â.Çåëåíñ-
êèé è Á.Á.Ãîëèöûí, ïðîôåññîðà Â.Ï.Ãî-
ðÿ÷êèí, Ê.Ä.Ãëèíêà, Å.Ô.Ëèñêóí. Åãî
ðàáîòó ïî äîñòîèíñòâó îöåíèëè äàæå
ïðåìüåð-ìèíèñòð Ï.À.Ñòîëûïèí è èì-
ïåðàòîð Íèêîëàé II.

Â íà÷àëå 1909 ãîäà Æóðàâñêèé ïóá-
ëèêóåò íàó÷íûå ñòàòüè â ïîääåðæêó
èäåè ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà
Ñåâåðå è ïðèâîäèò óæå ïîëó÷åííûå
èì ðåçóëüòàòû.

À ñ 1 ÿíâàðÿ 1911 ãîäà âìåñòî ïðå-
æíåé ñòàíöèè â Óñòü-Öèëüìå îòêðû-
ëàñü íîâàÿ � ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ
îïûòíàÿ. Íà îðãàíèçàöèþ ýòîãî íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ó÷ðåæäåíèÿ
ãóáåðíñêîå óïðàâëåíèå óæå âûäåëè-
ëî ñòðîéìàòåðèàëû è äåíüãè. Ïîÿâè-
ëèñü äèïëîìèðîâàííûå ñïåöèàëèñòû.
È äåëî ïîøëî: ê 1914 ãîäó íà òåððè-
òîðèè ñòàíöèè ïîÿâèëèñü äâóõýòàæ-
íûé äîì äëÿ ñëóæàùèõ, ôëèãåëü äëÿ
íàáëþäàòåëÿ, ôëèãåëü äëÿ ðàáî÷èõ,
êîíþøíÿ, õëåâ, ñàðàé äëÿ ìàøèí è
áàíÿ. Íà÷àëîñü ñòðîèòåëüñòâî ãëàâ-
íîãî çäàíèÿ. Â íåì ïëàíèðîâàëè ðàç-
ìåñòèòü ëàáîðàòîðèþ, íàó÷íûå êàáè-
íåòû è áèáëèîòåêó, êîòîðàÿ ê òîìó

Ìàòåðèàë èëëþñòðèðîâàí ðåïðîäóêöèÿìè
êàðòèí õóäîæíèêà À.À.Áîðèñîâà, êîòîðûé
ïóòåøåñòâîâàë ïî Ñåâåðó â 1898 ãîäó
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âðåìåíè èçðÿäíî ðàçðîñëàñü: êîëè-
÷åñòâî êíèã â íåé ïðåâûñèëî äâå òû-
ñÿ÷è òîìîâ.

Íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé âûñòàâêå
1911 ãîäà (îíà ïðîõîäèëà â Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãå) îïûòíàÿ ñòàíöèÿ Óñòü-
Öèëüìû áûëà óäîñòîåíà çîëîòîé ìå-
äàëè «Çà ðàçâèòèå îâîùåâîäñòâà â
àðêòè÷åñêîé çîíå».

Íî íå òîëüêî ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì
çàíèìàëîñü ïåðâîå ïðèïîëÿðíîå íà-
ó÷íîå ó÷ðåæäåíèå. À.Â.Æóðàâñêèé
íèêîãäà íå èçìåíÿë îäíîìó èç ãëàâ-
íûõ íàïðàâëåíèé ñâîåé ïðîãðàììû
èçó÷åíèÿ Ñåâåðà � ïîäðîáíîìó çíà-
êîìñòâó ñ æèçíüþ åãî êîðåííûõ íà-
ðîäíîñòåé. Ñîáðàííàÿ èì êîëëåêöèÿ
ïðåäìåòîâ áûòà è êóëüòóðû ñàìîåäîâ-
êî÷åâíèêîâ èç Áîëüøåçåìåëüñêîé òóí-
äðû, ñ Ïîëÿðíîãî Óðàëà, ßìàëà è Îáè
ñòàëà óêðàøåíèåì Ýòíîãðàôè÷åñêîãî
ìóçåÿ Ïåòðà I â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. À
â Àêàäåìèþ íàóê îò ñîòðóäíèêîâ ñòàí-
öèè ïîñòóïèëî óíèêàëüíîå ñîáðàíèå
äðåâíåéøèõ êîñòÿíûõ ïîäåëîê ñàìî-
åäîâ, ãäå âñòðå÷àëèñü äàæå òàêèå
óäèâèòåëüíûå ïðåäìåòû, êàê, íàïðè-
ìåð, ìîëîòîê èç ïîçâîíêà ìàìîíòà.

Àâòîðîâ ýòèõ êîëëåêöèé îòìåòèëè
äåíåæíûìè ïðåìèÿìè, ìåäàëÿìè è
ïî÷åòíûìè ãðàìîòàìè Àêàäåìèè íàóê
è Ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà.

�Â 1912 ãîäó Àíäðåé Âëàäèìèðî-
âè÷ Æóðàâñêèé çàêîí÷èë ðàáîòó íàä
«Ñàìîåäñêèì ïðàâîì» � ñâîäîì
þðèäè÷åñêèõ àêòîâ, ðåãëàìåíòèðóþ-
ùèõ æèçíü è ïðèíöèïû õîçÿéñòâîâà-
íèÿ êîðåííûõ íàðîäîâ Ðóññêîãî Ñå-
âåðà � íåíöåâ. Ýòà ðàáîòà áûëà ðå-
çóëüòàòîì åãî ìíîãîëåòíèõ ýêñïåäè-
öèé è ñòàëà ôàêòè÷åñêè îäíèì èç
ãëàâíûõ èòîãîâ íàó÷íîé äåÿòåëüíîñ-
òè Æóðàâñêîãî. Â íåé îí îáîñíîâàë,
êàê äîëæíû ðàñïðåäåëÿòüñÿ îõîòíè-
÷üå-ïðîìûñëîâûå óãîäüÿ ó ñàìîåäîâ,
êîìó äîëæíû ïðèíàäëåæàòü ñòàäà
îëåíåé. Ñðåäè äðóãèõ âîïðîñîâ çíà-
÷èëèñü è ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáÿçàòåëü-
íîé ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêå íå-
íåöêîãî íàñåëåíèÿ � ïðîäóêòàìè
ïèòàíèÿ è òîâàðàìè, íåîáõîäèìûìè
äëÿ èõ êî÷åâîãî îáðàçà æèçíè. Ê ñî-
æàëåíèþ, êîíêðåòíûå ïðåäëîæåíèÿ
Æóðàâñêîãî, îñíîâàííûå íà ðåçóëü-
òàòàõ ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé Ñå-

âåðà, òàê è îñòàëèñü íåâîñòðåáîâàí-
íûìè ãóáåðíñêîé àäìèíèñòðàöèåé.

Â 1913 è 1914 ãîäàõ âûøëè è äðóãèå
íàó÷íûå òðóäû À.Â. Æóðàâñêîãî, â êî-
òîðûõ îí äåëèëñÿ ðåçóëüòàòàìè îïû-
òîâ è ïðàêòè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè
ïî àãðàðíûì âîïðîñàì íà Ñåâåðå.

Âêëàä â íàóêó î Ñåâåðå

Ïîäâåäåì èòîãè. ×òî æå âñå-òàêè ñäå-
ëàë Àíäðåé Âëàäèìèðîâè÷ Æóðàâñêèé
äëÿ îòå÷åñòâåííîé íàóêè?

Áëàãîäàðÿ äàííûì, ïîëó÷åííûì
Æóðàâñêèì â åãî ìíîãî÷èñëåííûõ ýê-
ñïåäèöèÿõ, â ó÷åíûõ êðóãàõ ñòàëî
ôîðìèðîâàòüñÿ îáúåêòèâíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå î Ðóññêîì Ñåâåðå � åãî
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ïðèðîäå, î
êóëüòóðå è áûòå ðóññêèõ è íåíöåâ-
êî÷åâíèêîâ. Ýòîãî ÷åëîâåêà ìîæíî ïî
ïðàâó ñ÷èòàòü çà÷èíàòåëåì êîìïëåêñ-
íûõ èññëåäîâàíèé Ñåâåðà. Èìåííî
ñàìîîòâåðæåííûì è áåñêîðûñòíûì
óñèëèÿì ñòóäåíòà Æóðàâñêîãî ìû îáÿ-
çàíû ïåðâûì ñâåäåíèÿì î ôàóíå íà-
ñåêîìûõ è äðóãèõ áåñïîçâîíî÷íûõ
æèâîòíûõ ñåâåðî-âîñòîêà Åâðîïåéñ-
êîé Ðîññèè. Åãî êîëëåêöèîííûå ñáî-
ðû äî ñèõ ïîð õðàíÿòñÿ â Çîîëîãè-
÷åñêîì ìóçåå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

Æóðàâñêèé � îäèí èç ïèîíåðîâ â
èçó÷åíèè ãåîëîãèè è ðàñòèòåëüíîñòè
Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû, Ñåâåðíî-
ãî è Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà. Îí ñîñòà-
âèë êàðòó ðàñòèòåëüíîñòè ýòèõ ðåãè-
îíîâ è ñîáðàë áîãàòûå ãåðáàðèè, èçó-
÷àë ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ (ïòèö è
ìëåêîïèòàþùèõ), ìèíåðàëû. Ìåñòà, â
êîòîðûõ îí ïîáûâàë, Æóðàâñêèé âñå-
ãäà ñòðåìèëñÿ èññëåäîâàòü êîìïëåê-
ñíî, òî åñòü, êàê ñêàçàëè áû ñåãîäíÿ,
òÿãîòåë ê áèîöåíîëîãè÷åñêîìó íà-
ïðàâëåíèþ â åñòåñòâîçíàíèè.

Âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò ãåîëîãè÷åñêèå
è îáùåãåîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
Æóðàâñêîãî. Îí îòêðûë ìèíåðàëüíûå
èñòî÷íèêè â òóíäðå, âûõîäû áóðûõ óã-
ëåé, çàïàñû ïîäåëî÷íûõ è ïîëóäðàãî-
öåííûõ ìèíåðàëîâ íà çàïàäíîì ñêëîíå
Óðàëà, óêàçàë íà ïðèñóòñòâèå íåôòè è
áèòóìîâ íà ðåêå Óõòå. Óæå âî âòîðîé
ñâîåé ýêñïåäèöèè Æóðàâñêèé îòêðûë è
íàíåñ íà êàðòó ðàíåå íåèçâåñòíûé ãîð-

íûé õðåáåò Àäàê-Òåëüáåé, îòðîã Óðàëà.
Â 1914 ãîäó, â ïàìÿòü î ñâîåì ó÷èòåëå,
âûäàþùåìñÿ ðóññêîì ãåîëîãå Ô.Í.×åð-
íûøåâå, îí ïðåäëîæèë íàçâàòü ýòîò
õðåáåò åãî èìåíåì. Ñ òåõ ïîð íà êàðòå
Ðîññèè ïîÿâèëñÿ íîâûé ãåîãðàôè÷åñ-
êèé îáúåêò � ãðÿäà ×åðíûøåâà.

Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî À.Â.Æóðàâñêîãî
ñîâñåì íå öåíèëè ïðè æèçíè. Ðåçóëü-
òàòû åãî ýêñïåäèöèé ïîèñòèíå âäîõíîâ-
ëÿëè íàó÷íóþ îáùåñòâåííîñòü Ðîññèè.
Ïî ìíåíèþ Ô.Í.×åðíûøåâà, ìàòåðèà-
ëû, ïîëó÷åííûå Àíäðååì Âëàäèìèðîâè-
÷åì, îïðîâåðãëè âñå áîëåå ðàííèå òå-
îðèè î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè òåððè-
òîðèè Ðóññêîãî Ñåâåðà, è â 1904 ãîäó
Èìïåðàòîðñêîå Ðóññêîå ãåîãðàôè÷åñ-
êîå îáùåñòâî (ÈÐÃÎ) íàãðàäèëî ó÷àñò-
íèêîâ òðåòüåé ýêñïåäèöèè ñåðåáðÿíû-
ìè ìåäàëÿìè. Ïîñëå ðàáîò Æóðàâñêîãî
àêàäåìèêè À.Ï.Êàðïèíñêèé (äèðåêòîð
Ãåîëîãè÷åñêîãî êîìèòåòà) è Ô.Í.×åðíû-
øåâ íå ðàç ïîä÷åðêèâàëè â ñâîèõ âûñ-
òóïëåíèÿõ íà çàñåäàíèÿõ ÈÐÃÎ, ÷òî íå
âèäÿò ïðîìûøëåííîãî ðàñöâåòà Ðîññèè
áåç îñâîåíèÿ ñåâåðíûõ ìåñòîðîæäåíèé
ïðèðîäíûõ èñêîïàåìûõ. Èäåè Æóðàâ-
ñêîãî íàøëè ñàìóþ ãîðÿ÷óþ ïîääåðæêó
ó êíÿçÿ Á.Á.Ãîëèöûíà, ïðåäñåäàòåëÿ
Ó÷åíîãî êîìèòåòà Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñ-
êîãî õîçÿéñòâà, è äèðåêòîðà Ãëàâíîé
ôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Ðîññèè, îêå-
àíîëîãà è ãåîãðàôà, àêàäåìèêà Þ.Ì.Øî-
êàëüñêîãî. Ìîëîäîãî èññëåäîâàòåëÿ ïîä-
äåðæèâàë è ïðåçèäåíò ÈÐÃÎ àêàäåìèê
Ï.Ï.Ñåìåíîâ-Òÿí-Øàíñêèé.

20 äåêàáðÿ 1905 ãîäà â áîëüøîì
çàëå Àêàäåìèè íàóê, â ïðèñóòñòâèè
àêàäåìèêîâ, ðóêîâîäèòåëåé íàó÷íûõ
îáùåñòâ è èìåíèòûõ ãîñòåé, ïî ïðåä-
ñòàâëåíèþ Þ.Ì.Øîêàëüñêîãî Æóðàâ-
ñêîãî íàãðàäèëè áîëüøîé çîëîòîé
ìåäàëüþ èìåíè Ïðæåâàëüñêîãî çà
âûäàþùèåñÿ çàñëóãè ïåðåä îòå÷åñò-
âåííîé íàóêîé.

È êîíå÷íî æå Æóðàâñêîãî âûñîêî
öåíèëè êàê çà÷èíàòåëÿ àãðîïðîìûø-
ëåííîãî îñâîåíèÿ Ñåâåðà. Î åãî ñòàí-
öèè â Óñòü-Öèëüìå ïèñàëè ñòîëè÷íûå
ãàçåòû, îíà ïîëó÷àëà ïðèçû è ìåäà-
ëè íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ âûñòàâ-
êàõ è âûñòàâêàõ, îðãàíèçóåìûõ Àðõàí-
ãåëüñêèì îáùåñòâîì èçó÷åíèÿ Ðóñ-
ñêîãî Ñåâåðà. Âûïóùåííûå ãóáåðíñ-
êèìè òèïîãðàôèÿìè â Àðõàíãåëüñêå è
Ïåòðîçàâîäñêå íåáîëüøèå áðîøþðû
ïî ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó ìîãëè áûòü
õîðîøèì ïîñîáèåì ïî îâîùåâîäñòâó
è âûðàùèâàíèþ êîðìîâûõ òðàâ â ñå-
âåðíûõ óñëîâèÿõ.

Èìÿ Æóðàâñêîãî è äåÿòåëüíîñòü
ñòàíöèè íåîòäåëèìû îò ýòíîãðàôè-
÷åñêèõ ðàáîò íà Ñåâåðå. Îí áûë åäèí-
ñòâåííûì ñîáèðàòåëåì ïðåäìåòîâ è
èññëåäîâàòåëåì ñàìîåäñêîé êóëüòó-
ðû ñ åå îòìèðàþùèìè ÿçû÷åñêèìè
êóëüòàìè, è åìó ïîñ÷àñòëèâèëîñü çà-
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ñòàòü è îïèñàòü íåíåöêèé ýòíîñ íà
ïåðåëîìå âðåìåí, êîãäà óæå óõîäèëè
â ïðîøëîå ìíîãîâåêîâûå òðàäèöèè
áûòà è ðåëèãèè ñàìîåäîâ: ÷åðåç 10�
15 ëåò ïîñëå ñìåðòè Àíäðåÿ Âëàäè-
ìèðîâè÷à íà÷àëîñü èõ íàñèëüñòâåí-
íîå ïðèîáùåíèå ê îñåäëîé æèçíè.

Ïî÷åìó çàáûëè
Æóðàâñêîãî?

Àíäðåé Âëàäèìèðîâè÷ Æóðàâñêèé áûë
óáèò â àâãóñòå 1914 ãîäà. Íà êðûëüöå
äîìà åãî çàñòðåëèë ïîäîñëàííûé ãóáåð-
íñêèì æàíäàðìñêèì óïðàâëåíèåì àãåíò,
ðàáîòàâøèé íà ñòàíöèè ïèñàðåì. Æóðàâ-
ñêèé áûë íåóãîäåí ìíîãèì è â ãóáåðíñ-
êîì öåíòðå, è â óåçäíîé Óñòü-Öèëüìå.
Àíäðåé Âëàäèìèðîâè÷ íàæèë ñåáå âðà-
ãîâ, çàùèùàÿ è îòñòàèâàÿ ïðàâà íåíåö-
êîãî íàðîäà. Îáìàíûâàÿ íåãðàìîòíûõ
ñàìîåäîâ, óåçäíîå íà÷àëüñòâî îáâîðî-
âûâàëî èõ íåùàäíî: çà áåñöåíîê ñêóïà-
ëî ïóøíèíó, à òî è ïðîñòî èçûìàëî åå,
ññûëàÿñü íà íåîáõîäèìîñòü óïëàòû
øòðàôîâ èëè âûäàâàÿ ñåáÿ çà ïîòîìêîâ
öàðÿ (ýòàêèå Ëæåäìèòðèè). À.Â.Æóðàâ-
ñêîìó íå ïðîñòèëè ñåðèþ ôåëüåòîíîâ
«Ñåâåðíûå àâàíòþðèñòû», îïóáëèêîâàí-
íóþ â èþíå 1914 ãîäà â ãàçåòå «Ñåâåð-
íîå óòðî», ãäå îí âûñìåÿë ïîðîêè îá-
ùåñòâà ãóáåðíñêèõ ÷èíîâíèêîâ, à òàêæå
òîãî, ÷òî íà åãî ñòàíöèè èíîé ðàç íàõî-
äèëè ðàáîòó ïîëèòññûëüíûå.

Ñåãîäíÿ èìÿ À.Â.Æóðàâñêîãî ìàëî
êîìó èçâåñòíî. Î íåì çíàþò ëèøü óç-
êèé êðóã ó÷åíûõ è, ìîæåò áûòü, åùå
àðõàíãåëüñêèå êðàåâåäû. Åãî íàó÷íûå
òðóäû öèòèðîâàëè ëèøü íåêîòîðûå
ñïåöèàëèñòû-áèîëîãè â 1950�1980-õ
ãîäàõ, äà è òî ðåäêî. À âåäü Æóðàâ-
ñêèé áûë îäíèì èç ïåðâûõ îòå÷å-

ñòâåííûõ òóíäðîâåäîâ øèðîêîãî ïðî-
ôèëÿ. Êàê æå ìîãëî òàêîå ñëó÷èòüñÿ?

×òîáû ïîíÿòü ýòî, îáðàòèìñÿ ê ìà-
ëîèçâåñòíîé êíèãå Ë.Í.Ñìîëåíöåâà,
ïîñâÿùåííîé Æóðàâñêîìó. Áóäó÷è
ñïåöèàëèñòîì ïî ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó,
åå àâòîð ðàáîòàë íà Ïå÷îðñêîé ñòàí-
öèè â Óñòü-Öèëüìå â 1950�1970-å
ãîäû. Îí ïðèåõàë â Óñòü-Öèëüìó ñî-
âñåì ìîëîäûì è, ïðîñëûøàâ î áîãà-
òîé èñòîðèè ñòàíöèè è ïîäâèæíè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè Æóðàâñêîãî, ðåøèë
óçíàòü î íåì ïîáîëüøå.

Íî èç ëþäåé, çíàâøèõ Æóðàâñêîãî
ëè÷íî, ê êîíöó 1950-õ � íà÷àëó 1960-õ
ãîäîâ â æèâûõ îñòàëèñü âñåãî îäèí-
äâà ÷åëîâåêà, äà è îíè íå ñìîãëè ñî-
îáùèòü ìîëîäîìó ÷åëîâåêó ïî÷òè íè-
÷åãî. È òîëüêî ïîçäíåå, ïåðåáèðàÿ
õëàì íà ÷åðäàêå îäíîãî èç çäàíèé
ñòàíöèè, Ë.Í.Ñìîëåíöåâ îáíàðóæèë
äíåâíèêîâûå çàïèñè Àíäðåÿ Âëàäè-
ìèðîâè÷à è æóðíàëû íàó÷íûõ íàáëþ-
äåíèé (!). Óâû, çà ñâîþ êîðîòêóþ
æèçíü À.Â.Æóðàâñêèé óñïåë îïóáëè-
êîâàòü ëèøü ìàëóþ òîëèêó òîãî, ÷òî
åìó óäàëîñü íàðàáîòàòü â ñàìûõ ðàç-
íûõ îáëàñòÿõ íàóêè. Ýòî è íåóäèâè-
òåëüíî: ïî÷òè âñå âðåìÿ óõîäèëî ó
íåãî íà áîðüáó çà âûæèâàíèå ñòàí-
öèè, à êðîìå òîãî, èññëåäîâàòåëþ
ïîñòîÿííî ïðèõîäèëîñü ïðåäïðèíè-
ìàòü îò÷àÿííûå óñèëèÿ, ÷òîáû ðàçäî-
áûòü äåíåã íà î÷åðåäíóþ ýêñïåäèöèþ.

Íî íå òîëüêî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ñûã-
ðàëî ñâîþ ðîëü: â íà÷àëå ÕÕ âåêà Æó-
ðàâñêîãî ñòàðàëèñü çàáûòü âïîëíå ñî-
çíàòåëüíî. Íåãàòèâíîå îòíîøåíèå ê
èìåíè ó÷åíîãî ñî ñòîðîíû ãóáåðíñêèõ
âëàñòåé ëåãêî îáúÿñíèìî: âåäü îí ðàñ-
ñêàçûâàë ïðàâäó î áåäñòâåííîì ïîëî-
æåíèè êîðåííîãî íàñåëåíèÿ Ñåâåðà, î

ìàõèíàöèÿõ è îáìàíàõ, òâîðèìûõ ãîñó-
äàðñòâåííûìè ìóæàìè.

Ìîæåò áûòü, èìåííî ïîýòîìó Æóðàâ-
ñêîãî ïîõîðîíèëè íå íà êëàäáèùå, âíóò-
ðè îãðàäû ìåñòíîé öåðêâè, è äàæå íå
íà ñòàíöèè. Åãî ìîãèëà íàõîäèòñÿ â 20
êèëîìåòðàõ îò ñåëà, â äèêîì ìåñòå íà
êðóòîì áåðåãó Ïå÷îðû. Õîòÿ ïî÷åìó òàê
ïîñòóïèëè âëàñòè è êîëëåãè èññëåäî-
âàòåëÿ â äàëåêîì 1914 ãîäó, ìû ìîæåì
ðàçâå ÷òî ãàäàòü.

È íàì îñòàåòñÿ òîëüêî ñîæàëåòü î
òîì, ÷òî ëþäñêàÿ ïàìÿòü îêàçàëàñü
òàêîé êîðîòêîé. Âåäü ïîçæå, âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà, êîãäà íà÷àëîñü
êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå Ñåâåðà è Ñè-
áèðè, äàííûå, ïîëó÷åííûå Æóðàâ-
ñêèì, è åãî íàáëþäåíèÿ ìîãëè î÷åíü
ïðèãîäèòüñÿ ó÷åíûì � õîòÿ áû êàê
òî÷êà îòñ÷åòà.

Íî äàæå è ñåé÷àñ îíè åùå ìîãóò ïðå-
ïîäíåñòè íàì ñþðïðèçû: âåäü â ôîí-
äàõ Çîîëîãè÷åñêîãî è Ýòíîãðàôè÷åñ-
êîãî ìóçååâ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå õðà-
íÿòñÿ ýêñïåäèöèîííûå ñáîðû À.Â.Æó-
ðàâñêîãî, äà è åãî ãåîëîãè÷åñêèå êîë-
ëåêöèè òîæå íå ïðîïàëè. È, çíàÿ íå
ïîíàñëûøêå î òîì, ñ êàêîé îñòîðîæ-
íîñòüþ îòíîñÿòñÿ ìóçåéíûå ðàáîòíè-
êè êî âñÿêîãî ðîäà ïîñòóïëåíèÿì,
ïðèñëàííûì ñî ñòîðîíû, î òîì, êàê
äîëãî ðàçáèðàþò êîëëåêöèîííûå ìà-
òåðèàëû â ôîíäàõ ìóçååâ, ÿ ìîãó
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ÷àñòü ìàòåðèàëîâ,
ñîáðàííûõ Æóðàâñêèì, åùå ïðîñòî íå
îáðàáîòàíà, è ïîòîìó îñòàåòñÿ íåèç-
âåñòíîé äàæå ñïåöèàëèñòàì.

À.Â.Æóðàâñêèé (â ïåðâîì ðÿäó
â ôîðìåííîé  ôóðàæêå)
ñðåäè ñîòðóäíèêîâ Ïå÷åðñêîé
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îïûòíîé
ñòàíöèè, ïåðâàÿ ïîëîâèíà 1914 ãîäà.
Ðÿäîì ñ Æóðàâñêèì � òðîå åãî äåòåé:
Ñîôüÿ, Åâãåíèÿ, Êîíñòàíòèí.
Â çàäíåì ðÿäó,
êðàéíèé ñëåâà � Í.È.Çàäà÷èí,
óáèéöà Æóðàâñêîãî

ÏÎÐÒÐÅÒÛ
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«Âîñïåâàþ
áåäíûõ
ó÷åíûõ»

ñòåíû ìíîãî÷èñëåííûå ýôåìåðíûå
ãîñóäàðñòâà, îñíîâàííûå òèáåòöàìè,
õóííàìè, òàáãà÷àìè, ñÿíáèéöàìè
è ïðî÷èìè êî÷åâíèêàìè, äåëÿò íàñëåäèå
èìïåðèè Õàíü, çàëèâàÿ êðîâüþ êèòàéñêóþ
çåìëþ. À þæíåå Æåëòîé ðåêè áåæàâøèå
ñ ñåâåðà êèòàéñêèå àðèñòîêðàòû ïëåòóò
èíòðèãè è ðàçðóøàþò èìïåðèþ Öçèíü.
Êàê æèâåòñÿ ó÷åíûì â ýòî íåïðîñòîå
âðåìÿ? Îá ýòîì ìîæíî ïðî÷èòàòü,
íàïðèìåð, ó æèâøåãî òîãäà âåëèêîãî
êèòàéñêîãî ðîìàíòèêà Òàî Þàíü-Ìûíÿ.
Âïðî÷åì, êàê è ïîëîæåíî ðîìàíòèêó,
â ñâîèõ ñòèõàõ îí îòðàçèë òî èäåàëüíîå
ïðåäñòàâëåíèå îá îáðàçå ó÷åíîãî, êîòîðîå
ñëîæèëîñü â êèòàéñêîé êóëüòóðå.

Äàëåêî íà âîñòîêå
æèâåò áëàãîðîäíûé ó÷åíûé,

È îäåò îí âñåãäà
â íåïðèãëÿäíîå, ðâàíîå ïëàòüå,

È èç äíåé òðèäöàòè
òîëüêî äåâÿòü âñòðå÷àåòñÿ ñ ïèùåé,

È ëåò äåñÿòü, íå ìåíüøå,
îí íîñèò áåññìåííóþ øàïêó.

Ãîðøå ýòîé íóæäû
íå áûâàåò, íàâåðíî, íà ñâåòå,

À åìó õîòü áû ÷òî �
òàê ïðèâåòëèâ íà âèä îí è âåñåë.

ß, êîíå÷íî, ñòðåìëþñü
ïîâèäàòü ÷åëîâåêà òàêîãî.

È ïîøåë ÿ ñ óòðà
÷åðåç ðåêè è ÷åðåç çàñòàâû.

Âèæó � òåìíûå ñîñíû,
ñæèìàÿ äîðîãó, òåñíÿòñÿ.

Âèæó � áåëûå òó÷è
íàä ñàìîþ êðîâëåé íî÷óþò.

À ó÷åíîìó ÿñíî,
çà÷åì ÿ åãî íàâåùàþ.

Ñðàçó öèíü îí áåðåò,
äëÿ ìåíÿ óäàðÿåò ïî ñòðóíàì.

Ïåðâîé ïåñíåé ñâîåé �
 «Æóðàâëåì ðàññòàþùèìñÿ» � òðîíóë

È óæå êî âòîðîé,
ãäå «ëóàíü îäèíîê», ïåðåõîäèò...

ß õîòåë áû îñòàòüñÿ
ïîæèòü ó òåáÿ, ãîñóäàðü ìîé,

Ïðÿìî ñ ýòîãî äíÿ
äî õîëîäíîãî âðåìåíè ãîäà!

Ï
ÿòûé âåê íàøåé ýðû. Íà Çàïàäå
ðóøèòñÿ Âå÷íûé Ðèì. À íà Âîñòîêå
ãèáíåò Êèòàé. Ê ñåâåðó îò ßíöçû
è äî ñàìîé Âåëèêîé êèòàéñêîé
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Ó÷åíûé ×æóí-âýé
ëþáèë ñâîé íèùåíñêèé äîì.

Âîêðóã åãî ñòåí
ðàçðîññÿ ãóñòîé áóðüÿí.

Óêðûâøèñü îò ãëàç,
çíàêîìñòâî ñ ëþäüìè ïðåðâàë.

Ñòèõè ñî÷èíÿòü
ñ èñêóññòâîì ðåäêèì óìåë.

È â ìèðå çàòåì
íèêòî íå îáùàëñÿ ñ íèì,

À òîëüêî îäèí
Ëþ Ãóí íàâåùàë åãî...

Òàêîé ÷åëîâåê,
è âäðóã � ñîâñåì îäèíîê?

Äà ëèøü ïîòîìó,
÷òî ìàëî òàêèõ, êàê îí:

Æèë ñàì ïî ñåáå �
ñïîêîéíî, áåç ïåðåìåí �

È ðàäîñòü èñêàë
íå â áëàãàõ, íå â íèùåòå!

Â æèòåéñêèõ äåëàõ
áåñïîìîùíûé áûë ïðîñòàê...

Íå ïðî÷ü áû è ÿ
âñåãäà ïîäðàæàòü åìó!

Âíèçó ïîä äåðåâüÿìè �
Òåíè è ñóìðàê ñïëîøíîé.

Ìîõ ìÿãîê è òåìåí �
Ïðîõëàäåí, êàê ðàííåé âåñíîé.

Ó÷åíûé ãëÿäèò
Íà ïðèøåëüöåâ èç ÷óæäîãî ìèðà,

Ñ ïðåçðåíüåì ãëÿäèò,
Ïîä âûñîêîþ ñèäÿ ñîñíîé.

Ó÷åíûé Öçû-þíü
ïðèñòðàñòüå èìåë ê âèíó,

Íî â áåäíîé ñåìüå
îòêóäà åãî âîçüìåøü!

Íàäåæäà áûëà
íà òåõ, êòî ïðàâäó èñêàë,

Ñ âèíîì ïðèõîäÿ
ñîìíåíüÿ ñâîè ðåøàòü.

È ÷àðêó îí áðàë
è âñå âûïèâàë äî äíà,

Íà êàæäûé âîïðîñ
èì äîáðûé äàâàë ñîâåò...

À íåêîãäà æèë
îäèí, êòî õîòåë ìîë÷àòü,

×òîá ñëîâî åãî
ïîìî÷ü íå ìîãëî âîéíå...

Â êîì ê ëþäÿì ëþáîâü,
òîò âñå îò ñåáÿ èì äàñò.

Âñå òî, ÷òî íóæíåé, �
ìîë÷àíèå èëè ðå÷ü!

Âïðî÷åì, ïîä ñëîâîì «ó÷åíûé» äðåâ-
íèå êèòàéöû ïîíèìàëè íå ñîâñåì òî,
÷òî ìû. Äëÿ íèõ ýòî áûë îòíþäü íå
÷åëîâåê, êîòîðûé ñîãëàñíî óñòàíîâ-
ëåííîé ìåòîäèêå äîáûâàåò çíàíèÿ îá

Ñòèõè â ïåðåâîäàõ Ë.Ýéäëèíà
è À.Ãèòîâè÷à âçÿòû èç êíèã

«Êèòàéñêàÿ êëàññè÷åñêàÿ ïîýçèÿ» è
«Êèòàéñêèå ÷åòâåðîñòèøèÿ. Ãîðå÷ü

ðàçëóêè»

îêðóæàþùåì ìèðå. Ýòî êîíôóöèàí-
ñêèé ìóäðåö, ñâåäóùèé â èñòîðèè,
ñòèõîñëîæåíèè è óïðàâëåíèè ãîñóäàð-
ñòâîì, ïðè÷åì èìåþùèé ñòîëü òâåð-
äûå è ÷åòêèå ïðåäñòàâëåíèÿ îá èñòè-
íå, ÷òî ìîã îòñòàèâàòü åå âñåìè âîç-
ìîæíûìè ñïîñîáàìè, íå áîÿñü íè
îïàë, íè ñìåðòíîé êàçíè. Íàïðèìåð,
ñîãëàñíî ëåãåíäå, Öèíü Øè-õóàíäè,
îñíîâàòåëü ïðåäøåñòâîâàâøåé Õàíü
èìïåðèè Öèíü, óòîïèë â íóæíèêàõ èëè
çàêîïàë æèâüåì â çåìëþ òðè ñîòíè
ó÷åíûõ ìóæåé, êîòîðûå ïûòàëèñü çà-
ñòàâèòü åãî óïðàâëÿòü ãîñóäàðñòâîì
íå ïî çàêîíàì, à ïî êîíôóöèàíñêèì
ïîíÿòèÿì. Ïîðîé ñëó÷àëîñü òàê, ÷òî
èñòèíà áûëà èì äîðîæå çäðàâîãî
ñìûñëà. Ñ âûñîò åå ïîíèìàíèÿ îíè è
îáîçðåâàëè îêðóæàþùèé ìèð, êàê áû
ïðåáûâàÿ â äðóãîé ñòðàíå, ÷òî è áûëî
ïðè÷èíîé èõ òâåðäîñòè. Âîò êàê ïè-
øåò òàíñêèé ïîýò Âàí Âýé ñïóñòÿ òðè
âåêà ïîñëå Òàî Þàíü-Ìûíÿ â ñòèõî-
òâîðåíèè ñ íàçâàíèåì «Âìåñòå ñ Ëó
Ñÿíîì ïðîõîæó ìèìî áåñåäêè â ïàð-
êå ó÷åíîãî Öóé Ñèíöçóíà»:

Ãîíåíèÿ íà ó÷åíûõ â Êèòàå ñëó÷àëèñü
íå îäíîêðàòíî. ×òî æå èì ïîìîãàëî
ïåðåæèâàòü òðóäíûå âðåìåíà? Òàî
Þàíü-Ìûíü, îáðàùàÿñü èç ñâîåãî
ïÿòîãî âåêà ê ñîáûòèÿì òûñÿ÷åëåòíåé
äàâíîñòè, ê øåñòîìó âåêó äî íàøåé
ýðû, òàê îòâå÷àåò íà ýòîò âîïðîñ:

Êàê ïðîíçèòåëåí õîëîä,
êîãäà áëèçèòñÿ âå÷åð ãîäà.

Â âåòõîé ëåòíåé îäåæäå
ß ïîãðåòüñÿ íà ñîëíöå ñåë...

Îãîðîä ìîé íà þãå
ïîòåðÿë ïîñëåäíþþ çåëåíü.

Îãîëåííûå âåòâè
çàïîëíÿþò ñåâåðíûé ñàä.

ß êóâøèí íàêëîíÿþ,
íå îñòàëîñü óæå íè êàïëè,

È â î÷àã çàãëÿíóë ÿ,
íî íå âèäíî â íåì è äûìêà.

Ëèøü ñòàðèííûå êíèãè
ãðîìîçäÿòñÿ âîêðóã öèíîâêè.

Îïóñêàåòñÿ ñîëíöå,
À ÷èòàòü èõ âñå íåäîñóã.

Æèçíü íà âîëå áåç ñëóæáû
íå ðàâíÿþ ñ áåäîþ ÷ýíüñêîé,

Íî â ñìèðåííîñòè òîæå
âîçðîïòàòü íà ñóäüáó ìîãó.

×òî æå ìíå ïîìîãàåò
óòåøåíüå íàéòè â ïå÷àëè?

Òîëüêî ïàìÿòü î äðåâíèõ,
æèâøèõ â áåäíîñòè ìóäðåöàõ!
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Íåóãàñèìàÿ
ãîðíàÿ êóäåëü

Ê àæäûé, êòî ÷èíèë ýëåêòðè÷åñêèé óòþã, íàâåðíÿêà
âèäåë àñáåñò � ñâåòëî-ñåðîå âîëîêíèñòîå ìè-

ðûé áûë ïîæàëîâàí äâîðÿíñêèì òèòóëîì çà ñîçäàíèå
íà Óðàëå ìîùíîé ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåí-
íîñòè. Çàâîä÷èê îöåíèë íåîáû÷íóþ íàõîäêó ïî äîñòî-
èíñòâó: íà Óðàëå ñòàëè äîáûâàòü «ëîõìàòûé êàìåíü».

Ñîãëàñíî ëåãåíäå, Äåìèäîâ ïîäàðèë Ïåòðó I êðàñè-
âóþ áåëóþ ñêàòåðòü è çà òðàïåçîé «íå÷àÿííî» ïðîëèë
íà íåå ñóï è ãóñòîé ëèêåð. ×òîáû ïîðàçèòü öàðÿ, îí
øâûðíóë èñïîð÷åííóþ ñêàòåðòü â êàìèí, à èç îãíÿ äî-
ñòàë öåëîé, íåâðåäèìîé è áåç åäèíîãî ïÿòíûøêà. Ñêà-
òåðòü áûëà ñîòêàíà èç àñáåñòà (ôîòî 1). Âîçìîæíî,
èìåííî ýòî ñîáûòèå ïîñëóæèëî ïîâîäîì Áåðã-êîëëå-
ãèè, òîãäàøíåìó ìèíèñòåðñòâó ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè, íàïðàâèòü â 1722 ãîäó Äåìèäîâó
ïðåäïèñàíèå: «Äîñòàâèòü øòóêó íåñãîðàåìîãî ïîëîòíà
è ïðèñëàòü âåäîìîñòü, ãäå èìåííî íàõîäèòñÿ êàìåíü,
èç êîåãî ñèå ïîëîòíî ïðèãîòîâëÿåòñÿ, ìíîãî ëè åãî è
âåëèêè ëè êóñêè âåñîì èëè ìåðîþ ïîïàäàþòñÿ». Ìûñ-
ëèìî ëè òàêîå â íàøå âðåìÿ � âñåãî çà äâà ãîäà, åñëè
íå ìåíüøå, ðàçðàáîòàòü è îñâîèòü òåõíîëîãèþ ïðîèç-

Ôîòî 1
Õðèçîòèë-àñáåñò.
Ñàðàíû, Óðàë

Ôîòî 2
Ëèçàðäèò. Ñàðàíû, Óðàë

Ðèñ. 1
Êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà õðèçîòèë-àñáåñòà:

à � äâà ñî÷ëåíåí-
íûõ òåòðàýäðà
[SiO4];

á � îêòàýäð [Mg(OÍ)6];

â � äâóñëîéíûé ïàêåò ñåòîê [SiO4]∞∞∞∞∞ è [Mg(OÍ)6]∞∞∞∞∞

íåðàëüíîå âåùåñòâî. Ýòî ýëåêòðîèçîëÿöèÿ, êîòîðàÿ
ìîæåò ðàáîòàòü ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ. Àñáåñò åùå
è ïðåêðàñíûé òåïëîèçîëÿòîð, èç íåãî äåëàþò îãíåçà-
ùèòíóþ îäåæäó äëÿ ïîæàðíèêîâ, õèìè÷åñêè ñòîéêèå
ôèëüòðû. Èç ñìåñè àñáåñòà è öåìåíòà ôîðìóþò øè-
ôåð è òðóáû.

 Îêîëî 80% âñåãî àñáåñòà ïðîèçâîäÿò äâå ñòðàíû �
Êàíàäà è Ðîññèÿ; îäíî òîëüêî Áàæåíîâñêîå ìåñòîðîæäå-
íèå íà Óðàëå êîãäà-òî äàâàëî 40% ìèðîâîé äîáû÷è.
Èñòîðèÿ ðîññèéñêîãî àñáåñòà íà÷èíàåòñÿ íàõîäêîé â
1720 ãîäó óðàëüñêèì êðåñòüÿíèíîì Ñîôðîíîì Ñîãðîé
íåîáû÷íîãî êàìíÿ. Ðàñêîëîòûé ìîëîòêîì, îí ðàçäåëÿëñÿ
íà òîí÷àéøèå ìÿãêèå øåëêîâèñòûå íèòè. Ñîãðà ïîêà-
çàë êàìåíü Àêèíôèþ Äåìèäîâó � òîìó ñàìîìó, êîòî-

Øêîëüíûé
êëóá
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Åãî ïðÿäóò â íèòè è òêóò òêàíü. ×òîáû ñäåëàòü åå áåëîþ,
êëàäóò â îãîíü è ÷åðåç ÷àñ âûíèìàþò íåèçìåíåííîé è
îòáåëåííîé, êàê ñíåã. Òàêèì æå ïóòåì ÷èñòÿò åå ïîñëå,
êîãäà îíà çàãðÿçíèòñÿ, è ïðè ýòîì åå íå ìîþò».

Íàçâàíèå «àñáåñò» ïîÿâèëîñü â ñåðåäèíå XVI âåêà ïî
èíèöèàòèâå îñíîâîïîëîæíèêà ãåîëîãè÷åñêîé è
ìèíåðàëîãè÷åñêîé íàóêè Ãåîðãèÿ Àãðèêîëû. Îáû÷íî îíî
ïåðåâîäèòñÿ êàê «íåñãîðàåìûé», íî áîëåå òî÷íîå çíà÷å-
íèå ýòîãî ãðå÷åñêîãî ñëîâà � «íåóãàñèìûé»: ñóùåñòâî-
âàëî ïîâåðüå, ÷òî «ãîðíóþ êóäåëü» âñå-òàêè ìîæíî ïîä-
æå÷ü, íî íåâîçìîæíî ïîãàñèòü. Â XVIII âåêå èç àñáåñòà
äåëàëè ôèòèëè, à òàêæå èñïîëüçîâàëè ïðè ñòðîèòåëü-
ñòâå îãíåñòîéêèõ ñîîðóæåíèé. Â íà÷àëå XIX ñòîëåòèÿ èòà-
ëüÿíêà Åëåíà Ïåðïåíòè óäîñòîèëàñü ïî÷åòíîé ìåäàëè
Îáùåñòâà ïîîùðåíèÿ ïðîìûøëåííîñòè çà ïëåòåííûå èç
àñáåñòà òîí÷àéøèå êðóæåâà.

×òî æå ýòî çà êàìåíü è îòêóäà åãî óäèâèòåëüíûå ñâîé-
ñòâà? Àñáåñòàìè íàçûâàþò âîëîêíèñòûå ðàçíîâèäíîñòè
íåêîòîðûõ ìèíåðàëîâ, ÷àùå âñåãî ñèëèêàòà ìàãíèÿ � õðè-
çîòèëà Mg

3
Si

2
O

5
(OH)

4
. Âîëîêíà õðèçîòèë-àñáåñòà ïðåä-

ñòàâëÿþò ñîáîé ãèáêèå íèòåâèäíûå êðèñòàëëèòû òîëùè-
íîé â 100 ðàç ìåíüøå ñàìîãî òîíêîãî ÷åëîâå÷åñêîãî âî-
ëîñà. Ïðî÷íîñòü èõ íà ðàçðûâ äîñòèãàåò 300 êã/ìì2 � â
ïîëòîðà-äâà ðàçà âûøå, ÷åì ó ñòàëè. Âîëîêíèñòîå ñòðî-
åíèå àñáåñòà ïîçâîëÿåò åãî ïðÿñòü è äåëàòü èç íåãî êàð-
òîí è áóìàãó.

Ïðè÷èíà âîëîêíèñòîãî ñòðîåíèÿ õðèçîòèë-àñáåñòà �
ñëîèñòîñòü åãî êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Íî íå òîëü-
êî � êðîìå õðèçîòèëà, åñòü îêîëî 100 ñèëèêàòîâ ñî ñëîèñ-
òûìè ñòðóêòóðàìè (íàïðèìåð, ãëèíû, ñëþäû, òàëüê), íî âñå
îíè íå îáëàäàþò ñâîéñòâàìè õðèçîòèë-àñáåñòà. Â åãî
ñòðóêòóðå (ðèñ. 1) åñòü äâà òèïà ñëîåâ: êðåìíåêèñëî-
ðîäíûå è «áðóñèòîâûå» (ïî èìåíè áðóñèòà � ïðèðîäíî-
ãî ãèäðîêñèäà ìàãíèÿ Mg(OH)

2
). Êðåìíåêèñëîðîäíûå

ñëîè ñîñòàâëåíû òåòðàýäðàìè [SiO
4
]: êîìïàêòíàÿ ãðóï-

ïà èç ÷åòûðåõ êèñëîðîäíûõ èîíîâ îáðàçóåò òåòðàýäð, â
öåíòðå êîòîðîãî íàõîäèòñÿ ìàëåíüêèé èîí êðåìíèÿ (ðèñ.
1à). Ïîäîáíûì æå îáðàçîì ïîñòðîåí è «áðóñèòîâûé»
ñëîé, ñîñòàâëåííûé îêòàýäðàìè [Mg(OÍ)

6
] (ðèñ. 1á). È

òåòðàýäðû, è îêòàýäðû ïðî÷íî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé îá-
ùèìè èîíàìè êèñëîðîäà â ïëîñêèå ñåòêè (ðèñ. 1â); ÷òî-
áû íå çàòåìíÿòü ðèñóíîê, ôðàãìåíò ñòðóêòóðû ïðåäñòàâ-
ëåí ïðÿìûìè, ñîåäèíÿþùèìè öåíòðû èîíîâ, ñàìè æå èîíû
íå ïîêàçàíû. Íå ñâÿçàííûå â ñåòêå [SiO

4
]∞  âåðøèíû òåò-

ðàýäðîâ îáðàùåíû â îäíó ñòîðîíó è îáùèìè èîíàìè
êèñëîðîäà ñâÿçàíû ñ ñåòêîé [Mg(OÍ)

6
]∞, îáðàçóÿ ñ íåé

äâóñëîéíûé ïàêåò: äâå ñîñåäíèå âåðøèíû êàæäîãî
îêòàýäðà ñîåäèíåíû ñ âåðøèíàìè äâóõ ñìåæíûõ òåòðà-
ýäðîâ.

Ïî ðàäèóñó èîíà Î2-, ðàâíîìó 13,2 íì, íåòðóäíî ïîä-
ñ÷èòàòü, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó «ìîñòèêîâûìè» âåðøèíà-
ìè ñìåæíûõ òåòðàýäðîâ â ïëîñêîé ñåòêå [SiO

4
]∞ ðàâíî

30,5 íì, à ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè âåðøèíàìè îê-

âîäñòâà äîòîëå ñîâåðøåííî íåèçâåñòíîãî ìèíåðàëü-
íîãî ñûðüÿ, ïîëó÷åíèÿ èç íåãî âîëîêíà, åãî ïðÿäåíèÿ
è òêà÷åñòâà? Äà åùå íåãðàìîòíûìè ðàáîòíèêàìè, â êó-
ñòàðíûõ óñëîâèÿõ! Íà Óðàëå íàó÷èëèñü «ãîòîâèòü ïðÿ-
æó èç ãèáêîãî àñáåñòà, à èç îíîé ïîëîòíî, êîëïàêè, ïåð-
÷àòêè, ìåøî÷êè è ïð., à òàêæå áóìàãó». Ïî ñâèäåòåëü-
ñòâó àêàäåìèêà Â.Ì.Ñåâåðãèíà, «äëÿ òîãî êîëîòèëè
çðåëûé àñáåñò è ñàäÿùóþñÿ ìóêó îòäåëÿëè ÷åðåç
ïðîìûâàíèå, â êîåì ñëó÷àå îíûé îñòàâàëñÿ â âèäå òîí-
êèõ íèòåîáðàçíûõ ìÿãêèõ îõëîïüåâ, èëè òàê íàçûâàå-
ìîãî ãîðíîãî ëüíà. Ïðè ïðÿäåíèè àñáåñòà ñìåøèâàëè
åãî ñ òîíêèì ëüíîì, à ïîñëå ïðÿäåíèÿ, ðàâíî êàê è
ïðè âÿçàíèè è òêàíüå, óïîòðåáëÿëîñü ìíîãî ìàñëà. Êîã-
äà æå òàêîâûå èçäåëèÿ ÷åðåç êàëåíèå îñâîáîæäåíû
áûëè îò ìàñëà è ëüíà, òî èìåëè áîëüøóþ ãèáêîñòü, è
ìîæíî áûëî èõ ìûòü è ãëàäèòü, à îò ãðÿçè î÷èùàòü
ïîñðåäñòâîì êàëåíèÿ. Õîòÿ ðàáîòà ñèÿ ïîòîì îñòàâ-
ëåíà áûëà, îäíàêî íà Óðàëå è ïîíûíå ìíîãî åñòü ñè-
áèðÿêîâ, óìåþùèõ ïðèãîòîâëÿòü òàêîâûå âåùè».

Íàìíîãî ðàíüøå èçâåñòåí áûë àñáåñò íà Âîñòîêå.
Î íåì ñîîáùàë åùå Ïëèíèé: «Åñòü êàìåíü äëÿ òêàíè,
êîòîðûé ðàñòåò â ïóñòûíÿõ Èíäèè, îáèòàåìûõ çìåÿìè,
ãäå íèêîãäà íå ïàäàåò äîæäü, è ïîýòîìó îí ïðèâûê ê
æàðó. Èç íåãî äåëàþò ïîãðåáàëüíûå ðóáàøêè, ÷òîáû
çàâîðà÷èâàòü òðóïû âîæäåé ïðè ñîææåíèè èõ íà êî-
ñòðå; èç íåãî äåëàþò äëÿ ïèðóþùèõ ñàëôåòêè, êîòî-
ðûå ìîæíî ðàñêàëÿòü íà îãíå». Ìàðêî Ïîëî, â XIII ñòî-
ëåòèè ïîñåòèâøèé ñòðàíû Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè è Ïåð-
ñèþ, îïèñûâàåò àñáåñò è åãî òåõíîëîãèþ, ñõîäíóþ ñ
óðàëüñêîé: «Îêàìåíåëîå âåùåñòâî ýòî, ïðèíîñèìîå ñ
ãîð, ñîñòîèò èç âîëîêîí, ïîõîæèõ íà âîëîêíà øåðñòè...

Ôîòî 3
Âîëîñîâèäíûé

àêòèíîëèò
(«áèññîëèò»).

Äàøêåñàí,
Àçåðáàéäæàí

ØÊÎËÜÍÛÉ ÊËÓÁ

Ôîòî 4
Êðîêèäîëèò.
Êðèâîé Ðîã,
Óêðàèíà

Ôîòî 5
«Òèãðîâûé ãëàç».
Êðèâîé Ðîã, Óêðàèíà
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òàýäðà [Mg(OÍ)6] � óäâîåííîìó ðàäèóñó êèñëîðîäíîãî
èîíà, òî åñòü 26,4 íì, ÷òî íà 13,5% ìåíüøå. Èç-çà ýòîãî
ïàêåò íå ìîæåò ñîõðàíèòü ïëîñêóþ ôîðìó, à èçãèáàåòñÿ,
ñòðåìÿñü ñâåðíóòüñÿ â òðóáêó äèàìåòðîì, ñîãëàñíî ðàñ-
÷åòó, 1760 íì. Îäíàêî çà ñ÷åò íåêîòîðîãî ñìåùåíèÿ àòî-
ìîâ ñ èõ «ïðàâèëüíûõ» ïîçèöèé ñòðóêòóðà äîïóñêàåò
îòêëîíåíèÿ îò òåîðåòè÷åñêîé êðèâèçíû, è ïàêåòû
ñâåðòûâàþòñÿ íå â òðóáêè, à â ïîëûå ìíîãîñëîéíûå
ðóëîíû (ðèñ. 2à) ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 700�800 íì
è íàðóæíûì 2800�3000 íì, õîðîøî âèäíûå â ýëåêòðîí-
íîì ìèêðîñêîïå (ðèñ. 2á). Ýòî è åñòü íèòåâèäíûå
êðèñòàëëèòû àñáåñòà. Ïîñêîëüêó âñå ñâÿçè êîìïåíñèðî-
âàíû âíóòðè êàæäîãî äâóñëîéíîãî ïàêåòà, îáðàçîâàíèå

÷àùå ñòàëêèâàþòñÿ ìîëåêóëû è òåì áû-
ñòðåå èäåò ðåàêöèÿ. Àíàëîãè÷íî ÷àñ-
òîòà àâàðèé ïðîïîðöèîíàëüíà êîíöåí-
òðàöèè àâòîìîáèëåé íà äîðîãàõ, êîòî-
ðàÿ íåóêëîííî óâåëè÷èâàåòñÿ. Ñîîòâåò-
ñòâåííî ðàñòåò è ÷èñëî àâàðèé. Ñàìûå
îïàñíûå ïðîèñõîäÿò ïðè ëîáîâîì ñòîë-
êíîâåíèè. Ìîæíî ëè ïðè ýòîì çàùè-
òèòü âîäèòåëÿ è ïàññàæèðîâ? Îäíî èç
ñàìûõ ïðîñòûõ è íàäåæíûõ èçîáðåòå-
íèé � ðåìíè áåçîïàñíîñòè, êîòîðûå
ñïàñëè ìíîæåñòâî æèçíåé. Íî åñëè
ñêîðîñòü ìàøèíû ïðè ëîáîâîì ñòîëê-
íîâåíèè âåëèêà, íå ñïàñàþò è îíè: ðå-
ìåíü çàäåðæèâàåò òóëîâèùå, à ãîëîâà
ïî èíåðöèè ïðîäîëæàåò äâèæåíèå âïå-
ðåä, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâðåæäåíèþ øåé-
íîãî îòäåëà ïîçâîíî÷íèêà. Òàêàÿ òðàâ-
ìà îáû÷íî ñìåðòåëüíà.

Ëåò äâàäöàòü íàçàä õèìèêè âåäóùèõ
àâòîìîáèëüíûõ êîðïîðàöèé ðàçðàáî-

òàëè íîâûé ñïîñîá çàùèòû àâòîìîáè-
ëèñòîâ � ïîäóøêó áåçîïàñíîñòè. Ýòî
ìåøîê, èçãîòîâëåííûé èç ïðî÷íîãî ïî-
ëèàìèäíîãî âîëîêíà, è â ñëîæåííîì
âèäå îí çàíèìàåò òàê ìàëî ìåñòà, ÷òî
åãî ìîæíî óïðÿòàòü â ñòîéêó ðóëåâîãî
êîëåñà. Ïðè ëîáîâîì ñòîëêíîâåíèè
ìåøîê ïî÷òè ìãíîâåííî íàäóâàåòñÿ è
ìÿãêî ïðèíèìàåò íà ñåáÿ ïîñòóïàòåëü-
íîå äâèæåíèå êàê êîðïóñà, òàê è ãîëî-
âû âîäèòåëÿ, ñïàñàÿ òåì ñàìûì åìó
æèçíü. Åñëè ê êîíöó 80-õ ãîäîâ ëèøü
îäèí èç 15 âûïóñêàâøèõñÿ â ÑØÀ àâ-
òîìîáèëåé ñíàáæàëñÿ ïîäóøêîé áåç-
îïàñíîñòè, òî ñåé÷àñ ïî÷òè âñå àâòî-
ìîáèëè èìåþò èõ äâå � äëÿ âîäèòåëÿ
è äëÿ ïàññàæèðà.

Êàê ðàáîòàåò ýòî óñòðîéñòâî? Ïî-
ñêîëüêó ñ÷åò ïðè àâàðèè èäåò íà òû-
ñÿ÷íûå äîëè ñåêóíäû (ïðè ñêîðîñòè
100 êì/÷ ìàøèíà ïðîõîäèò 10 ñì âñå-
ãî çà 3 ìèëëèñåêóíäû), íèêàêèå ìåõà-
íè÷åñêèå êîìïðåññîðû èëè áàëëîíû ñ
ñæàòûì ãàçîì íå óñïåþò íàäóòü ìåøîê.
Îñòàåòñÿ âçðûâíîå ðàçëîæåíèå õèìè-
÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ ñ âûäåëåíèåì
áîëüøîãî îáúåìà ãàçà. Õèìèêàì òðå-
áîâàëîñü íàéòè òàêîå ñîåäèíåíèå, à

îñòàëüíîå áûëî äåëîì òåõíèêè. Âàðè-
àíòîâ îêàçàëîñü íåìíîãî. Îñòàíîâè-
ëèñü íà ðàñïàäå àçèäà íàòðèÿ � ñîëè
î÷åíü âçðûâ÷àòîé è î÷åíü ÿäîâèòîé
àçîòèñòîâîäîðîäíîé êèñëîòû HN

3
.

Õîòÿ ýòà êèñëîòà ñëàáàÿ (êàê óêñóñíàÿ),
åå âîäíûå ðàñòâîðû îáëàäàþò íà-
ñòîëüêî ñèëüíûì îêèñëèòåëüíûì äåé-
ñòâèåì, ÷òî ñìåñü HN

3
 è HCl ðàñòâî-

ðÿåò çîëîòî è äàæå ïëàòèíó. Àçèäû òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ (ìåäè, ñåðåáðà, ðòóòè,
ñâèíöà è äðóãèõ) � âåñüìà íåóñòîé-
÷èâûå ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå âçðûâàþò-
ñÿ ïðè òðåíèè, óäàðå, íàãðåâàíèè, äåé-
ñòâèè ñâåòà. Âçðûâ ìîæåò ïðîèçîéòè
äàæå ïîä ñëîåì âîäû! Àçèä ñâèíöà
Pb(N

3
)

2 
èñïîëüçóåòñÿ êàê èíèöèèðóþ-

ùåå âçðûâ÷àòîå âåùåñòâî, ñ ïîìîùüþ
êîòîðîãî ïîäðûâàþò îñíîâíóþ ìàññó
âçðûâ÷àòêè: äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî âñå-
ãî äâóõ äåñÿòêîâ ìèëëèãðàììîâ ýòîãî
âåùåñòâà.

Àçèä íàòðèÿ ñàì íå âçðûâàåòñÿ, íî
ÿäîâèò � åãî ñèëüíî ðàçáàâëåííûå âîä-
íûå ðàñòâîðû èíîãäà èñïîëüçóþò â êà-
÷åñòâå êîíñåðâàíòà áèîõèìè÷åñêèõ ïðå-
ïàðàòîâ. Ïðè íàãðåâàíèè äî 300°Ñ îí
î÷åíü áûñòðî ðàçëàãàåòñÿ ñ âûäåëåíè-

êîìïàêòíîãî òåëà, òî åñòü óäåðæèâàíèå ðóëîíîâ âìåñòå,
âîçìîæíî ëèøü çà ñ÷åò ñëàáûõ îñòàòî÷íûõ ñâÿçåé. Ïî-
ýòîìó ðóëîíû ëåãêî îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà � òî åñòü
àñáåñò ðàñïóøàåòñÿ íà òîí÷àéøèå âîëîêíà. Õîòÿ õðè-
çîòèë � òåëî êðèñòàëëè÷åñêîé ïðèðîäû, îñîáåííîñòè
åãî ñòðóêòóðû ñëóæàò ïðåïÿòñòâèåì ê îáðàçîâàíèþ
ìàêðîêðèñòàëëîâ, êîòîðûå ìîæíî áûëî áû âèäåòü íå-
âîîðóæåííûì ãëàçîì èëè ïîä ëóïîé.

Âû÷èñëåííàÿ ïî ñîñòàâó êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû è
äèàìåòðàì òðóáîê òåîðåòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü õðèçîòèë-àñ-
áåñòà ñîñòàâëÿåò 1,9 ã/ñì3, íàáëþäàåìàÿ æå ñóùåñòâåí-
íî âûøå � 2,5 ã/ñì3. Ðàñõîæäåíèå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
òðóáêè àñáåñòà è ïðîñòðàíñòâî ìåæäó íèìè íå ïóñòûå,
à çàïîëíåíû ìèíåðàëüíûì âåùåñòâîì. Ïðèðîäíûé íà-
ïîëíèòåëü óõóäøàåò ìåõàíè÷åñêèå êà÷åñòâà àñáåñòà, è
êàê ðàç äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáàâèòüñÿ îò íåãî, è êîëîòèëè
è îòìó÷èâàëè àñáåñò óðàëüñêèå ìàñòåðà ïî òåõíîëîãèè,
îïèñàííîé Â.Ì.Ñåâåðãèíûì.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ õðèçîòèë-àñáåñò â áûòó èñïîëüçóþò
ðåäêî, òàê êàê àñáåñòîâàÿ ïûëü îáíàðóæèëà êàíöåðîãåííûå
ñâîéñòâà. Â 1998 ãîäó Ñîâåò Åâðîïû ïðèíÿë ïîñòàíîâëå-
íèå, òðåáóþùåå çàïðåòèòü ïðèìåíåíèå àñáåñòà. Îäíàêî
àñáåñò îïàñåí òîëüêî â âèäå ïûëè è òîëüêî ïðè ïîïàäàíèè
â ëåãêèå. À åñëè çàïðåùàòü öåëèêîì âåùåñòâà, òî íàäî íå-
ìåäëåííî çàïðåòèòü ïåñîê (èç-çà ñèëèêîçà) è âîîáùå âñå
äåðåâî (èç-çà âðåäíîé äðåâåñíîé ïûëè).

Íåñîðàçìåðíîñòü ñåòîê [SiO
4
]∞ è [Mg(OÍ)

6
]∞ ìîæåò è

öåëèêîì ïðåîäîëåâàòüñÿ ñìåùåíèåì àòîìîâ ñ èäåàëü-
íûõ ïîçèöèé. Òàêîé ñòðóêòóðå ñîîòâåòñòâóåò óæå íå õðè-
çîòèë, à äðóãîé ìèíåðàë � ëèçàðäèò (ôîòî 2) ñ ñîâñåì
èíûìè ñâîéñòâàìè: îäíîðîäíûé è ïëîòíûé, ïðî-
ñâå÷èâàþùèé, îêðàøåííûé ïðèìåñüþ æåëåçà (äî 9% FeO)
â çåëåíûé öâåò. Ýòîò êðàñèâûé êàìåíü, íàïîìèíàþùèé íå-
ôðèò, íàõîäèò íåêîòîðîå ïðèìåíåíèå â þâåëèðíîì äåëå,
îãðàíè÷èâàåìîå åãî íèçêîé òâåðäîñòüþ � 2,5 ïî äåñÿòè-
áàëëüíîé øêàëå Ìîîñà.

Àçèä â ìåøêå

Ôîòî 6
Êóëîí èç «òèãðîâîãî»

è «ñîêîëèíîãî ãëàçà», ÞÀÐ

Ðèñ. 2
Òðóá÷àòûå êðèñòàëëèòû õðèçîòèë-àñáåñòà:
à � ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå; á � ðóëîí
õðèçîòèëà ïîä ýëåêòðîííûì ìèêðîñêîïîì

Ñêîðîñòü õèìè÷åñêîé ðåàêöèè
ïðîïîðöèîíàëüíà êîíöåíòðàöèè
ðåàãåíòîâ: ÷åì îíà âûøå, òåì
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îêðóæíîñòè êîíè÷åñêîé ÷àñòè âî-
ðîíêè (3). ×àñîâîå ñòåêëî ïîäáè-
ðàåòñÿ òàê, ÷òîáû åãî äèàìåòð ïðå-
âûøàë äèàìåòð êîíè÷åñêîé ÷àñòè
âîðîíêè íà 1�2 ñì.

Òðóáêó íàäåâàþò íà êðîìêó êîíè-
÷åñêîé ÷àñòè âîðîíêè, à ìåæäó ïðî-
òèâîïîëîæíûìè êîíöàìè òðóáêè îá-
ðàçóåòñÿ çàçîð. Çàòåì âîðîíêó
âñòàâëÿþò â ïðèåìíèê (4) äëÿ ñáî-
ðà ôèëüòðàòà, ïðåäâàðèòåëüíî íà-
äåâ íàñàäêó (5), êîòîðàÿ îáåñïå÷è-
âàåò ñîîáùåíèå ïîëîñòè ïðèåìíè-
êà ñ íàðóæíîé àòìîñôåðîé. Çàòåì
âñòàâëÿþò â âîðîíêó ôèëüòð, çàëè-
âàþò æèäêîñòü è íàêðûâàþò âîðîí-
êó ÷àñîâûì ñòåêëîì. ×åðåç çàçîð
ìåæäó êîíöàìè ðåçèíîâîé òðóáêè
âîçäóõ ïîïàäàåò â ïîëîñòü âîðîí-
êè, ïîýòîìó òàì íå áóäåò âîçíèêàòü
ðàçðåæåíèÿ.

Ïðè ôèëüòðîâàíèè î÷åíü ëåòó÷èõ
æèäêîñòåé ìîæíî ïîëîæèòü íà ñòåê-
ëî ïîëèýòèëåíîâûé ìåøî÷åê (6) ñ
êóñî÷êàìè ëüäà (7), ÷òîáû ïàðû êîí-
äåíñèðîâàëèñü íà ïîâåðõíîñòè
ñòåêëà.

Ì.Ô.Êåñàìàíëû,
Ñ.Ì.Êåñàìàíëû

È.À.Ëååíñîí

åì àçîòà è ìåëü÷àéøèõ ÷àñòèö íàòðèÿ:
2NaN

3
 → 2Nà + 3N

2
. Ïðè îáû÷íûõ óñ-

ëîâèÿõ èç 65 ã (1 ìîëü) NàN
3
 ïîëó-

÷àåòñÿ îêîëî 35 ë àçîòà. ×òîáû óâåëè-
÷èòü âûõîä ãàçà, à òàêæå ñâÿçàòü ëåãêî
çàãîðàþùèéñÿ íàòðèé, â ñìåñü äîáàâëÿ-
þò íèòðàò êàëèÿ, êîòîðûé ðåàãèðóåò ñî
ñâîáîäíûì íàòðèåì: 10Nà + 2ÊNÎ

3 
→

→ Ê
2
Î + 5Nà

2
Î + N

2
. Ïîäîáíàÿ ðåàê-

öèÿ äàâíî èñïîëüçîâàëàñü õèìèêàìè äëÿ
ñèíòåçà ÷èñòîãî îêñèäà íàòðèÿ èëè êà-
ëèÿ, êîòîðûå íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü îêèñ-
ëåíèåì ìåòàëëîâ â êèñëîðîäå èëè íà
âîçäóõå: 5NàN

3
 + NàNÎ

3
 → 3Nà

2
Î +

+ 8N
2
. Îêñèäû íàòðèÿ è êàëèÿ � òîæå

íå ïîäàðîê; äëÿ èõ ñâÿçûâàíèÿ â èñ-
õîäíóþ ñìåñü ââîäÿò ìåëêîðàçäðîá-
ëåííûé äèîêñèä êðåìíèÿ. Â óñëîâèÿõ
ðåàêöèè îí ñâÿçûâàåò îêñèäû íàòðèÿ
è êàëèÿ ñ îáðàçîâàíèåì íåãîðþ÷èõ è
áåçîïàñíûõ ñèëèêàòîâ: Nà

2
Î + SiÎ

2
 →

→ Nà
2
SiÎ

3
, Ê

2
Î + SiÎ

2
 → Ê

2
SiÎ

3
.

Ðàáîòàåò âñå ýòî òàê. Ïðè ñòîëêíî-
âåíèè äàò÷èêè, óñòàíîâëåííûå â àâòî-
ìîáèëå, ïåðåäàþò ñèãíàë íà ìèêðîïðî-
öåññîð. Îí îöåíèâàåò ñèòóàöèþ; åñëè
ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ ïðåâûøàëà îïðå-
äåëåííîå çíà÷åíèå (îáû÷íî 35 êì/÷),

ìèêðîïðîöåññîð âêëþ÷àåò ýëåêòðè-
÷åñêèé çàïàë è çàïóñêàåò ðåàêöèþ
ðàçëîæåíèÿ àçèäà. Â ðåçóëüòàòå ïå-
ðåä ÷åëîâåêîì íàäóâàåòñÿ ìåøîê, ñî-
äåðæàùèé îêîëî 70 ëèòðîâ àçîòà. Ýòî
ñïàñåò åìó æèçíü äàæå â òàêèõ ñëó÷à-
ÿõ, êîòîðûå ðàíüøå ñ÷èòàëèñü áåçíà-
äåæíûìè. Â àâòîìîáèëÿõ ïîñëåäíèõ
ìîäåëåé ìîæíî äàæå ðåãóëèðîâàòü
ñêîðîñòü íàïîëíåíèÿ ìåøêà àçîòîì â
çàâèñèìîñòè îò ìàññû âîäèòåëÿ è åãî
òî÷íîãî ðàñïîëîæåíèÿ â ñàëîíå.

Îäíàêî ìåøêè áåçîïàñíîñòè, õîòÿ è
äîêàçàëè ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü, ñîçäà-
þò ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû. Âåäü
áîëüøèíñòâî àâòîìîáèëåé çàêàí÷èâà-
åò ñâîé âåê, íè ðàçó íå èñïûòàâ ëîáî-
âîãî ñòîëêíîâåíèÿ. È íà ñâàëêàõ âìå-
ñòî ñðàâíèòåëüíî áåçîïàñíûõ ãðóä
ðæàâåþùåãî ìåòàëëà ìîãóò îáðàçî-
âàòüñÿ î÷àãè îòðàâëÿþùèõ âåùåñòâ.
Îäèí èç ñïîñîáîâ áîðüáû ñ ýòèì �
èñïîëüçîâàòü âìåñòî ïîðîøêà òàáëåò-
êè, êîòîðûå ìîæíî áûëî áû èçâëåêàòü.
Äðóãîé ïóòü � ïîèñê õèìè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé äëÿ çàìåíû àçèäà íàòðèÿ.

Â êà÷åñòâå àñáåñòîâ èñïîëüçóþòñÿ è âîëîêíèñòûå ðàç-
íîâèäíîñòè ìèíåðàëîâ ãðóïïû àìôèáîëîâ (íàïðèìåð,
àíòîôèëëèò, òðåìîëèò, àêòèíîëèò, àðôâåäñîíèò), òàê íà-
çûâàåìûå àìèàíòû. Îñíîâó êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû àìôèáîëîâ ñîñòàâëÿþò ëåíòû èç òåòðàýäðîâ [SiO4],
÷òî îïðåäåëÿåò ïðåèìóùåñòâåííûé ðîñò êðèñòàëëîâ â
îäíîì íàïðàâëåíèè. Â îòëè÷èå îò õðèçîòèëà, òàêàÿ
ñòðóêòóðà íå èñêëþ÷àåò îáðàçîâàíèå è ìàêðîêðèñòàë-
ëîâ, è îíè íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ â ïðèçìàòè÷åñêèõ, èãîëü-
÷àòûõ, âîëîñîâèäíûõ ôîðìàõ (ôîòî 3). Åñëè æå ïðîäîëü-
íûé ðîñò ðåçêî ïðåîáëàäàåò íàä ïîïåðå÷íûì, òî ïðè
ïàðàëëåëüíîì ðàñïîëîæåíèè êðèñòàëëèòîâ îáðàçóåò-
ñÿ àñáåñò, à ïðè ïðîèçâîëüíîì � ñïóòàííî-âîëîêíèñòûé
àãðåãàò, èçâåñòíûé ïîä íàçâàíèåì íåôðèò. Öåííûé ïî-
äåëî÷íûé êàìåíü, íåôðèò ïî ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì
ïðîòèâîïîëîæåí àñáåñòàì � îí íåîáû÷àéíî ïðî÷åí. Íå-
êîãäà ãåðìàíñêèé «ñòàëüíîé êîðîëü» À. Êðóïï, ÷òîáû
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü äîñòîèíñòâà ñâîåé íîâîé, îñîáî
ïðî÷íîé ñòàëè, ïîïûòàëñÿ íà ñäåëàííîé èç íåå íàêîâàëü-
íå ðàçáèòü ãëûáó íåôðèòà. Íàêîâàëüíÿ â êîíöå êîíöîâ
òðåñíóëà, à ãëûáà òàê è îñòàëàñü öåëîé.

Â þâåëèðíîì äåëå èñïîëüçóþò ãëóáîêî-ñèíèé àìôè-
áîëîâûé êðîêèäîëèò-àñáåñò Na2Fe3

2+Fe2
3+[Si8O22](OH, F)2

(ôîòî 4), ÷àñòè÷íî çàìåùåííûé êâàðöåì, � òàê íàçû-
âàåìûé «ñîêîëèíûé ãëàç». Åñëè æå ìèíåðàë ïðåäâà-
ðèòåëüíî ïîäâåðãñÿ âûâåòðèâàíèþ, òî âîëîêíà îêðà-
øèâàþòñÿ îêñèäàìè æåëåçà â çîëîòèñòûé öâåò, è ïîñ-
ëå îêâàðöåâàíèÿ ïîëó÷àåòñÿ ïåðåëèâ÷àòûé, âåñüìà ïî-
ïóëÿðíûé ñðåäè êàìíåðåçîâ, þâåëèðîâ è ïî÷èòàòåëü-
íèö èõ ïðîäóêöèè «òèãðîâûé ãëàç» (ôîòî 5, 6). Ïðî-
ìûøëåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ «òèãðîâîãî» è «ñîêîëèíî-
ãî ãëàçà» èìåþòñÿ â ÞÀÐ è â Àâñòðàëèè; õîðîøèå îá-
ðàçöû âñòðå÷àþòñÿ â æåëåçèñòûõ êâàðöèòàõ Êðèâîãî
Ðîãà (Óêðàèíà).

Ïðåäîòâðàùåíèå
ïîòåðü
ëåãêîëåòó÷èõ
æèäêîñòåé
ïðè ôèëüòðàöèè
Â õèìè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ æèäêî-
ñòè îáû÷íî ôèëüòðóþò ïðè ïîìî-
ùè âîðîíîê. Ïðè ýòîì ëåòó÷èå (è
÷àñòî òîêñè÷íûå) æèäêîñòè èñïàðÿ-
þòñÿ, à â æèäêîñòü â âîðîíêå ïîïà-
äàåò ïûëü.

Ñïðàâèòüñÿ ñ ýòèìè ïðîáëåìàìè
íåñëîæíî. Ïðåäëàãàåìîå óñòðîé-
ñòâî ñîñòîèò èç îòðåçêà ðåçèíîâîé
òðóáêè (1) ñ ïðîäîëüíûì ðàçðåçîì
îò îäíîãî êîíöà äî äðóãîãî, à òàê-
æå ÷àñîâîãî ñòåêëà (2). Òðóáêà äîë-
æíà áûòü íà 0,5 ñì êîðî÷å äëèíû

Á.Ç.Êàíòîð
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ðèêè áûëè ïîðàæåíû çàõâàòûâàþùåé
èãðîé â ìÿ÷, ðàñïðîñòðàíåííîé ó ìàéÿ
è àöòåêîâ (ðèñ.1). Ìû íå çíàåì, ê ñî-
æàëåíèþ, åå íàçâàíèÿ, íî äî íàøèõ
äíåé ñîõðàíèëèñü îãðîìíûå ñòàäèî-
íû è äîøëè äðàìàòè÷åñêèå îïèñàíèÿ
ìàò÷åé, êîòîðûå ïðîäîëæàëèñü ïî íå-
ñêîëüêó äíåé. Äëÿ èãðû ñ òÿæåëûì ðå-
çèíîâûì ìÿ÷îì (ðàçìåðîì îêîëî 15 ñì)
íóæíà áûëà ñïåöèàëüíàÿ ýêèïèðîâêà:
êîæàíûå è äåðåâÿííûå ïîÿñà, íàáåä-
ðåííèêè, ïåð÷àòêè, øëåìû. Ïóñêàÿ â
õîä ëèøü áåäðà, ëîêòè è íîãè, èãðîêè
ñòàðàëèñü çàáðîñèòü ìÿ÷ â êîëüöà,
ðàñïîëîæåííûå íà âûñîòå íåñêîëüêèõ
ìåòðîâ íàä çåìëåé. Çðèòåëè çàêëþ-
÷àëè ïàðè, ñòàâèëè íà èãðîêîâ çîëîòî
è öåííîå èìóùåñòâî.

Èñòîðèÿ èãðû â ìÿ÷ óõîäèò â ãëóáî-
êóþ äðåâíîñòü (îíà ñóùåñòâîâàëà åùå
â îëüìåêñêîé êóëüòóðå, ïðèìåðíî çà
1000 ëåò äî í.ý.). Îíà çàíèìàëà î÷åíü
âàæíîå ìåñòî â îáùåñòâåííîé æèç-
íè, à òàêæå èìåëà ìèñòè÷åñêîå è ðå-
ëèãèîçíîå ñîäåðæàíèå, î êîòîðîì äî
ñèõ ïîð ñïîðÿò ó÷åíûå-èñòîðèêè, è
âåëàñü íå íà æèçíü, à íà ñìåðòü, â
áóêâàëüíîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà. Äî-
ñòàòî÷íî îòìåòèòü, ÷òî êàïèòàíó êî-
ìàíäû-ïîáåäèòåëüíèöû îòðóáàëè ãî-
ëîâó, ïîñêîëüêó äðåâíèå àöòåêè è
ìàéÿ ñ÷èòàëè ïðèíåñåíèå â æåðòâó
âåñüìà ïî÷åòíîé ñìåðòüþ.

Äëÿ ñîâðåìåííûõ õèìèêîâ â ýòîé
èãðå çàêëþ÷àëàñü íåêàÿ ïðîôåññèî-
íàëüíàÿ çàãàäêà. Åùå èñïàíñêèõ õðî-
íèñòîâ ïîðàæàë ìàòåðèàë, èç êîòîðî-
ãî áûëè èçãîòîâëåíû ìÿ÷è. Â Åâðîïå

 â ìÿ÷

ïî-íàó÷íîìó

íûì íàçâàíèåì: «Èññëåäîâàòåëüñêèé
öåíòð àðõåîëîãè÷åñêîãî è ýòíîãðàôè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ», ñîòðóä-
íèêàì êîòîðîãî â ïðîøëîì ãîäó óäà-
ëîñü âîññòàíîâèòü è îïèñàòü íåîáû÷-
íóþ õèìè÷åñêóþ òåõíîëîãèþ äðåâíèõ
èíäåéöåâ. Èññëåäîâàòåëüñêàÿ ãðóïïà
(Ä.Õîñòëåð, Ñ.Áàðêåòò è Ì.Òàðõàíÿí)
íå òîëüêî èçó÷èëà ñîõðàíèâøèåñÿ â
ìóçåÿõ è íàéäåííûå ïðè ðàñêîïêàõ
îáðàçöû øàðîâ, íî è ïîëíîñòüþ îñ-
âîèëà äðåâíþþ ìåòîäèêó. Óñïåõ
îáúÿñíÿåòñÿ, êîíå÷íî, è òåì, ÷òî àáî-
ðèãåíû, êàê îêàçàëîñü, ñîõðàíèëè
ìíîãèå íàâûêè è çíàíèÿ. Ðóêîâîäñòâó-

òîæå èãðàëè â ðàçíûå èãðû ñ ìÿ÷îì,
íî ìÿ÷è èç ñâèíîé êîæè íåëüçÿ áûëî
äàæå ñðàâíèòü ñ èíäåéñêèìè. Îäèí èç
èçâåñòíûõ èñòîðèêîâ òîãî âðåìåíè äîí
Ïåäðî Ìàðòèð ïèñàë ñ ÿâíûì èçóìëå-
íèåì: «Ñîâåðøåííî íåïîíÿòíî, ïî÷å-
ìó ýòè øàðû ïðè óäàðå î çåìëþ îò-
ñêàêèâàþò ñòîëü âûñîêî». Ìíîãèå àâ-
òîðû óïîìèíàëè «âîëøåáíûå øàðû»,
íî ëèøü íåêîòîðûå ñîîáùàëè î òîì,
÷òî èíäåéöû èçãîòîâëÿþò èõ èç ñîêà
êàêèõ-òî äåðåâüåâ, êîòîðûé ñìåøèâà-
þò ñ ñîêîì ëèàí è ñëåãêà ïîäîãðåâà-
þò. Ïðè ýòîì ïðîèçâîäñòâî øàðîâ
áûëî âåñüìà ìàñøòàáíûì. Èçâåñòíî,
íàïðèìåð, ÷òî ïåðåä èñïàíñêèì çàâî-
åâàíèåì îäíà èç ïðîâèíöèé äîëæíà
áûëà ïîñòàâëÿòü â ñòîëèöó îêîëî 16
òûñÿ÷ ìÿ÷åé â ãîä.

Âíå âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, ìÿ÷è èçãî-
òîâëÿëè èç ëàòåêñà � ìëå÷íîãî ñîêà,
êîòîðûé ëåãêî äîáûòü èç ïðèðîäíûõ
êàó÷óêîíîñîâ. Íàòóðàëüíûé êàó÷óê
ñòàë èçâåñòåí â Åâðîïå ïîñëå òîãî,
êàê çíàìåíèòûé ôðàíöóçñêèé àñòðî-
íîì, ãåîäåçèñò è ïóòåøåñòâåííèê
Øàðëü äå ëà Êîíäàìèí â 1738 ãîäó
ïðåäñòàâèë â Ïàðèæñêóþ àêàäåìèþ
íàóê åãî îáðàçöû, èçäåëèÿ è îïèñàë
ìåòîäû äîáû÷è. Îäíàêî äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ èç êàó÷óêà äîñòàòî÷íî óïðóãîé
ñòðóêòóðû åãî ñëåäóåò ïîäâåðãíóòü
òàê íàçûâàåìîé âóëêàíèçàöèè (îòêðû-
òîé àìåðèêàíöåì Ãóäüèðîì ëèøü â
1839 ãîäó), â ðåçóëüòàòå êîòîðîé â
êàó÷óêå âîçíèêàåò òðåõìåðíàÿ ìîëå-
êóëÿðíàÿ ñåòêà.

Åñòü ïðè çíàìåíèòîì Ìàññà÷óñåòñ-
ñêîì òåõíîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå
(ÑØÀ) îðãàíèçàöèÿ ñ î÷åíü ñèìïàòè÷-

Èãðà

Â íà÷àëå XVI âåêà èñïàíñêèå çà-
âîåâàòåëè Öåíòðàëüíîé Àìå-

2
Âîò êàê âûãëÿäåë ìÿ÷,
â êîòîðûé èãðàëè
àöòåêè è ìàéÿ
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ

â îòëè÷èå îò ñîâðåìåííîé âóëêàíèçà-
öèè íå èñïîëüçóþòñÿ íè ñåðà, íè âû-
ñîêèå òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ) îáåñ-
ïå÷èâàëà îòëè÷íóþ óïðóãîñòü êàó÷óêà
ïðè ñðàâíèòåëüíî ñëàáîé ñòåïåíè
ñøèâêè ïîëèìåðà. Ïîýòîìó èññëåäî-
âàíèÿ ïðîäîëæàþòñÿ: ãðóïïà ïûòàåò-
ñÿ âûÿâèòü êîìïîíåíòû, îáåñïå÷èâà-
þùèå ïëàñòèôèêàöèþ, à òàêæå ïðîñëå-
äèòü (ñðàâíèâàÿ îáðàçöû ðàçíûõ ýïîõ)
èñòîðèþ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè. Êòî
çíàåò, âîçìîæíî, êàêèå-òî ïðèåìû
îêàæóòñÿ ïîëåçíûìè è â íàøå âðåìÿ.

Çàáàâíàÿ ïîäðîáíîñòü: ó ñîâðåìåí-
íîãî ÷åëîâåêà êàó÷óê àññîöèèðóåòñÿ,
åñòåñòâåííî, ñ øèíàìè è àâòîìîáèëü-
íûìè êîëåñàìè. Ê ñîæàëåíèþ, íè÷å-
ãî ïîäîáíîãî èíäåéöû èçãîòîâëÿòü íå
ìîãëè ïî îäíîé ïðîñòîé ïðè÷èíå: â
äîèñïàíñêîé Àìåðèêå íå áûëî èçîá-
ðåòåíî êîëåñî. Ìíîãèå èñòîðèêè ïî-
ëàãàþò, ÷òî èìåííî ýòî îáñòîÿòåëü-
ñòâî ñóùåñòâåííî çàìåäëèëî ðàçâè-
òèå öèâèëèçàöèè íà àìåðèêàíñêîì
êîíòèíåíòå. Â ëþáîì ñëó÷àå íàì îñ-
òàåòñÿ ëèøü âîñõèùàòüñÿ ãåíèåì
äðåâíèõ õèìèêîâ, ñóìåâøèõ íà îñíî-
âå ïðèðîäíûõ ñîåäèíåíèé ðàçðàáî-
òàòü ñòîëü ïðîñòîé, ýëåãàíòíûé è ýêî-
ëîãè÷åñêè ÷èñòûé ìåòîä âóëêàíèçàöèè
êàó÷óêà.

À.Õà÷îÿí
(ïî ìàòåðèàëàì æóðíàëîâ

«Science»
è «Chemistry in Britain»)

ÿñü îïèñàíèÿìè ïî÷òè 500-ëåòíåé äàâ-
íîñòè, ó÷åíûå ñîáðàëè ëàòåêñ ñ äåðå-
âüåâ-êàó÷óêîíîñîâ (Castilla elastica) è
ñìåøàëè åãî ñ êàøèöåé èç èçìåëü÷åí-
íîãî âüþíêîâîãî ðàñòåíèÿ Ipomoea alba
(ýòî áëèçêèé ðîäñòâåííèê ñëàäêîãî
«êàðòîôåëÿ»-áàòàòà). Ñìåñü èç 750 ìë
ëàòåêñà è 50 ìë ñîêà âüþíêà òùàòåëüíî
ïåðåìåøèâàëè è íàãðåâàëè â òå÷åíèå
15 ìèíóò, ïîñëå ÷åãî íåîæèäàííî ëåãêî
ñòàëè îáðàçîâûâàòüñÿ êðóïíûå ñãóñòêè
êàó÷óêà, êîòîðûå ïîääàâàëèñü ðó÷íîìó
ôîðìîâàíèþ. Òàê áûëè èçãîòîâëåíû
«íàñòîÿùèå äðåâíèå» ìÿ÷è, âïîëíå ïðè-
ãîäíûå äëÿ èãðû (ðèñ. 2 è 3).

Ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ ìåòîäèê
àíàëèçà (ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèÿ è ÈÊ-
ñïåêòðîñêîïèÿ ñ ôóðüå-ïðåîáðàçîâà-
íèåì) ó÷åíûå îáíàðóæèëè, ÷òî ñîê
âüþíêîâûõ ðàñòåíèé ñîäåðæèò ñóëü-
ôîíèëõëîðèäû è ñóëüôîíîâûå êèñëî-
òû, êîòîðûå äåéñòâèòåëüíî ìîãóò ðå-
àãèðîâàòü ñ ìîëåêóëàìè ëàòåêñà,
ñøèâàÿ ïîëèìåðíûå öåïè è ïðèäàâàÿ
òåì ñàìûì ìàòåðèàëó íåîáõîäèìóþ
óïðóãîñòü. (Êñòàòè, èíäåéöû èçãîòîâ-
ëÿëè èç êàó÷óêà, êðîìå ìÿ÷åé, óêðà-
øåíèÿ è ïðåäìåòû îáèõîäà.) Íåîæè-
äàííûì îêàçàëñÿ òîò ôàêò, ÷òî ïðè-
ìèòèâíàÿ àöòåêñêàÿ òåõíîëîãèÿ (â íåé

3
Ïàñ èç ïðîøëîãî

1
Ñòàäèîí
â äîêîëóìáîâîé
Àìåðèêå
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À.Â.Êèñåëåâà

Öàðñêèé ëîêîòü äëèííåå

� Ïðî ïåðåïëåâû è äóìàòü çàáóäü, �
ïîñîâåòîâàë íàäìåííûé Óõìûë. �
Ìåðà òóò îäíà � ëîêîòü.

Åâãåíèé Ëóêèí.
 Êàòàëè ìû âàøå ñîëíöå

Ñ òåõ ïîð êàê ÷åëîâåê çàíèìàåòñÿ èñ-
ñëåäîâàíèåì îêðóæàþùåãî ìèðà, ïå-
ðåä íèì ñòîèò âîïðîñ î êîëè÷åñòâåí-
íûõ ñîîòíîøåíèÿõ ïðåäìåòîâ. Ïðîùå
ãîâîðÿ, âñå âðåìÿ áûâàåò íóæíî ÷òî-
íèáóäü ïîñ÷èòàòü è èçìåðèòü. À «èç-
ìåðèòü» îçíà÷àåò «ñðàâíèòü». Çíà÷èò,
íåîáõîäèì ýòàëîí, óíèâåðñàëüíûé,
ëåãêî âîñïðîèçâîäèìûé è âñåì äîñ-
òóïíûé. Ñàìûì ïîäõîäÿùèì èç òîãî,
÷òî âñåãäà ó âñåõ ïîä ðóêîé, îêàçà-
ëèñü� âîò èìåííî, ðóêè.

Ó ìíîãèõ íàðîäîâ åäèíèöû èçìåðå-
íèÿ ñâÿçàíû ñ øèðèíîé (ðåæå � äëè-
íîé) ïàëüöà ëèáî ñ äëèíîé ñóñòàâà
ïàëüöà, áîëüøîãî, óêàçàòåëüíîãî èëè
ñðåäíåãî. Òàêîâ, íàïðèìåð, àíãëèéñêèé
äþéì (ñòðîãî ãîâîðÿ, duim � ãîëëàí-
äñêîå ñëîâî, â Àíãëèè, êàê èçâåñò-íî,
îí íàçûâàåòñÿ inch, à â Ðîññèè èçðåä-
êà âñòðå÷àëîñü ñëîâî «îí÷», «îí÷èé»).
Äðåâíåêèòàéñêèé öóíü áûë äâóõ âèäîâ:
îôèöèàëüíûé � ïðèìåðíî 2,5 ñì, è èí-
äèâèäóàëüíûé � äëèíà âòîðîé ôàëàí-
ãè ñðåäíåãî ïàëüöà ëåâîé ðóêè ó ìóæ-
÷èíû è ïðàâîé � ó æåíùèíû. Èíäè-
âèäóàëüíûé öóíü ïðèìåíÿëè (è ñåé-
÷àñ ïðèìåíÿþò) â âîñòî÷íîé ìåäèöè-
íå, íàïðèìåð äëÿ îïðåäåëåíèÿ áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ òî÷åê ïðè èãëîó-
êàëûâàíèè. Ïîñêîëüêó âñå ÷àñòè òåëà
ïðîïîðöèîíàëüíû, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðàñ-
ñòîÿíèÿ íà òåëå êîíêðåòíîãî ÷åëîâå-
êà ìîæíî ïðàâèëüíî îòìåðèòü òîëüêî
åãî ñîáñòâåííîé «ëèíåéêîé».

Äðóãèå ðàñïðîñòðàíåííûå ìåðû
äëèíû � øèðèíà ëàäîíè (äî ñèõ ïîð
â ëàäîíÿõ ïðèíÿòî èçìåðÿòü âûñîòó
ëîøàäè), ðàññòîÿíèå ìåæäó êîíöàìè
ðàññòàâëåííûõ ïàëüöåâ (áîëüøîãî è
óêàçàòåëüíîãî ëèáî ìèçèíöà). Äðåâ-
íåêèòàéñêèé ÷æà ðàâíÿëñÿ ðàññòîÿ-
íèþ ìåæäó âûòÿíóòûìè áîëüøèì è
óêàçàòåëüíûì ïàëüöåì. Çíà÷èòåëüíîå
÷èñëî ìåð ñâÿçàíî ñ äëèíîé ðóêè îò
êîí÷èêîâ ïàëüöåâ äî ëîêòÿ èëè ïëå-
÷à. Àíãëèéñêèé ÿðä � «ðàññòîÿíèå îò

êîí÷èêà íîñà äî êîíöà ñðåäíåãî ïàëü-
öà âûòÿíóòîé ðóêè» (ïî îïðåäåëåíèþ
1101 ãîäà). Ëîêîòü, òî åñòü ðàññòîÿ-
íèå îò êîíöà âûòÿíóòîãî ñðåäíåãî
ïàëüöà ðóêè äî ëîêòåâîãî ñãèáà, � îñ-
íîâíàÿ åäèíèöà èçìåðåíèÿ â èíòåð-
íàöèîíàëüíûõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà.

Íå ñëèøêîì áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ íà
çåìëå áûëî óäîáíî èçìåðÿòü äëèíîé
ñòóïíè (çäåñü ìîæíî âñïîìíèòü îá
àíãëèéñêîì ôóòå, ðàâíîì ïðèìåðíî
30 ñì). À âîò èçìåðÿòü ÷òî-ëèáî äëè-
íîé ÷åëîâå÷åñêîãî ðîñòà îêàçàëîñü
íåâûãîäíî � âî-ïåðâûõ, ðàçíèöà â ðî-
ñòå ìåæäó ðàçíûìè ëþäüìè äîâîëüíî
âåëèêà îòíîñèòåëüíî ñàìîé åäèíèöû,
à âî-âòîðûõ, è â ãëàâíûõ, åå ïðîñòî
íåóäîáíî ïðèìåíÿòü. Ïîýòîìó ÷åëî-
âå÷åñêèé ðîñò èñïîëüçîâàëñÿ íå
ñòîëüêî äëÿ ñ÷åòà, ñêîëüêî äëÿ
«ìàñøòàáà», íàïðèìåð ïðè óêà-
çàíèè âûñîòû ñòåí èëè çäà-
íèé.

Ñòàðèííûå ðóññêèå ìåðû
äëèíû â íàøå âðåìÿ õî-
ðîøî èçâåñòíû áëàãîäà-
ðÿ èñòîðè÷åñêèì ðîìà-
íàì è «ðóññêîé ôýíòå-
çè». Ðóññêèé ëîêîòü
áûë ðàâåí ïîëîâèíå
àíãëèéñêîãî ÿðäà (òî
åñòü ïðèìåðíî 45 ñì),
3 ëîêòÿ ðàâíû 2 àðøè-
íàì (àðøèí � òîæå ëî-
êîòü, òîëüêî òóðåö-
êèé). À  «öàðñêèé» ëî-
êîòü äëèííåå îáû÷íî-
ãî íà òðè ïàëüöà. Íà-
çâàíèå «öàðñêèé», ñêî-
ðåå âñåãî, ãîâîðèò îá óçà-
êîíåííîñòè ìåðû, êàê è ñëî-
âî «êàçåííûé» â íàçâàíèè ëþ-
áîé èç ìåð. Ïÿäü � ýòî ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó âûòÿíóòûìè ïàëü-
öàìè, òîëüêî íå áîëüøèì è óêàçà-
òåëüíûì, êàê êèòàéñêèé ÷æà, à ìåæ-
äó áîëüøèì è ìèçèíöåì. Îò ñëîâà
«ïÿäü», êñòàòè ãîâîðÿ, ïðîèñõîäèò
íàçâàíèå áàáî÷êè � ïÿäåíèöà, ãóñå-
íèöà êîòîðîé ïîâòîðÿåò äâèæåíèå
÷åëîâåêà, ìåðÿþùåãî äëèíó. À ñàæå-
íåé òîæå õâàòàëî � ìàõîâàÿ èëè ïðÿ-
ìàÿ (ðàññòîÿíèå ìåæäó êîíöàìè ïàëü-
öåâ ðàñïðîñòåðòûõ ðóê), êîñàÿ (îò
ëåâîé ïÿòêè äî êîíöîâ ïàëüöåâ ïîä-

ìåðû

íÿòîé ââåðõ ïðàâîé ðóêè; îòñþäà âèä-
íî, ÷òî «êîñàÿ ñàæåíü â ïëå÷àõ» � ýòî
î-î÷åíü áîëüøîé ÷åëîâåê), öàðñêàÿ
(íà òðè ëàäîíè äëèííåå îáû÷íîé) è
òàê äàëåå. Äî XVII âåêà â õîäó áûëà
òðåõëîêîòíàÿ ñàæåíü, à  íàèáîëåå
èçâåñòíóþ «îáû÷íóþ» ñàæåíü óñòà-
íîâèëè â 1649 ãîäó ðàâíîé òðåì àð-
øèíàì.

×åëîâå÷åñêèå ìåðû
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ÐÀÄÎÑÒÈ ÆÈÇÍÈ

×åëîâåê � ìåðà âñåõ  âåùåé.
Ïðîòàãîð,

àíòè÷íûé ôèëîñîô-ñîôèñò

Ìàñøòàáû èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ, äî-
ñòóïíûõ ñåãîäíÿ íàøèì ìåòîäàì âîñ-
ïðèÿòèÿ èëè èçìåðåíèÿ, âåñüìà âïå-
÷àòëÿþò � îò 10-18 äî 1026 ìåòðîâ
(èìåííî òàêîâ ðàäèóñ âèäèìîé Âñå-
ëåííîé). Ïðè ýòîì íàèáîëåå õîðîøî
«îáæèò» èíòåðâàë îò 10-3 äî 104 (òî
åñòü îò 1 ìì äî 10 êì). Ïðàêòè÷åñêè
âñå ñòàðèííûå ìåðû â íåãî óêëàäû-
âàþòñÿ.

Åäèíèöû äëÿ èçìåðåíèÿ äàëüíèõ
ïóòåé âîçíèêëè îïÿòü-òàêè íà îñíîâå
÷åëîâåêà, òîëüêî óæå íå èç åãî ñîá-
ñòâåííûõ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ, à èç åãî
ôèçè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé. Ïðîéäåí-
íûé ïóòü åñòåñòâåííî èçìåðÿòü øà-
ãàìè. Ñàìàÿ îáû÷íàÿ ìåðà � òûñÿ÷à
øàãîâ, ïðàâäà, ïðè ýòîì îäíè ñ÷èòà-
ëè «øàãîì» ïðîñòî øàã, ëåâîé èëè
ïðàâîé íîãîé, à äðóãèå � äâîéíîé øàã
(ëåâîé-ïðàâîé). Îòñþäà ïðîèçîøëà
ìèëÿ (mille � òûñÿ÷à), ëèãà è ðóññêàÿ
ïóòåâàÿ âåðñòà, ñîñòàâëÿâøàÿ 500
ñàæåíåé (åùå áûëà ìåæåâàÿ âåðñòà,
âäâîå äëèííåå). Ñþäà æå ìîæíî ïðè-
ñîâîêóïèòü ïîëüñêèé ñòàå (1067 ì). Â
äðåâíîñòè èñïîëüçîâàëè òàêæå ìåðó
äëèíû, íàçûâàåìóþ «ïîïðèùå». Ïî
ìíåíèþ íåêîòîðûõ èññëåäîâàòåëåé,
ïîïðèùå áûëî ïðèìåðíî ðàâíî âåðñòå.
(Âïðî÷åì, â ñëîâàðå Äàëÿ ýòà ìåðà �
«âåðîÿòíî, ñóòî÷íûé ïåðåõîä, îêîëî
20 âåðñò».) Ïî Äàëþ, ïîïðèùå � «ìå-
ñòî, íà êîåì ïîäâèçàþòñÿ èëè äåé-
ñòâóþò», à òàêæå «ìåñòî äëÿ áåãà, ñêà-
÷åê, ðèñòàëèù, èãîð, áîðüáû» � îò-
ñþäà ñîõðàíèâøååñÿ ïî ñåé äåíü ïå-
ðåíîñíîå çíà÷åíèå ñëîâà.

Íåèçâåñòíî, ÷åì îïðåäåëÿëàñü äëè-
íà äðåâíååãèïåòñêîãî ñõåíà è ïåðñèä-
ñêîãî ïàðàñàíãà, êàæäûé èç êîòîðûõ
ñîñòàâëÿë áîëåå 5 êì, òåì íå ìåíåå,
î÷åâèäíî, è òàêàÿ âåëè÷èíà áûëà
óäîáíà. Áóäü ýòî â íîâûå âðåìåíà,
ìîæíî áûëî áû ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
îñíîâîé ñòàë ïóòü ïåøåõîäà çà ÷àñ,
íî äðåâíèå óñòðîéñòâà, èçìåðÿþùèå
âðåìÿ, áûëè íå ñëèøêîì óäîáíû äëÿ
ïåðåíîñêè, äà è ñàì ÷àñ îòíþäü íå
áûë ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé, à ðàâíÿë-
ñÿ îáû÷íî 1/12 ñâåòîâîãî äíÿ. Â áî-
ëåå ïîçäíåå âðåìÿ ìåðó äëèíû âû-
âîäèëè èç ðàçìåðîâ çåìíîãî øàðà.
Òàê íàçûâàåìîå ôðàíöóçñêîå ñòàðîå
ëüå ýòî 1/25° ìåðèäèàíà, èëè 4445 ì,

à íåìåöêàÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ ìèëÿ �
1/15�° ýêâàòîðà, èëè 7422 ì.�

Äëÿ èçìåðåíèÿ îñîáåííî çíà÷èòåëü-
íûõ ðàññòîÿíèé ïðèìåíÿëñÿ äíåâíîé
ïåøèé ïåðåõîä, äåíü ïóòè âñàäíèêà,
ïóòü êîðàáëÿ ïîä ïàðóñîì è òîìó ïî-
äîáíîå.

Â ðîìàíàõ ôýíòåçè ÷àñòî âñòðå÷à-
åòñÿ ìåðà äëèíû «ïåðåñòðåë» èëè
«ñòðåëèùå», òî åñòü ðàññòîÿíèå, êî-
òîðîå ïðîëåòàåò âûïóùåííàÿ èç ëóêà
ñòðåëà. Ïðàâäà, åñëè ó àíãëè÷àí òà-
êîâûì ñ÷èòàëîñü ðàññòîÿíèå îêîëî
90�100 ì, òî ó ñëàâÿí, ñ èõ êîìáèíè-
ðîâàííûìè, ìíîãîñëîéíûìè ëóêàìè
(áåðåçà ïëþñ ìîææåâåëüíèê ïëþñ
ñóõîæèëèÿ, ïðîäîëüíî íàëîæåííûå ñ
âíåøíåé ñòîðîíû), îíî áûëî âäâîå
áîëüøå, ïðèìåðíî 225 ì (õîðîøèé
ñòðåëîê èç îñîáåííî ìîùíîãî ëóêà
ìîã îòïðàâèòü ñòðåëó è íà ðàññòîÿ-
íèå äî 600�800 ì!). Íó à ïåðñîíàæè
ôàíòàñòè÷åñêîãî ðîìàíà Åâãåíèÿ Ëó-
êèíà, èç êîòîðîãî âçÿò ýïèãðàô ê ïåð-
âîé ãëàâå, � ëþäè ïðîñòûå, îðóæèÿ
íå èìåþò è ðàññòîÿíèÿ ñ÷èòàþò â «ïå-
ðåïëåâàõ».

Ìåðû ïëîùàäè áûëè ñâÿçàíû ïðåæ-
äå âñåãî ñ èçìåðåíèåì çåìëè. Â äðåâ-
íîñòè îíè, ïî-âèäèìîìó, âîçíèêàëè
êàê ñàìîñòîÿòåëüíî, òàê è â êà÷åñòâå
ïðîèçâîäíûõ îò ìåð äëèíû. Ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âòîðîé ïóòü áîëåå
õàðàêòåðåí äëÿ ñòðàí Áëèæíåãî Âîñ-
òîêà, ãäå áûëî õîðîøî ðàçâèòî çåì-
ëåäåëèå (ïðè÷åì ïîëèâíîå, òðåáóþ-
ùåå âåñüìà òùàòåëüíîãî ó÷åòà çå-
ìåëü, îáñëóæèâàåìûõ èððèãàöèîííû-
ìè ñîîðóæåíèÿìè) è ãðàäîñòðîèòåëü-
ñòâî. Òàì, êñòàòè, è áûëî ïîëîæåíî
íà÷àëî íàóêå ãåîìåòðèè, ñàìî íàçâà-
íèå êîòîðîé îçíà÷àåò «çåìëåìåðèå».

Â ñòðàíàõ Åâðîïû, à òàêæå íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè çà îñíîâó èçìåðåíèÿ
ìîãëè áðàòü íå ôàêòè÷åñêèé ðàçìåð
ó÷àñòêà çåìëè, à åãî ïðîäóêòèâíîñòü
èëè òðóäîåìêîñòü îáðàáîòêè. Ýòî, â
îáùåì, îáúÿñíèìî: ñðåäè ëåñîâ è
õîëìîâ ñëîæíåå âûäåëÿòü ó÷àñòêè
çåìëè ãåîìåòðè÷åñêè ïðàâèëüíîé
ôîðìû, à âû÷èñëèòü ïëîùàäü íåïðà-
âèëüíîé ôèãóðû � çàäà÷à êðàéíå
ñëîæíàÿ. Çåìëè áûëî ñðàâíèòåëüíî
áîëüøå, íî ïî ïëîäîðîäèþ îíà áûëà
î÷åíü íåðàâíîöåííîé, ïîýòîìó âàæ-

Âûñòðåëû è óðîæàéíîñòü
êàê ìåòðè÷åñêèå åäèíèöû

Ñíà÷àëà ÿ õîòåë îòïðàâèòüñÿ ñî ñâî-
åé êîëëåêöèåé â Áóýíîñ-Àéðåñ ñàìî-
ëåòîì, íî, êîãäà ÿ ïîëó÷èë ñìåòó ðàñ-
õîäîâ, ìíå ïîêàçàëîñü, ÷òî íàä íåé
ïîðàáîòàëî Êîðîëåâñêîå àñòðîíîìè-
÷åñêîå îáùåñòâî, ïðèâûêøåå èìåòü
äåëî ñî ñâåòîâûìè ãîäàìè.
Äæåðàëüä Äàððåëë. Çåìëÿ øîðîõîâ
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íåå îêàçûâàëàñü íå ðàçíèöà â íå-
ñêîëüêî «êâàäðàòíûõ ñàæåíåé», à òî,
ñêîëüêî çåðíà ìîãëà ñîáðàòü ñåìüÿ
çåìëåäåëüöåâ çà ñåçîí. Â Àíãëèè â
ïåðèîä ðàííåãî ñðåäíåâåêîâüÿ îäíîé
èç ðàñïðîñòðàíåííûõ ìåð ïëîùàäè
áûëà ãàéäà, çåìåëüíûé íàäåë êýðëà
(òî åñòü ðÿäîâîãî ñâîáîäíîãî îáùèí-
íèêà) � ïðèìåðíî 48 ãåêòàðîâ èëè 120
àêðîâ. Ó ôðàíêîâ çåìëþ èçìåðÿëè â
àðïàíàõ, ýòî îêîëî 10 ñîòîê, òî åñòü
0,1 ãåêòàðà.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè äðåâ-
íåðóññêèìè åäèíèöàìè äëÿ èçìåðåíèÿ
çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ áûëè äåñÿòèíà è
÷åòâåðòü (÷åòü), ðàâíàÿ 0,5 äåñÿòèíû.
Îáû÷íàÿ äåñÿòèíà ïðåäñòàâëÿëà ñî-
áîé êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 50 ñàæåíåé,
íî áûëè è äðóãèå åäèíèöû ïëîùàäè,
òàêæå íàçûâàâøèåñÿ äåñÿòèíàìè �
êàçåííàÿ äåñÿòèíà, îíà æå òðèäöàòêà
(30 íà 80 ñàæåíåé), õîçÿéñòâåííàÿ,
îíà æå ñîðîêîâêà (40 íà 80), è äðó-
ãèå. Äî XVII âåêà íà Ðóñè ñóùåñòâî-
âàëè è ïåðåìåííûå ìåðû ïëîùàäè:
âûòü è ñîõà. Ïåðâàÿ, ïî-âèäèìîìó,
îáîçíà÷àëà ó÷àñòîê çåìëè, äîñòàòî÷-
íûé äëÿ ïðîïèòàíèÿ îïðåäåëåííîãî
÷èñëà åäîêîâ, ïîñêîëüêó âûòüþ èëè
âèòüþ íàçûâàëñÿ òàêæå ïðèåì ïèùè.
Âûòü ðàâíÿëàñü 6 äåñÿòèíàì óðîæàé-
íîé çåìëè, 7 � ñðåäíåé è 8 � ïëî-
õîé. Ñîõà æå, âåñüìà êðóïíàÿ åäè-
íèöà, ñîñòàâëÿëà 400 äåñÿòèí õîðî-
øåé çåìëè, 500 ñðåäíåé è 600 ïëî-
õîé.

Îáúåì è ìàññà
� Ôèëèíû � âî-î òàêèå! Ñ êðóæêó!

Ìåñòíûé æèòåëü �
ïðèåçæåìó îðíèòîëîãó

Íî êðîìå äëèíû è ïëîùàäè,
íóæíî áûëî èçìåðÿòü îáúåì è
âåñ. Çäåñü óæå ãàáàðèòû è âîç-
ìîæíîñòè ÷åëîâåêà ñîâåðøåí-
íî íå ãîäÿòñÿ: è ìàññà, è âìå-
ñòèìîñòü ó èíäèâèäóóìîâ ìî-
æåò îòëè÷àòüñÿ âî ìíîãî ðàç �
ãîðàçäî ñèëüíåå, ÷åì ðîñò èëè
äëèíà ïàëüöåâ. Ïðèøëîñü èñ-
êàòü äðóãèå ýòàëîíû.

Ñòàðèííûå ìåðû îáúåìà, åñ-
òåñòâåííî, âåäóò ñâîå ïðîèñ-
õîæäåíèå îò ïîñóäû è òàðû �
à òàðà â êàæäîé ñòðàíå áûëà
ñâîÿ. Â Ðîññèè, íàïðèìåð, äî
XVII âåêà îñíîâíîé åäèíèöåé
äëÿ èçìåðåíèÿ ñûïó÷èõ òåë (òî
åñòü â ïåðâóþ î÷åðåäü � çåð-
íà) áûëà «êàäü», èëè «îêîâà»,
êîòîðàÿ ðàâíÿëàñü äâóì ÷åò-
âåðòêàì, ÷åòûðåì ÷åòâåðòÿì,
âîñüìè îñüìèíàì, èëè ìåðàì,
è 32 ÷åòâåðèêàì. ×åòâåðèê ñî-
ñòàâëÿë 8 ãàðíöåâ. Ñ XVIII âåêà
ãàðíåö áûë óñòàíîâëåí â 3,27

âàíèè äðàãîöåííûõ êàìíåé. Ýòî è åñòü
íûíåøíèé êàðàò, ïðèìåðíî ðàâíûé
0,2 ãðàììà. Ñåìåíàìè èçìåðÿëè è
äëèíó. Â àíãëîñàêñîíñêîé ñèñòåìå
èçìåðåíèÿ äþéì (èçíà÷àëüíî îïðåäå-
ëåííûé êàê äëèíà ñóñòàâà áîëüøîãî
ïàëüöà) áûë óñòàíîâëåí çàêîíîì 1324
ãîäà êàê «äëèíà òðåõ ÿ÷ìåííûõ çåðåí,
âûíóòûõ èç ñðåäíåé ÷àñòè êîëîñà è
ïðèñòàâëåííûõ îäíî ê äðóãîìó ñâîè-
ìè êîíöàìè». Êñòàòè, íå ñëó÷àåí âû-
áîð èìåííî ñåìÿí ðàñòåíèé � äåëî â
òîì, ÷òî îíè îòëè÷àþòñÿ íàèáîëüøèì
ïîñòîÿíñòâîì ðàçìåðà è âåñà, äàæå
åñëè ðàñòåíèÿ áûëè âçÿòû èç ñàìûõ
ðàçëè÷íûõ ìåñò îáèòàíèÿ.

Áèîëîãè÷åñêèì ýòàëîíîì, õîòÿ è ñ
íåêîòîðîé íàòÿæêîé, ìîæíî ñ÷èòàòü
è ñêàíäèíàâñêóþ «ëàïîòíóþ ìèëþ», òî
åñòü ðàññòîÿíèå, êîòîðîå ìîæíî áûëî
ïðîéòè, ïîêà íå ñîòðåòñÿ ïàðà íî-
âåíüêèõ ëàïòåé (îá ýòîì óïîìÿíóòî â
êíèãàõ èçâåñòíîé ïèñàòåëüíèöû Ìà-
ðèè Ñåìåíîâîé). Ìîæåò áûòü, îòñþ-
äà è ïîÿâèëàñü ìåðà ðàññòîÿíèÿ äî
äàëåêîé âîëøåáíîé ñòðàíû â ñêàçêàõ:
«ïîêà íå ñíîñèøü òðè ïàðû æåëåçíûõ
áàøìàêîâ»?

Âåñüìà êîëîðèòíûå åäèíèöû èçìå-
ðåíèÿ ïðèìåíÿëèñü íåêîãäà â Ãèìà-
ëàÿõ. Èõ áûëî äâå: îäíà èñïîëüçîâà-
ëàñü äëÿ âíåøíåãî ìèðà è åãî ïðåä-
ìåòîâ, äðóãàÿ  � äëÿ îäóøåâëåííûõ
ñóùåñòâ è ïðåäìåòîâ äîìàøíåãî
áûòà. Â ïåðâîé èñõîäíîé ìåðîé áûëà
ïûëèíêà (íà ñàíñêðèòå paramanu). 7
ïûëèíîê ðàâíÿëèñü 1 ãíèäå, 7 ãíèä �
1 âøè, 7 âøåé � 1 ÿ÷ìåííîìó çåðíó,
7 ÿ÷ìåííûõ çåðåí � 1 ïàëüöó, 12 ïàëü-
öåâ � 1 ëîêòþ, 4 ëîêòÿ � 1 ìàõîâîé
ñàæåíè, 500 ìàõîâûõ ñàæåíåé � 1
ïîïðèùó, 5 ïîïðèù � 1 áýðó. Âòîðàÿ
ñèñòåìà îïðåäåëÿëà ñâîþ èñõîäíóþ
ìåðó, 1 ïàëåö, êàê «íîãîòü áîëüøîãî
ïàëüöà íà ïðîñòðàíñòâå îò ïîìåùà-
þùåéñÿ ïîä íîãòåì ÷åðíîé ãðÿçè äî
îñíîâàíèÿ íîãòÿ». 2 ïàëüöà ðàâíÿëèñü
1 äþéìó, 6 ïàëüöåâ � 1 ïàëüöó, êîòî-
ðûé ëèæóò (òî åñòü óêàçàòåëüíîìó), 12
ïàëüöåâ � 1 ïÿäè, 2 ïÿäè � 1 ëîêòþ,
4 ëîêòÿ � 1 ìàõîâîé ñàæåíè.

Êàê ñ÷èòàòü ëþäåé,
æèâîòíûõ è ïëîñêèå
ïðåäìåòû

Î âå÷íîñòè Õðÿï ïîíÿòèÿ íå èìåë.
Íàèáîëüøàÿ èç ÷åòûðåõ öèôð,
êîòîðûìè îí ìîã îïåðèðîâàòü,
íàçûâàëàñü «ìíîãî-ìíîãî».

Ëþáîâü è Åâãåíèé Ëóêèíû.
Ïåùåðíàÿ õðîíèêà 002

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äåñÿòåðè÷íàÿ ñèñòå-
ìà èñ÷èñëåíèÿ âîçíèêëà â èñòîðèè
öèâèëèçàöèè èç ÷èñëà ïàëüöåâ îáåèõ
ðóê, äâàäöàòåðè÷íàÿ � ðóê è íîã (ó

ëèòðà. Ìåðû îáúåìà äëÿ æèäêîñòåé,
òàêæå óçàêîíåííûå â XVIII âåêå, áûëè
òàêîâû: 1 áî÷êà ðàâíÿëñÿ 40 âåäðàì,
1 âåäðî � 10 êðóæêàì (øòîôàì) èëè
20 áóòûëêàì, 1 øòîô ðàâíÿëñÿ 10 ÷àð-
êàì. 1 âåäðî ñîñòàâëÿëî 12,3 ëèòðà,
1 øòîô � 1,23 ëèòðà.

Ìåðû âåñà áûëè ñâÿçàíû ïðåæäå
âñåãî ñ äðàãîöåííûìè êàìíÿìè è ìå-
òàëëàìè, ïîýòîìó íåóäèâèòåëüíî, ÷òî
ó ìíîãèõ íàðîäîâ âåñîâàÿ è äåíåæ-
íàÿ åäèíèöû íàçûâàëèñü îäèíàêîâî.
Èç òàêèõ åäèíèö ëó÷øå âñåãî èçâåñò-
íû òàëàíò (âàâèëîíñêèé òÿæåëûé �
îêîëî 60 êã, âàâèëîíñêèé ëåãêèé �
îêîëî 30, äðåâíåãðå÷åñêèé � 26) è
ìèíà (òÿæåëàÿ âàâèëîíñêàÿ � 1 êã,
ëåãêàÿ � 500 ã, ãðå÷åñêàÿ � 437 ã).

Â Ðîññèè íàèáîëåå õîäîâûìè ìå-
ðàìè âåñà áûëè áåðêîâåö (âîçìîæ-
íî, îò ïîëóçàáûòîãî «èñòèííîãî èìå-
íè» ìåäâåäÿ � áåð), ïóä, áîëüøàÿ
ãðèâåíêà, îíà æå àíñûðü, îíà æå
âïîñëåäñòâèè ôóíò, è çîëîòíèê. Ïðè
ýòîì áåðêîâåö  ðàâíÿëñÿ 10 ïóäàì, èëè
163,8 êã, ïóä � 16,38 êã, ôóíò � 409,5 ã,
çîëîòíèê � 4,266 ã. Â ìîíåòíîì äåëå
èñïîëüçîâàëàñü ïî÷êà, ðàâíàÿ  1/25 çî-
ëîòíèêà.

Â Åâðîïå øèðîêî ïðèìåíÿëèñü òà-
êèå åäèíèöû, êàê ôóíò (0,4�0,5 êã),
óíöèÿ (28�30 ã) è ãðàí (ïðèìåðíî 50�
60 ìã). Â àíãëîÿçû÷íûõ ñòðàíàõ èõ
òî÷íî óñòàíîâèëè â XVII âåêå, è ïî ñåé
äåíü ïðèìåíÿþò íàðÿäó ñ ìåòðè÷åñ-
êèìè.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äëÿ èçìåðåíèÿ
îêàçàëèñü óäîáíûìè áèîëîãè÷åñêèå
îáúåêòû. Íàïðèìåð, çåðíà öåðàòîíèè
ðîæêîâîé, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííî-
ãî â Ñðåäèçåìíîìîðüå äåðåâà, îòëè-
÷àþùèåñÿ ïîñòîÿíñòâîì ðàçìåðà è
âåñà, ñòàëè ñòàíäàðòîì ïðè âçâåøè-
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íåêîòîðûõ íàðîäîâ ÷èñëî 20 íàçûâà-
åòñÿ «ïîëíàÿ ðóêà»), ïðè÷åì ïîñëåä-
íÿÿ, êàê ëåãêî óãàäàòü, ïðèìåíÿåòñÿ â
òðîïèêàõ. Äâåíàäöàòåðè÷íàÿ ñèñòåìà
óïîòðåáëÿëàñü ïðîñòî èç-çà óäîáñòâà
ñ÷åòà. Â èíäîåâðîïåéñêîé êóëüòóðå
âñòðå÷àåòñÿ òàêæå ãèáðèä äâåíàäöà-
òåðè÷íîé è ïÿòåðè÷íîé ñèñòåì � öèê-
ëû, ðàâíûå 5 äþæèíàì, òî åñòü 60, â
÷àñòíîñòè, õîðîøî èçâåñòíûé â íàøå
âðåìÿ âñåîáùåãî óâëå÷åíèÿ ãîðîñêî-
ïàìè 60-ëåòíèé öèêë êèòàéñêîãî «æè-
âîòíîãî» êàëåíäàðÿ. Òà æå ñàìàÿ êîì-
áèíàöèÿ 12 è 5 èñïîëüçîâàíà â íûíåø-
íåé èíòåðíàöèîíàëüíîé ñèñòåìå èç-
ìåðåíèÿ âðåìåíè (èçíà÷àëüíî èçîá-
ðåòåííîé â Âàâèëîíå) � ìåñÿö, ñóòêè,
÷àñ, ìèíóòà, ñåêóíäà� Â Ãèìàëàÿõ èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñåìåðè÷íàÿ ñèñòåìà èñ-
÷èñëåíèÿ, òî åñòü åäèíèöà ñòàðøåãî
ðàçðÿäà êðàòíà 7 åäèíèöàì ìëàäøå-
ãî. À â Àíãëèè, êàê çàìåòèë Äæ. Êíóò,
àâòîð çíàìåíèòîãî ó÷åáíèêà «Èñêóñ-
ñòâî ïðîãðàììèðîâàíèÿ», óæå â XIII
âåêå ïîÿâèëàñü äâîè÷íàÿ ñèñòåìà �
äëÿ èçìåðåíèÿ îáúåìà æèäêîñòåé: 2
ïèíòû � 1 êâàðòà, 2 êâàðòû � 1 ïîòë,
2 ïîòëà � 1 ãàëëîí, 2 ãàëëîíà � 1
ïåê, 2 ïåêà � 1 ïîëóáóøåëü, 2 ïîëó-
áóøåëÿ � 1 áóøåëü, èëè ôèðêèí, 2
ôèðêèíà � 1 êèëäåðêèí, 2 êèëäåðêè-
íà � 1 áàððåëü, 2 áàððåëÿ � 1 õîãç-
õåä, 2 õîãçõåäà � 1 ïàéï, 2 ïàéïà � 1
òàí. Ïðè÷åì íàçâàíèÿ ýòèõ åäèíèö
âåñüìà ïðîçðà÷íû: firkin � «ìàëåíü-
êèé áî÷îíîê», tan � «áîëüøàÿ áî÷êà»
è òàê äàëåå.

Êàçàëîñü áû, öèôðû êàê òàêîâûå
äîëæíû îñòàâàòüñÿ ñàìîé ïîñòîÿííîé
âåëè÷èíîé âî âñåõ ñèñòåìàõ èçìåðå-

íèÿ. Ïî÷òè òàê îíî è åñòü. Îäíàêî áû-
âàþò è èñêëþ÷åíèÿ. Ó ÿïîíöåâ, íàïðè-
ìåð, äâå øêàëû ÷èñëèòåëüíûõ � «êè-
òàéñêèå» è «ÿïîíñêèå». Ïðè ýòîì
«ÿïîíñêèå» ÷èñëèòåëüíûå óïîòðåáëÿ-
þòñÿ äëÿ ñ÷åòà: âîçðàñòà, àáñòðàêòíûõ
ñóùåñòâèòåëüíûõ (òåìà, ìåòîä), íå-
áîëüøèõ êðóãëûõ è êâàäðàòíûõ ïðåä-
ìåòîâ (ìÿ÷è, êîðîáêè, ôðóêòû), ïîð-
öèé â ðåñòîðàíàõ, î÷åíü áîëüøèõ
ïðåäìåòîâ (ãîðû, ìîðÿ, ïëàíåòû). Âî
âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ â õîäó «êèòàé-
ñêèå». Íî è ýòî åùå íå âñå. «Êèòàé-
ñêèå» ÷èñëèòåëüíûå óïîòðåáëÿþòñÿ äëÿ
ñ÷åòà ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ïðåäìåòîâ
ñ ðàçíûìè ñ÷åòíûìè ñóôôèêñàìè (èõ
çíà÷åíèå ìîæíî ïðèáëèçèòåëüíî ïåðå-
âåñòè ðóññêèìè ñëîâàìè «øòóêà», «ýê-
çåìïëÿð», «ïåðñîíà»). Íåêîòîðûå ñ÷åò-
íûå ñóôôèêñû èìåþò ñîáñòâåííîå çíà-
÷åíèå. Âîò íåñêîëüêî ñóôôèêñîâ, êàæ-
äûé èç êîòîðûõ óïîòðåáëÿåòñÿ äëÿ îä-
íîðîäíîé (êàê ýòî ïîíèìàþò ÿïîíöû)
êàòåãîðèè ïðåäìåòîâ:

-ìàé � «ëèñò» � ñóôôèêñ äëÿ ñ÷å-
òà ëèñòîâ áóìàãè, ðóáàøåê, êîâðîâ,
äîñîê, ïëèò è ò.ï. ïëîñêèõ ïðåäìåòîâ;

-äàé � «ïîäñòàâêà» � äëÿ ñ÷åòà àâ-
òîìîáèëåé, ñòàíêîâ, òåëåâèçîðîâ è
äð. ìåõàíèçìîâ;

-ñàöó � äëÿ ñ÷åòà êíèã è òîëñòûõ
òåòðàäåé;

-õèêè � äëÿ ñ÷åòà íåáîëüøèõ æè-
âîòíûõ, íàïðèìåð çàéöåâ;

-ñýêè � äëÿ ñ÷åòà âîåííûõ êîðàá-
ëåé;

-òýí � äëÿ ñ÷åòà ïðîèçâåäåíèé èñ-
êóññòâà, ýêñïîíàòîâ;

-õàé � äëÿ ñ÷åòà ÷àøåê ÷àÿ, êîôå,
ðþìîê âèíà, êðóæåê ïèâà;

-õîí � äëÿ ñ÷åòà öèëèíäðè÷åñêèõ è
ïðîäîëãîâàòûõ ïðåäìåòîâ, êàðàíäà-
øåé, áóòûëîê, çîíòîâ, äåðåâüåâ è äð.

Â Ñêàíäèíàâèè áûëè ñïåöèàëüíûå
ñëîâà äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ðàçíîãî ÷èñ-
ëà ëþäåé. Â «Ìëàäøåé Ýääå», áûâ-
øåé íå òîëüêî ñîáðàíèåì ìèôîâ è
ëåãåíä, íî è ñâîåîáðàçíûì ó÷åáíè-
êîì äëÿ ñêàëüäîâ, åñòü íå÷òî âðîäå
øïàðãàëêè: ÷åòâåðî ÷åëîâåê � ÷åðå-
äà, øåñòåðî � øåñòåðèê, 8 � âàòàãà,
10 � äîçîð, 11 � îòðÿä,  14 � ÷å-
ëÿäü, 15 � ïîñîëüñòâî, 20 � äðóæè-
íà, 30 � òîëïà, 50 � ïîëê, 60 � øàé-
êà, 100 � ñõîäêà. Òàê ÷òî òîëïà, ïî
ïîíÿòèÿì äðåâíèõ ñêàíäèíàâñêèõ ïî-
ýòîâ, ðîâíî âäâîå ìåíüøå øàéêè, à
ïîëê � ñõîäêè.

Â äðóãèõ ÿçûêàõ òàêæå ñîõðàíèëèñü
îñòàòêè ïîäîáíûõ ñèñòåì. ×àùå âñå-
ãî îíè ïåðâîíà÷àëüíî áûëè ñâÿçàíû
ñ ÷èñëåííîñòüþ âîèíñêèõ ïîäðàçäå-
ëåíèé, à ïîòîì ñòàëè îáîçíà÷àòü ïðî-
ñòî ÷èñëî èëè æå ñòàëè ñèíîíèìîì
ïîíÿòèÿ «ìíîãî»: òàêîâû ñëîâà «ëå-
ãèîí» (â ðèìñêîé àðìèè � 5�7 òûñÿ÷
÷åëîâåê, îäíàêî â äðåâíåðóññêîì ñ÷å-
òå ýòî ÷èñëèòåëüíîå ðàâíî óæå 100
òûñÿ÷) è «òüìà» (îò ìîíãîëüñêîãî «òó-
ìåíà», à â ðóññêîì ñ÷åòå ýòî äåñÿòü
òûñÿ÷). Óïîìèíàåìûå æå â ëèòåðàòó-
ðå XIX âåêà «ìèðèàäû» � ýòî âîâñå
íå àðõàè÷åñêîå ïðîèçíîøåíèå ìèë-
ëèàðäîâ; ñëîâî ïðîèñõîäèò îò ãðå÷å-
ñêîãî «ìèðèîñ» � áåñ÷èñëåííûé. Ñòà-
ëî áûòü, «ìèðèàä» è åñòü òî ñàìîå
÷èñëèòåëüíîå ïåðâîáûòíûõ ìàòåìàòè-
êîâ, îçíà÷àâøåå «ìíîãî-ìíîãî».

À ïîòîì íàñòàëî âðåìÿ, êîãäà íóæíî
áûëî íå òîëüêî èçìåðÿòü äëèíó èëè
âåñ äëÿ äîìàøíåãî óïîòðåáëåíèÿ, íî
è êàê-òî ñîîòíåñòè ñâîè åäèíèöû èç-
ìåðåíèÿ ñ ÷óæèìè. Áûëîå ðàçíîîáðà-
çèå ëîêòåé, âåðñò è óíöèé ïîíåìíîãó
ñäàâàëî ïîçèöèè, äîëüøå âñåãî çàäåð-
æàâøèñü â Àâñòðèè è Ãåðìàíèè (â ïî-
ñëåäíåé � âïëîòü äî íà÷àëà XIX âåêà).
Íà÷àëàñü ñòàíäàðòèçàöèÿ ñèñòåì èç-
ìåðåíèÿ. È òîãäà, ïîñëå ðÿäà ìåíåå
èçâåñòíûõ ïîïûòîê, â ñàìîì êîíöå XVIII
âåêà âî Ôðàíöèè áûëè ïðèíÿòû è óçà-
êîíåíû ýòàëîíû ìåòðà è êèëîãðàììà.
Íî, êàê ãîâîðèë Àðèñòîòåëü, ýòî óæå
ñîâñåì äðóãàÿ èñòîðèÿ.

ÐÀÄÎÑÒÈ ÆÈÇÍÈ

Íåêîòîðûå íåìåòðè÷åñêèå ìåðû
äëèíû. Õîðîøî âèäíî, ÷òî ó ñàìûõ
ðàçíûõ íàðîäîâ áûë ñâîé «ïàëåö»,
ñâîè «ñòóïíÿ» è «ëîêîòü». Ìèëÿ
çàêîííàÿ (â àíãëîÿçû÷íûõ ñòðàíàõ)
è ìèëÿ ìîðñêàÿ, ðàâíàÿ 1' äóãè
ìåðèäèàíà, ïðèìåíÿþòñÿ
ïî ñåé äåíü
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ÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ

Âñå áîèòñÿ âðåìåíè, à âðåìÿ áîèòñÿ ïèðàìèä.
Àðàáñêàÿ ïîãîâîðêà

«Èñòîðèÿ Äðåâíåãî Åãèïòà íà÷àëàñü â 4 òûñÿ÷åëåòèè äî
íîâîé ýðû», � êîðÿâûì ïî÷åðêîì âûâåë Åæèê è òÿæêî çà-
äóìàëñÿ.

� Ñëûøü, Ìèðîíîâà! � Ìàëü÷èê äâèíóë ñâîþ ñîñåäêó
ëîêòåì â áîê. � Ó òåáÿ êàêîé âîïðîñ?

� Îòâÿæèñü! � Ìèðîíîâà îòñòðàíèëà ñâîþ òåòðàäêó ïî-
äàëüøå îò Åæèêà. � À òî Çàíîçå ïîæàëóþñü.

Çàíîçà, îíà æå � Çèíàèäà Íèêîëàåâíà Îçåðîâà, ó÷è-
òåëüíèöà èñòîðèè, ñóõàÿ æåíùèíà áåç îïðåäåëåííûõ ïî-
ëîâûõ è âîçðàñòíûõ ïðèçíàêîâ, âçãëÿíóëà íà Åæèêà ïî-
âåðõ î÷êîâ ðàâíîäóøíûìè ãëàçàìè è çàòåì óãðîæàþùå
ïîñòó÷àëà êàðàíäàøîì ïî ó÷èòåëüñêîìó ñòîëó.

� Åæèêîâ è Ìèðîíîâà, åùå îäíî çàìå÷àíèå è � äíåâ-
íèêè íà ñòîë.

� Çèíàèäà Íèêîëàåâíà! � ïèñêíóëà Ìèðîíîâà. � À îí
ñàì êî ìíå ïðèñòàåò.

� Òè-øè-íà! �  îòðåçàëà Çàíîçà, îòáèâàÿ êàæäûé ñëîã
êàðàíäàøîì, è âíîâü óãëóáèëàñü â ÷òåíèå Ýæåíà Ñþ.

Åæèê âæàëñÿ â ïàðòó, êàê ëàçóò÷èê â çåìëþ íåïðèÿòåëÿ,
ïîíèìàÿ, ÷òî ïîìîùè æäàòü íåîòêóäà. Ýòà òîëñòàÿ íåðÿõà
Ìèðîíîâà íè çà ÷òî íå ïîìîæåò! Ñåðûé ïîäñêàçàë áû, äà
åãî çà áóéñòâà îòñàäèëè íà ïåðâóþ ïàðòó. Ñëåâà � î÷êàðèê
Ôåäîòîâ. Óìíûé, íî òóïîé. Âðîäå âñå çíàåò, íî, ïîêà ïîé-
ìåò, ÷òî îò íåãî òðåáóåòñÿ, � óðîê êîí÷èòñÿ. Ñçàäè äðóãîé
î÷êàðèê � Ïåñòðóõèí. Ñ ýòèì ñâÿçûâàòüñÿ îïàñíî: òàêîå
ïîäñêàæåò, ÷òî ó Çàíîçû èíôàðêò ñëó÷èòñÿ. Âïåðåäè � Íèíà
Òèòîâà, íî ê íåé ëó÷øå íå îáðàùàòüñÿ. Òîæå îïàñíî. Ñëèø-
êîì êðàñèâàÿ è âûñîêàÿ. Åñëè ïëîõîå íàñòðîåíèå, ìîæåò
ïîæàëîâàòüñÿ âîñüìèêëàññíèêàì, è òîãäà...

Íî ÷òî æå äåëàòü, îäíàêî? Ïàðà ïî èñòîðèè çà ÷åòâåðòü
ìîãëà èñïîðòèòü âñå êàíèêóëû.

Åæèê åùå ðàç ïîñìîòðåë ïî ñòîðîíàì è óáåäèëñÿ, ÷òî
ñèäèò â êîëüöå áåçðàçëè÷íûõ ê åãî ñóäüáå ëþäåé.

Ïî÷åìó, äóìàë îí, ìíå òàê íå âåçåò? Âñå êðóãîì ñïèñû-
âàþò, à ÿ äîëæåí ïðîïàäàòü. Ìàìà ãîâîðèò, ÷òî ÿ áóäó
òàêèì æå íåóäà÷íèêîì, êàê âñå Åæèêîâû, è ÷åì ðàíüøå ñ
ýòèì ñìèðèòüñÿ, òåì áóäåò ëåã÷å æèòü äàëüøå. «Òû, �
çàÿâèëà îíà â÷åðà, � îáÿçàòåëüíî ïîâòîðèøü ñóäüáó ñâî-
åãî îòöà, êàê îí ïîâòîðèë ñóäüáó äåäà, à äåä � ïðàäåäà è
òàê äàëåå. Âû, Åæèêîâû, âñåãäà áûëè ìåëî÷üþ, ìåëî÷üþ
è îñòàíåòåñü. Âû íå ñîçäàíû ëåòàòü, ïîýòîìó æèâè òèõî è
íå ðûïàéñÿ».

Åæèê íå ïîíèìàë, ÷òî îò íåãî õî÷åò ìàòü, è â òàêèå ìî-
ìåíòû æåëàë ëèøü îäíîãî: ïîáûñòðåå óáåæàòü èç äîìà
âî äâîð, ãäå ïàõíåò øèïÿùèì â ëóæå êàðáèäîì, ñóõèì
ëüäîì, ææåíîé ñåðîé, íèòðîêðàñêîé...

Ìåæäó òåì êîíòðîëüíàÿ ïî èñòîðèè Äðåâíåãî Åãèïòà
ïðèáëèæàëàñü ê êîíöó. Åæèê ñäàâèë ãîëîâó ðóêàìè, îò÷à-
ÿííî ïûòàÿñü âûæàòü èç ñâîåé ïàìÿòè õîòü êàêèå-òî îá-
ðûâî÷íûå ñâåäåíèÿ, ñëó÷àéíî ñõâà÷åííûå íà óðîêàõ èñ-
òîðèè â ïåðåðûâàõ ìåæäó ôàíòàñòè÷åñêèìè ïðîåêòàìè
ïîêîðåíèÿ îêåàíñêîãî äíà, ðàçìûøëåíèÿìè î áåñêîíå÷-

Èñòîðèÿ
Äðåâíåãî Åãèïòà

Âëàäèìèð Ãóãíèí

íîñòè Âñåëåííîé, íàáëþäåíèÿìè çà Íèíèíûì íåæíûì
çàòûëêîì èëè ìå÷òàìè î ïîñòðîéêå íîâîãî âèäà òðàíñ-
ïîðòà � àðáàëåòà, ñòðåëÿþùåãî æèâûìè ëþäüìè íà òû-
ñÿ÷è êèëîìåòðîâ... Äà è êàêàÿ, â ñóùíîñòè, ðàçíèöà, âäðóã
ðåøèë ëåíèâûé Åæèê, ÷òî ïðîèñõîäèëî â ýòîì ñàìîì Åãèï-
òå, êàêèå òàì ïðàâèëè öàðè è ñ êåì îíè âîåâàëè? Âñå ýòî
çàáóäåòñÿ â êîíöå êîíöîâ. Ãëàâíîå � ïîíÿòü, ðàäè ÷åãî è
êàê áûëè ïîñòðîåíû ïèðàìèäû. À âñå îñòàëüíîå � ìå-
ëî÷ü. Âîò åñëè áû ñîîðóäèòü ÷òî-íèáóäü ïîäîáíîå ýòèì
âåëèêèì ïèðàìèäàì, òàêîå æå âå÷íîå è îãðîìíîå, òîãäà
ìîæíî è î çíàíèÿõ ïîçàáîòèòüñÿ. À òàê ...

Ðàçìûøëåíèÿ Åæèêà ïðåðâàë øêîëüíûé çâîíîê. Óðîê
çàêîí÷èëñÿ, à âìåñòå ñ íèì è êîíòðîëüíàÿ ïî èñòîðèè
äðåâíåãî ìèðà. Êëàññ ìîìåíòàëüíî îæèâèëñÿ, íî åãî òóò
æå îñàäèë ãîëîñ Çàíîçû.

� Òàê! Íèêòî íå âñòàåò ñ ìåñòà, ïîêà ÿ íå ñîáåðó ðà-
áîòû. Çâîíîê äëÿ ó÷èòåëÿ. � È Çàíîçà ïîøëà ìåæ ðÿäîâ
ïàðò, ñêëàäûâàÿ â ñòîïêó èñïèñàííûå ëèñòêè êîíò-
ðîëüíûõ. � Íó òàê è çíàëà! � âîçìóòèëàñü îíà, ïîòðÿñàÿ
ïóñòûì ëèñòêîì Åæèêà. � ß òàê è çíàëà, ÷òî Åæèêîâ îïÿòü
íè÷åãî íå íàïèøåò! Âñå íàïèñàëè, òîëüêî Åæèêîâ îïÿòü
íè÷åãî íå íàïèñàë!.. Åæèêîâ, ìíå ýòî íàäîåëî! Çàéäåøü
êî ìíå ïîñëå ïÿòîãî óðîêà � áóäåò ñåðüåçíûé ðàçãîâîð.
Âñå!

Åæèêîâ âèíîâàòî îïóñòèë ãîëîâó è ñî ñêîðáíûì âèäîì
ïîïëåëñÿ ê âûõîäó èç êëàññà, õîòÿ íà ñåðäöå ó íåãî ñòàëî
êàê-òî ëåãêî.

� Âîò ÷òî, Åæèêîâ! � Çàíîçà ïîïûòàëàñü ïðèäàòü ñâîåìó
ëèöó ìàñêó ñòðîãîñòè. � Âîò ÷òî, Åæèêîâ, � ïîâòîðèëà
îíà óæå óñòàâøèì, èçìó÷åííûì ãîëîñîì, ñëîâíî Åæèê áûë
íå ó÷åíèêîì, à äàâíèì åå èñòÿçàòåëåì, èñêîâåðêàâøèì
æèçíü íåñ÷àñòíîé æåíùèíû, � ñêîëüêî ýòî ìîæåò ïðî-
äîëæàòüñÿ?

Ìàëåíüêèé Åæèê âñòàë â ïðèâû÷íóþ ïîçó: ñöåïèë ðóêè
çà ñïèíîé è îïóñòèë ãîëîâó.

� Ïîéìè, Åæèêîâ, íàêîíåö, � ïðîäîëæèëà Çàíîçà. �
Äàâàé ãîâîðèòü îòêðîâåííî, êàê âçðîñëûå ëþäè. Òû �
÷åëîâåê, ìÿãêî ãîâîðÿ, íå î÷åíü ñïîñîáíûé. Ñëåäîâàòåëü-
íî, òðóäèòüñÿ òåáå ñëåäóåò âäâîå, âòðîå áîëüøå, ÷åì
äðóãèì. Ïîíÿòíî?

� Óãó, Çèíêîëàâíà.
� À åñëè ïîíÿòíî, òîãäà ïî÷åìó òû íå ðàáîòàåøü? Íå-

óæåëè îïÿòü æàëîâàòüñÿ ìàòåðè?
� Íå íà-à-à-äî! �  çàíûë Åæèê.
� ×òî íå íàäî, ÷òî íå íàäî? Íåò, íàäî! Íàäî, Åæèêîâ,

íàäî! � Çàíîçà îòâåðíóëàñü ê îêíó è áûñòðî âñêðûëà îáåð-
òêó ãëàçèðîâàííîãî ñûðêà. � Ñêîëüêî ìîæíî òåðïåòü?
Ñêîëüêî ìîæíî âåðèòü òâîèì îáåùàíèÿì? � ïîâòîðÿëà
îíà, ïîåäàÿ ñûðîê. � Ê ñîæàëåíèþ, Åæèêîâ, ýòî åäèí-
ñòâåííîå ñðåäñòâî çàñòàâèòü òåáÿ âçÿòüñÿ çà óì. Ïîýòî-
ìó ÿ ðåøèëà... Çíàåøü, ÷òî ÿ ðåøèëà? � Çàíîçà íèêàê íå
ìîãëà ñïðàâèòüñÿ ñ çàñòðÿâøèì â ãîðëå òâîðîæíûì êîì-
êîì. � ß ðåøèëà... � òóò íàêîíåö ñûðîê ïðîñêîëüçíóë
âíèç, � ðåøèëà ïîæàëîâàòüñÿ â ÐÓÍÎ!
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� Çèíêîëàâíà, íó ïîæàëóéñòà! � ïëàêñèâî çàïðè÷èòàë
Åæèê, õîòÿ åãî ìûñëè ñåé÷àñ îêàçàëèñü çàíÿòû âèñåâøè-
ìè íà êðàñíîé âîäîëàçêå Çàíîçû ÿíòàðíûìè áóñàìè �
îãðîìíûìè, áåñôîðìåííûìè è óðîäëèâûìè. Òàì â êàæ-
äîì êàìíå, äîëæíî áûòü, çàìóðîâàííûé æó÷îê, ïîäóìàë
Åæèê. Îí ãäå-òî ÷èòàë, ÷òî ýòè ñàìûå æó÷êè îáèòàëè â òî
æå âðåìÿ, ÷òî è äèíîçàâðû, è ïî êàêîé-òî ñëó÷àéíîñòè
î÷óòèëèñü â îñîáîé ñìîëå, êîòîðàÿ çà ìèëëèîíû ëåò ïðå-
âðàòèëàñü â êàìåíü. Âîò ýòè êàìíè è ñîõðàíèëè â ñåáå
ýòó äðåâíîñòü.

� Ïîíèìàåøü, Åæèêîâ, � ïðîäîëæèëà óïðåêè Çàíîçà,
íàëèâàÿ ÷àé èç ãèãàíòñêîãî òåðìîñà, � òû ñëèøêîì ðàâ-
íîäóøíî îòíîñèøüñÿ ê ñîáñòâåííîé æèçíè. Ïîéìè, æèçíü
äàåòñÿ ëèøü îäèí ðàç, è ïðîæèòü åå íàäî òàê, ÷òîáû íå
áûëî ìó÷èòåëüíî áîëüíî çà áåñöåëüíî ïðîæèòûå ãîäû. À
êàê æèâåøü òû? Åæèêîâ, òû êîãäà-íèáóäü çàäóìûâàëñÿ íàä
òåì, êàê òû æèâåøü? Áåñöåëüíî òû æèâåøü, Åæèêîâ. Íå
çàíèìàåøüñÿ, ëîäûðíè÷àåøü, ìå÷òàåøü íåèçâåñòíî î ÷åì,
à æèçíü òåì íå ìåíåå ïðîõîäèò. Äà, Åæèêîâ, æèçíü ëåòèò
òàê áûñòðî... � Çàíîçà äîñòàëà êîñìåòè÷êó è èçâëåêëà
îòòóäà êðîõîòíîå çåðêàëüöå, � ëåòèò òàê áûñòðî, ÷òî è
ãëàçîì ìîðãíóòü íå óñïååøü, êàê îíà óëåòèò. À ÷òî òû
îñòàâèøü ïîñëå ñåáÿ, Åæèêîâ? Îäíè òîëüêî äâîéêè.

Îíà ãëóáîêî âçäîõíóëà è âûùèïíóëà ÷åðíûé âîëîñîê,
ïðåäàòåëüñêè âûðîñøèé íà ïîäáîðîäêå. «Èíòåðåñíî, ìîæ-
íî ëè ñîçäàòü òàêóþ ÿíòàðíóþ ñìîëó â íàøå âðåìÿ, ÷òîáû
óâåêîâå÷èòü â íåé ÷åëîâåêà � ñêàæåì, Çàíîçó? � ïîäó-
ìàë Åæèê. � Âîò áû îãðîìíûé ÿíòàðü ïîëó÷èëñÿ!»

� Â îáùåì òàê, äîðîãîé ìîé. � Çàíîçà çàâåðíóëà êðûø-
êó òåðìîñà è ïðèíÿëàñü âîäèòü ÿçûêîì ïî çóáàìè, âû÷è-
ùàÿ îñòàòêè ñûðêà. � Ìîå òåðïåíèå ëîïíóëî. Â ýòîé ÷åò-
âåðòè ÿ ñòàâëþ òåáå äâîéêó. Â ÐÓÍÎ æàëîâàòüñÿ ïîêà íå
ñòàíó. Íî... � Çàíîçà ïîäíÿëà ïàëåö, � åñëè òû íå
âîçüìåøüñÿ çà óì, ìû ïåðåâåäåì òåáÿ â äðóãóþ øêîëó.
Ñàì çíàåøü â êàêóþ.

Îíà íå ñòàëà ãîâîðèòü â êàêóþ èìåííî, èáî ïðåêðàñíî
ïîíèìàëà, ÷òî ØÄÓÎ (øêîëà äëÿ óìñòâåííî îòñòàëûõ) Åæè-
êó íå ãðîçèò. À Åæèê óæå è ñàì ïåðåñòàë áîÿòüñÿ ØÄÓÎ,
êàê ïåðåñòàë òðÿñòèñü îò ñêàçîê ïðî Áàáó ßãó è Êîùåÿ.
Âñå ýòè ñòðàõè óøëè â ïðîøëîå âìåñòå ñ òðåìÿ íà÷àëü-
íûìè êëàññàìè ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ.

� Âîçüìè ñâîþ êîíòðîëüíóþ. � Çàíîçà ïðîòÿíóëà Åæè-
êó åãî çàìóñîëåííûé ëèñòîê, ãäå çíà÷èëàñü âñåãî îäíà,
íà÷àëüíàÿ ôðàçà. � È îñåíüþ áóäåøü ñäàâàòü Äðåâíèé
Åãèïåò çàíîâî.

×òî æ, íå ïðèâûêàòü! Åæèê ñëîæèë ëèñòîê â÷åòâåðî è
çàñóíóë â íàãðóäíûé êàðìàí ñâîåé ñèíåé êóðòî÷êè. Îä-
íèì õâîñòîì áîëüøå, îäíèì ìåíüøå � âñå ðàâíî äîó÷óñü
êàê-íèáóäü, ðåøèë îí. Ðóññêèé, ãåîãðàôèÿ, ãåîìåòðèÿ ...
íó, áóäåò åùå è èñòîðèÿ. Åùå îäíà äâîéêà. Íå âåøàòüñÿ
æå èç-çà ýòîãî!..

Îí äëÿ ïîðÿäêà åùå íåìíîãî ïîêàíþ÷èë è ñ îáëåã÷åíè-
åì ïîêèíóë êàáèíåò èñòîðèè.

� Íó ÷òî, êàðòèíà Ðåïèíà «Îïÿòü äâîéêà»? � ñîñòðèë Ïå-
ñòðóõèí, êîãäà Åæèê âûøåë îò Çàíîçû.

� Ïîìîë÷àë áû óæ. Ïîäñêàçàòü íå ìîã!
� À òû è íå ïðîñèë. Ëàäíî, âñå ýòî, êàê ãîâîðèò ìîÿ

ìàìà, ñóåòà ñóåò... Ñëóøàé, ìû òóò ñ Ñåðûì òàêóþ øòóêó
çàäóìàëè. Ýòî ÷òî-òî! Ïðî ñåëèòðó ñëûøàë?

� Ýòî òî, ÷òî èç êóðèíîãî äåðüìà äåëàþò?
� Ñàì òû äåðüìî! Ñåëèòðà, ìåæäó ïðî÷èì, âàæíåéøèé

êîìïîíåíò ïîðîõà. ×óåøü, ÷åì ïàõíåò? Èìåííî íà ñåëèò-
ðå è ëåòàþò ìåæïëàíåòíûå êîðàáëè. Âñÿêèå òàì àìåðè-
êàíñêèå «Øàòëû» è íàøè «Âîñòîêè» è «Âîñõîäû». Ýòî,
äóðèëà, ñòðàòåãè÷åñêîå ñûðüå, ïîíÿë? Äîðîãîå è íåäî-
ñòóïíîå äëÿ ïðîñòûõ ñìåðòíûõ.

Åæèê ìîìåíòàëüíî ïîëþáèë íîâîå ãîðþ÷åå âåùåñòâî.
Îí âîîáðàçèë, ÷åì îáåðíåòñÿ åãî èñïîëüçîâàíèå â ñàìî-
äåÿòåëüíîì ðàêåòîñòðîåíèè.

� Êîðî÷å, Ñêëèôîñîâñêèé! � Ïåñòðóõèí äîñòàë èç êàðìà-
íà ñïè÷å÷íûé êîðîáîê. Ðàñêðûë åãî. Íà äíå êîðîáêà � êó÷-
êà áåëîãî ïîðîøêà. � Ýòîãî êîëè÷åñòâà õâàòèò íà ÷åòâåðòü
ãàçåòíîãî ëèñòêà, òî åñòü íà îäíó âàëèäîëüíóþ ðàêåòó.

� Êàê äåëàåòñÿ? � äåëîâèòî ñïðîñèë Åæèê.
� Ïðîùå ïðîñòîãî. Ðàçáàâëÿåøü ïîðîøîê â ïîëîâèíå

ñòàêàíà âîäû, îïóñêàåøü òóäà áóìàãó, à ïîòîì ñóøèøü íà
áàòàðåå. Ðàçðûâàåøü íà ìåëêèå êóñî÷êè è çàòàëêèâàåøü
â òóá. À äàëüøå èñïîëüçóåøü ïî íàçíà÷åíèþ. Êàê ãîâî-
ðèòñÿ, «áåðå÷ü îò îãíÿ, äåòÿì â ðóêè íå äàâàòü». Ñäåëàé,
êàê ÿ âåëåë, è ïðèõîäè â ïîëäåâÿòîãî íà ñâàëêó. Áóäåì â
Áàéêîíóð èãðàòü.

� Ëàäíî, äàâàé! � Åæèê îáðàäîâàííî ïîòÿíóëñÿ ê êî-
ðîáêó, íî ïðàãìàòè÷íûé Ïåñòðóõèí íåîæèäàííî ñïðÿòàë
ðóêó çà ñïèíó.

� «Äàâàé» áóäåøü ïðè êîììóíèçìå. Äàâàé ìíå òâîé
èìïîðòíûé ðó÷êà, à ÿ òåáå äàâàé ýòîò âþëøåáíûé ïîðþ-
øåê, � ïðîäîëæèë îí ñ âîñòî÷íûì àêöåíòîì.

� Êàê! � Åæèê äàæå âçäðîãíóë. � Ðó÷êó, êîòîðóþ ìíå
ïîäàðèë ïàïà?

Ïàïà Åæèêà áûë íå÷àñòûì ãîñòåì â åãî äîìå, æèë ãäå-
òî â äðóãîì êîíöå ãîðîäà, íî èíîãäà âñå-òàêè íàâåäûâàë-
ñÿ è ïðèíîñèë ÷òî-íèáóäü ÿðêîå, çàãðàíè÷íîå. Òî ðó÷êó,
òî íàêëåéêó, òî ôëîìàñòåð, òî çíà÷îê. Åæèêó ýòî î÷åíü
íðàâèëîñü. Íè ó êîãî â êëàññå íå áûëî òàêîãî çàìå÷à-
òåëüíîãî ïàïû.

� ×òîáû ÿ òåáå îòäàë ïàïèíó ðó÷êó? � âîçìóòèëñÿ îí. �
Íè çà ÷òî!

� Íó ÷òî æ, êàê ãîâîðèòñÿ, õîçÿèí � áàðèí, � ñïîêîéíî
êèâíóë Ïåñòðóõèí. � Íå õî÷åøü � íå íàäî. Íàøå äåëî
ìàëåíüêîå: ïðåäëîæèòü. Ïðèäåòñÿ ñ Ñåðûì íà ïàðó êîñ-
ìîñ îñâàèâàòü. Òîëüêî ñìîòðè, íèêîìó íå ïðîãîâîðèñü...
È âîò åùå ÷òî. � Ïåñòðóõèí êèâíóë íà êîðîáîê. � Ýòî �
ïîñëåäíÿÿ ÷àñòü ïîñëåäíåé ïàðòèè, êîòîðóþ äÿäÿ ïðè-
ñëàë ìíå ñ Áàéêîíóðà. Áîëüøå ñåëèòðû íå áóäåò.

Âàæíûé Ïåñòðóõèí õëîïíóë Åæèêà ïî ïëå÷ó è ïîøåë
ïðî÷ü ïî êîðèäîðó. Íî íå óñïåë äîéòè äî ëåñòíèöû, êàê
Åæèê åãî äîãíàë è ñäåëêà ñîñòîÿëàñü.

Ìåñòî äëÿ çàïóñêà ðàêåò âûáðàëè áåçëþäíîå è çëîâåùåå �
ñâàëêó óíèòàçîâ è êóõîííûõ ïëèò, ðàñïîëîæåííóþ íà íå-
áîëüøîì ïóñòûðå ìåæäó øêîëîé è äåòñêèì ñàäîì.

Åæèê ïðèøåë ðàíüøå óñëîâëåííîãî âðåìåíè è, îæèäàÿ
ïðèÿòåëåé, ïðèñåë íà ðàçáèòûé óíèòàç, îòðàæàþùèé ãî-
ëóáûì ôàÿíñîì ëóííûé ñâåò. Íî÷íîå íåáî, ïîääåðæèâà-
åìîå ñ îäíîé ñòîðîíû òðåìÿ òîíêèìè, âûñîêèìè òðóáàìè
õèìêîìáèíàòà, à ñ äðóãîé � åäèíñòâåííîé, ïîõîæåé íà
ñëîíîâüþ íîãó, òîëñòîé íèçêîé òðóáîé äîìîñòðîèòåëüíî-
ãî çàâîäà, ýòî óñûïàííîå çâåçäàìè íåáî ìàíèëî Åæèêà
êàêîé-òî áåçäîííîé áåñêîíå÷íîñòüþ. Ãëÿäÿ â ýòó áåñêî-
íå÷íîñòü, Åæèê âñåãäà óñïîêàèâàëñÿ è çàáûâàë î ñâîåé
íèê÷åìíîñòè, î êîòîðîé åìó íå ðàç òâåðäèëè â øêîëå, äà
è ìàìà òîæå. Íàîáîðîò, îí íà÷èíàë îùóùàòü ñîáñòâåí-
íóþ çíà÷èìîñòü � áóäòî áû åãî æèòüå íà ñâåòå âîâñå íå
ïðîñòî òàê, à ñ âïîëíå îïðåäåëåííîé öåëüþ.

Ýòî ìåñòî, ãäå ðàñêèíóëñÿ ìàëåíüêèé Åæèêîâ ìèðîê,
íàçûâàëè «äîëèíîé ñìåðòè» èç-çà âå÷íî êîïòÿùèõ íåáåñ-
íûé ñâîä òðóá. Òåì íå ìåíåå ïî ñóááîòàì, êîãäà êîìáè-
íàòû äûìèëè ìåíüøå, ìîæíî áûëî íàáëþäàòü áëèñòàíèå
çâåçä è âÿëóþ òóìàííîñòü Ìëå÷íîãî Ïóòè.

Òàê Åæèê è ñèäåë, çàäðàâøè ãîëîâó, íà êðàåøêå óíèòà-
çà è ðàçìûøëÿë î òîì, êóäà è îòêóäà äâèæåòñÿ Âñåëåí-
íàÿ, ïîêà åãî ðàçìûøëåíèÿ íå ïðåðâàë Ñåðûé, ÿâèâøèé-
ñÿ íàêîíåö íà óñëîâëåííîå ìåñòî.
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ÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ

� Çäîðîâî.
Ïðèÿòåëè ïî-âçðîñëîìó ïîæàëè ðóêè.
� Íó ÷òî, ñäåëàë?
� Ãîòîâî. � Åæèê ïîêàçàë ãèëüçó èç-ïîä âàëèäîëà ñ

òîð÷àâøèì íàðóæó ôèòèëüêîì.
� Ìîëîäåö.
� Ñëóøàé, � ñïðîñèë Åæèê, � íåóæåëè äåéñòâèòåëüíî

äîëåòèò?
� À òû êàê äóìàë! � óâåðåííî ïîäòâåðäèë Ñåðûé. � Êî-

íå÷íî æå äîëåòèò. Íà ñåëèòðå è «Àïîëëîí» äî Ëóíû äîëå-
òåë, à óæ òâîÿ êðîõîòíàÿ ðàêåòà åùå äàëüøå îòïðàâèòñÿ.
Âîí âèäèøü òó ÿðêóþ çâåçäî÷êó ó âåðõíåãî óãëà ìåñÿöà?

� Òó, ÷òî ÷óòü æåëòûì îòäàåò? � Åæèê îòëè÷àëñÿ îñò-
ðûì çðåíèåì, îñîáåííî â òåìíîòå.

� Íó äà, âðîäå... Íî ýòî íå âàæíî. Êîðî÷å, ýòà çâåçäà
íàçûâàåòñÿ ßíòàðíûé Îðàêóë. Ýòî � îãðîìíàÿ ÿíòàðíàÿ
ãëûáèíà âåëè÷èíîé â íåñêîëüêî òûñÿ÷ òàêèõ ïëàíåò, êàê
Çåìëÿ. Â ñåðåäèíå ýòîé ãëûáû � îêàìåíåëàÿ êîñìè÷åñ-
êàÿ ðåïòèëèÿ, èç òåõ, ÷òî îáèòàëè â êîñìîñå, ïîêà Âñå-
ëåííîé íå ñòàë óïðàâëÿòü Áîã. Êîãäà-íèáóäü ßíòàðíûé
Îðàêóë ðàñïëàâèòñÿ, òâàðü ïðèäåò â ñåáÿ è íà÷íåò ïîæè-
ðàòü ãàëàêòèêè. Íî ýòî ñëó÷èòñÿ íå ñêîðî. Êîðî÷å, ñîîò-
íîøåíèå òîïëèâíîãî çàïàñà, ýíåðãåòè÷åñêîé ìîùè è ìàñ-
ñû òâîåé ðàêåòû òàêîâî, ÷òî îíà âïîëíå ìîæåò äîñòèã-
íóòü ßíòàðíîãî Îðàêóëà.

Íåîæèäàííî ãäå-òî ðÿäîì ïîñëûøàëîñü óð÷àíèå, ñòðàí-
íîå è ãðîìêîå. Îò ñòðàõà Ñåðûé âöåïèëñÿ â ðóêó Åæèêà.

� ×òî ýòî?
Íîãè Åæèêà îò÷åòëèâî îùóòèëè âèáðàöèþ çåìëè.
� Ïîõîæå... íà çåìëåòðÿñåíèå.
Ëîìàÿ êóñòû, íà ñâàëêó âïîëçëî ÷åðíîå ÷óäèùå âåëè÷è-

íîé ñ àâòîáóñ.
� Áåæèì! � âçâèçãíóë Ñåðûé è, íå ðàçáèðàÿ äîðîãè,

áðîñèëñÿ ïðÿìî íà âàëÿâøóþñÿ òóò ãàçîâóþ ïëèòó, ïðî-
ïàõøóþ ìíîãîëåòíèì æèðîì.

Íî Åæèê íå ñòàë ïðÿòàòüñÿ, êàê-òî âäðóã ïîíÿâ, ÷òî íåèç-
áåæíîãî íå èçáåæàòü. À ìåæäó òåì ÷åðíûé ñèëóýò çàìåð
øàãàõ â äâàäöàòè îò ïðèÿòåëåé. ×óäîâèùå èçäàëî ïðîòÿæ-
íûé æàëîáíûé çâóê, íàïîìèíàþùèé âñõëèï òÿæåëîðàíåíî-
ãî çâåðÿ, à ïîòîì çàøèïåëî, êàê çìåÿ. Âãëÿäåâøèñü â òüìó,
Åæèê ðàçëè÷èë òÿãà÷ ñ ïðèöåïëåííîé ê íåìó öèñòåðíîé.

Èç êàáèíû íà çåìëþ ñïðûãíóëè äâà ÷åëîâåêà è âîðîâà-
òî îãëÿäåëèñü.

� Íó ÷òî, çäåñü? � ñïðîñèë îäèí èç íèõ.
� Ïîæàëóé, � îòâåòèë âòîðîé. � Ëó÷øå ìåñòà íå íàéòè.
� À ìîæåò, âñå-òàêè â ðåêó? Âåäü çäåñü ãîðîä, à? Øêî-

ëà êàêàÿ-òî ðÿäîì.
� Äà ëàäíî òåáå! È òàê ìíîãî âðåìåíè ïîòåðÿëè.
Åæèê ñëåãêà ïíóë Ñåðîãî áîòèíêîì.
� ×å, ïðåñòóïíèêè êàêèå-òî?
Ñåðûé òðóñëèâî âûñóíóëñÿ èç-çà óêðûòèÿ è òóò æå âæàë-

ñÿ îáðàòíî.
� Ñëûøü, Åæèê, � ïðîøåïòàë, ïîòèðàÿ ðàçáèòûé ëîá, �

íàäî ñìàòûâàòüñÿ. Åñëè îíè íàñ çàìåòÿò, òî óòîïÿò êàê
ùåíêîâ â ñâîåé ÷åðòîâîé öèñòåðíå.

Íî Åæèê ñêàçàë:
� Ïîãîäè. Äàâàé ïîñìîòðèì, ÷òî áóäåò äàëüøå.
À äàëüøå áûëî âîò ÷òî: òå äâîå, ÷òî âûïðûãíóëè èç òÿ-

ãà÷à, ïîäîøëè ê çàäíåé ÷àñòè öèñòåðíû, îòâåðíóëè âåí-
òèëü, è â ÿðêîì ëóííîì ñâåòå íà çåìëþ çàïëåñêàëàñü-
ïîòåêëà êàêàÿ-òî ãóñòàÿ ìàññà. Äî Åæèêà è Ñåðîãî äîíåñ-
ñÿ îòâðàòèòåëüíûé åäêèé çàïàõ.

Èçâåñòíî, îäíàêî, ÷òî ÷åì ñèëüíåå çàïàõ, òåì îí èíòå-
ðåñíåé. Ïîýòîìó Åæèê ñ Ñåðûì äîæäàëèñü, êîãäà ñòðàí-
íûå ëþäè îïîðîæíèëè âñþ öèñòåðíó è óåõàëè íà ñâîåì
êîøìàðíîì òÿãà÷å. Äîæäàëèñü, ïîòîì, îçèðàÿñü, ïîäî-
øëè ê îáðàçîâàâøåéñÿ ëóæå è îáíàðóæèëè òàì öåëîå îçå-
ðî êàêîé-òî ÷åðíîé ñìîëû. Ñåðûé îïóñòèë â íåå ïàëî÷êó
è ïîïðîáîâàë ïîäæå÷ü. Ïàëî÷êà ñíà÷àëà ïîòóõëà, íî âñêîðå
ñìîëà íà íåé âñå-òàêè ðàçãîðåëàñü. Ïðàâäà, áåç ïëàìåíè
� ôîñôîðåñöèðóþùåå ñèÿíèå, øèïåíèå è ïóçûðè.

� Êðàñèâî! � ïðîøåïòàë Ñåðûé, íå ñâîäÿ ãëàç ñ ýòîãî
÷óäåñíîãî ÿâëåíèÿ.

� Êðàñèâî, � ñîãëàñèëñÿ Åæèê.
Íî òóò èç òåìíîòû ðàçäàëñÿ çíàêîìûé ãîëîñ:
� Ýé, ïàöàíû!
Îñâåùàÿ ñåáå äîðîãó ÿïîíñêèì ôîíàðèêîì, íàêîíåö ïî-

ÿâèëñÿ âåëèêèé è íåïîâòîðèìûé Ïåñòðóõèí. Èçâåñòíûé
çàòåéíèê ïî ÷àñòè îãíåííûõ çàáàâ, ñòðàñòíûé ìåíÿëà è
ïåðåêóïùèê. Õèòðûé, âåðòêèé, ëîâêèé òèï.

� Ïà-áà-áà-áà-à! � ïðîïåë îí âñòóïëåíèå ê Äåâÿòîé
ñèìôîíèè Áåòõîâåíà, ÷òîáû ïðèäàòü ñâîåìó ïîÿâëåíèþ
áîëüøå ïàôîñà. � Ïà-áà-áà-áà-à!.. Èòàê, ãîñïîäà, ñåé-
÷àñ âû ñòàíåòå ó÷àñòíèêàìè âåëè÷àéøåãî èñòîðè÷åñêîãî
ñîáûòèÿ. Âñå òåëåâèçèîííûå êàíàëû è ðàäèîñòàíöèè âå-
äóò ïðÿìóþ òðàíñëÿöèþ ñ êîñìîäðîìà Áàéêîíóð. ×åðåç
íåñêîëüêî ìèíóò âû áóäåòå íàáëþäàòü ñòàðò ñðàçó òðåõ
ìåæïëàíåòíûõ êîðàáëåé, ñêîíñòðóèðîâàííûõ âåëèêèìè
èçîáðåòàòåëÿìè Ïåñòðóõèíûì, Ñåðãååâûì è Åæèêîâûì.
Ýòè êîðàáëè � àïîôåîç ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçóìà, òðóäà è
âîëè � ñîçäàíû, ÷òîáû äîíåñòè äî ÷óæèõ ìèðîâ âåñòî÷êó
îò æèòåëåé ïëàíåòû Çåìëÿ. Ñìîòðèòå è âîñõèùàéòåñü!
Êñòàòè, Åæèê, � óæå ñïîêîéíî çàãîâîðèë Ïåñòðóõèí, íå-
çàìåòíî ïîäìèãíóâ Ñåðîìó, � à òû ñíàðÿäèë ñâîé êî-
ðàáëü ïîñëàíèåì èíîìó ðàçóìó?

� À ÷òî, íàäî?
� Õà! � Ïåñòðóõèí íåãîäóþùå âñïëåñíóë ðóêàìè. � À

ðàäè ÷åãî âñå ýòî çàòåâàëîñü?
� Íî ÿ íå çíàë. Äà è ÷òî ïèñàòü-òî?
� À ýòî óæ òâîå äåëî. Ïèøè ÷òî õî÷åøü, íî áåç ïèñüìà

êîðàáëü â êîñìîñ íå îòïðàâëÿþò. Íåò ñìûñëà.
Åæèê ïðèçàäóìàëñÿ. Î ÷åì îí ìîã íàïèñàòü? Î ñâîèõ

ïîõîæäåíèÿõ íà ñâàëêå õèìêîìáèíàòà, ãäå ñòîëüêî èíòå-
ðåñíûõ âåùåé? Èëè î âåëèêîé îõîòå íà ñàðàí÷ó, êîòîðóþ
îíè ñ ïàïîé óñòðîèëè ïðîøëûì ëåòîì? À ìîæåò, î áåëîé
øåå Íèíêè Òèòîâîé, äî êîòîðîé òàê õî÷åòñÿ äîòðîíóòüñÿ
è, äàæå ñòðàøíî ïîäóìàòü, ïîöåëîâàòü? À ÷òî, åñëè íà-
ïèñàòü ñðàçó îáî âñåì? Ðàññêàçàòü î íåáå, íà êîòîðîì
ïî ñóááîòàì çâåçäû âèäíû ëó÷øå, ÷åì â ïëàíåòàðèè. Èëè
ïðî çåìëþ, êîòîðàÿ óæå îñâîáîæäàåòñÿ îò ñîëåíîãî ñíå-

′
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ãà. Äà è î ñîëíöå íåïëîõî áû íàïèñàòü, âåäü áåç íåãî
æèçíü áûëà áû ñîâñåì òîñêëèâîé...  ×òî åùå? Õîðîøî áû
îòïðàâèòü â äàëåêèå ìèðû ñâîè ìûñëè è ñíû, à òàêæå
ïîïðîñèòü îòâåòèòü íà êîå-êàêèå âîïðîñû. Íàïðèìåð,
âèäíî ëè èç äàëåêîé ãàëàêòèêè íàøó Çåìëþ èëè õîòÿ áû
Ñîëíöå? À åñëè âèäíî, òî êàê îíè âûãëÿäÿò? Èíòåðåñíî
áûëî áû åùå óçíàòü, ïîõîæè ëè îáèòàòåëè äðóãèõ ïëàíåò
íà ëþäåé èëè îíè óðîäû, êàêèìè èõ èçîáðàæàþò â æóðíà-
ëàõ è êèíî? Ñïðîñèòü, íå ìàíèò ëè èõ Âñåëåííàÿ ñâîåé
áåñêîíå÷íîñòüþ? Íðàâèòñÿ ëè èì ñìîòðåòü íà îãîíü è
ñëóøàòü øóì ìîðÿ â ðàêóøêå? Íî ñàìîå ãëàâíîå � ýòî
óçíàòü, íåëüçÿ ëè êàê-íèáóäü, åñëè, êîíå÷íî, ó íèõ åñòü
êèñëîðîä â âîçäóõå, íàâñåãäà ïåðååõàòü ê íèì, ïîòîìó
÷òî çäåñü, íà Çåìëå, ìàëåíüêèì æèâåòñÿ íå àõòè.

� Íó êàê, ïðèäóìàë? � Ïåñòðóõèí äåðíóë ðóêàâ Åæèêî-
âîé êóðòêè. � Äàâàé áûñòðåé. Âðåìÿ � äåíüãè.

Åæèê ïîíÿë, ÷òî íè÷åãî íàïèñàòü íå ñìîæåò: ñëèøêîì
óæ î ìíîãîì ñëåäîâàëî áû ñîîáùèòü èíîïëàíåòÿíàì �
íà ñòî ëåò áåñïðåðûâíîé ïèñàíèíû. Ïîýòîìó îí âûòàùèë
èç êàðìàíà ëèñòîê ñî ñâîåé íåóäàâøåéñÿ êîíòðîëüíîé ïî
èñòîðèè, îòîðâàë îò íåãî êëî÷îê ñ îäíîé-åäèíñòâåííîé
ôðàçîé è çàïèõíóë ýòó áóìàæêó âíóòðü ñâîåé ðàêåòû.

� Ãîòîâî. � Åæèê ïîñòàâèë ñâîþ ðàêåòó íà ñòàðòîâóþ
ïëîùàäêó, óñòðîåííóþ ïðÿìî íà ìåòàëëè÷åñêîì áëèíå
ðàçáèòîé ýëåêòðîïëèòû.

� Â îáùåì, òàê, � äåëîâèòî ñîîáùèë Ïåñòðóõèí. � Ñíà-
÷àëà çàïóñêàåì ðàêåòó Ñåðîãî. ß íà÷íó îòñ÷åò, è íà ñ÷åò
«òðè» îòáåãàéòå â ñòîðîíó. Ìàëî ëè ÷òî � âñå-òàêè ñòðàòå-
ãè÷åñêîå òîïëèâî. Ãîòîâû? � Ïðèÿòåëè êèâíóëè. � Íó, òîã-
äà ïîåõàëè... Äåñÿòü, äåâÿòü, âîñåìü... � Â ðóêå Ïåñòðóõè-
íà ìåëüêíóë îãîíåê çàæèãàëêè. � Ñåìü, ïÿòü, ÷åòûðå... �
Îí ïîäíåñ ÿçû÷îê ïëàìåíè ê ôèòèëþ ðàêåòû. � Òðè!

Åæèê îòñêî÷èë â ñòîðîíó, ïðîáåæàë íåñêîëüêî ìåòðîâ
è, ñïîòêíóâøèñü â òåìíîòå îáî ÷òî-òî óãëîâàòîå, ðàñòÿ-
íóëñÿ âî âåñü ðîñò.

� Îõ-õà-õà! � çàñìåÿëñÿ Ïåñòðóõèí, ãëÿäÿ, êàê Åæèê
ïîòèðàåò óøèáëåííîå êîëåíî. � Íó, òû äàåøü! Áûñòðî æå
òû áåãàåøü! Ìîëîäåö. Ýòî áûëà ïðîâåðêà.

Ñåðûé òèõî ïîñìåèâàëñÿ, íî êàê-òî íåâåñåëî: êàæåòñÿ,
÷òî-òî â ýòîé ïðîâåðêå åìó íå ïîíðàâèëîñü.

Ïðîâåðêà òàê ïðîâåðêà, ïîäóìàë Åæèê. Åùå îäíà òàêàÿ
ïðîâåðêà, è ÿ óéäó äîìîé âìåñòå ñî ñâîåé ðàêåòîé.

� Ëàäíî, � áóðêíóë Ñåðûé. � Äàâàéòå óæ çàïóñêàòü,
÷òî ëè. À òî ìíå îñòàëîñü ãóëÿòü ïÿòíàäöàòü ìèíóò.

� Ñïîêîéíî! � Ïåñòðóõèí ïîäíÿë ëàäîíü ñ ðàñòîïû-
ðåííûìè ïàëüöàìè. � Âñå óñïååì. Êòî áóäåò ïîäæèãàòü?

� Êàê êòî? � óäèâèëñÿ Ñåðûé. � Òû, êîíå÷íî. Êòî æå
åùå!

� Ýòî ïî÷åìó æå?
� Ïîòîìó, ÷òî òû � ãëàâíûé ïî çàïóñêó.
� Íó è ÷òî? Âåðíî, ÿ � ãëàâíûé. À ýòî çíà÷èò, ÷òî ÿ

ìîãó íàçíà÷èòü îòâåòñòâåííîãî çà ïîäæèãàíèå.
� Íàøåë äóðàêîâ! � óñìåõíóëñÿ Ñåðûé. � ß íå ñîáèðà-

þñü ïîäæèãàòü ýòè øòóêè: âäðóã îíè âçîðâóòñÿ è ìíå ðóêè
îòîðâåò. Ìåíÿ îòåö òîãäà ïðèáüåò. Äàâàé ïî-÷åñòíîìó
ðàçûãðàåì íà ñïè÷êàõ.

Ïåñòðóõèí çàäóì÷èâî ïî÷åñàë çàòûëîê.
� Íó ëàäíî. Õî÷åøü ïî-÷åñòíîìó � äàâàé ïî-÷åñòíîìó. �

È ïîñêîëüêó Åæèê ñòîÿë â îòäàëåíèè, äîáàâèë øåïîòîì: �
Òÿíè ëèáî ñðåäíþþ, ëþáî ïðàâóþ. Ëåâàÿ áóäåò êîðîòêàÿ.
Ïîíÿë?

Åñëè áû áûë äåíü, à íå ïîçäíèé âå÷åð, òî Åæèê íàâåð-
íÿêà óäèâèëñÿ áû: òàê íåîæèäàííî ÿðêî âñïûõíóëè è áåç
òîãî ñëèøêîì ðîçîâûå ùåêè Ñåðîãî. Ó Åæèêà íå áûëî
äðóçåé, íî Ñåðîãî îí ìîã íàçâàòü, ïî êðàéíå ìåðå, ïðè-
ÿòåëåì. Ñåðûé áûë òîëñòûì, à Åæèê � ìàëåíüêèì, ýòè
íåäîñòàòêè èõ è ñáëèæàëè. Íî ñåé÷àñ Ñåðûé ïîñòóïèë òàê,

êàê åãî ó÷èë îòåö. À îòåö Ñåðîãî â ìèíóòû ïüÿíûõ îòêðî-
âåíèé, ãëÿäÿ íà ñâîåãî íåëîâêîãî ñûíà, ãîâîðèë ñëåäóþ-
ùåå: «Äëÿ ìóæèêà ñàìîå îáèäíîå � áûòü ëîõîì. Íå áóäü
èì! Áàáû ëþáÿò õâàòêèõ è ïðîâîðíûõ. Åñëè âñòàë âîïðîñ,
áûòü ëîõîì òåáå èëè êîìó-òî åùå, ïóñêàé ëó÷øå èì ñòà-
íåò êòî-òî äðóãîé».

Ïåñòðóõèí çàæàë òðè ñïè÷êè ìåæäó ïàëüöàìè òàê, ÷òî
íàðóæó âûãëÿäûâàëè ëèøü êîðè÷íåâûå ãîëîâêè ñåðû, è
ïðîòÿíóë ðóêó ïðèÿòåëÿì. Ñåðûé âûòàùèë äëèííóþ.

� Ïóñêàé Ñåðûé âûòÿíåò è çà ìåíÿ, � ñòðîãî ðàñïîðÿ-
äèëñÿ Ïåñòðóõèí.

È íàèâíûé Åæèê îñòàëñÿ ñ êîðîòêîé ñïè÷êîé.
� Íó, Åæèê, íà òåáÿ ñìîòðèò ìèð. Äàâàé, íå ïîäâåäè. �

Ïåñòðóõèí ïîõëîïàë ïîäæèãàòåëÿ ïî ïëå÷ó è, ïðèîáíÿâ
Ñåðîãî, óäàëèëñÿ â áåçîïàñíîå ìåñòî.

Åæèê îñòàëñÿ îäèí íà îäèí ñ íåâåäîìîé ñèëîé, çàêëþ-
÷åííîé â òðåõ ãèëüçàõ. Ñòðàøíî ëè åìó áûëî? È äà, è íåò.
Ñ òåõ ïîð êàê åãî ïàïà ïåðååõàë æèòü â íåâåäîìûé ðàé-
îí, îòíîøåíèå ê æèçíè ó Åæèêà íåñêîëüêî èçìåíèëîñü.
Ìàìà òîæå èçìåíèëàñü è ÷àñòî ñìîòðåëà íà íåãî, êàê íà
òåíü. Äà Åæèê è ñàì äî êîíöà íå âåðèë â ñâîå ñóùåñòâî-
âàíèå. Îí ÷àñòî äóìàë î òîì, ÷òî ýòî çíà÷èò � æèòü íà
ñâåòå è êàê âîîáùå ïîíÿòü ýòó æèçíü? Ãäå îíà íà÷èíàåò-
ñÿ è êóäà óõîäèò? È ÷òî îòêðûâàåòñÿ çà åå ïðåäåëàìè? À
ìîæåò áûòü, îñîáîé ðàçíèöû ìåæäó æèçíüþ è åå îòñóò-
ñòâèåì íåò âîâñå? Íî âñå-òàêè ñòðàøíîâàòî çàãëÿäûâàòü
òóäà, ãäå íèêîãäà íå áûë.

Çàæìóðèâ ãëàçà, îí ïîäíåñ îãîíåê çàæèãàëêè ê ðàêåòå
Ïåñòðóõèíà. Ïðîïèòàííàÿ ñåëèòðîé áóìàãà âñïûõíóëà, çà-
äûìèëàñü, íî òóò æå ïîãàñëà. Îñìåëåâ, Åæèê ñäåëàë åùå
îäíó ïîïûòêó. Îïÿòü íè÷åãî íå ïîëó÷èëîñü. Ðàêåòà Ïåñòðó-
õèíà ãîðåòü íå æåëàëà. Íàâåðíî, èçîáðåòàòåëü ïðîñòî èç
æàäíîñòè íå äîëîæèë â ñâîé êîðàáëü ãîðþ÷åãî âåùåñòâà.

Òåïåðü Åæèê âçÿëñÿ çà ðàêåòó Ñåðîãî. Ñ íåé âûøëî ïî-
äðóãîìó. Ïîòîìó ÷òî Ñåðûé âñåãäà âñå äåëàë  ñëèøêîì:
ñëèøêîì ìíîãî åë, ñëèøêîì õîðîøî èëè ïëîõî ó÷èëñÿ,
ñëèøêîì ìíîãî ñïàë, îáèæàëñÿ èëè ðàäîâàëñÿ. Âîò è ïðè-
÷èíîé âçðûâà åãî ñàìîäåëüíîãî êîðàáëÿ ñòàëî, ñêîðåå
âñåãî, òî, ÷òî îí ïåðåáîðùèë ñ ñåëèòðîé... À ðàêåòà âçîð-
âàëàñü êðàñèâî: ñíà÷àëà îíà çàâåðòåëàñü êàê þëà, ðàç-
áðàñûâàÿ âîêðóã ñåáÿ èñêðû, à ïîòîì õëîïíóëà è ðàçëå-
òåëàñü íà íåñêîëüêî ÷àñòåé.

Â îáùåì, èç òðåõ ñîçäàííûõ äëÿ áîëüøîãî êîñìè÷åñêî-
ãî ïóòåøåñòâèÿ ðàêåò âçëåòåëà òîëüêî ðàêåòà Åæèêà. Ïðàâ-
äà, íå äî çâåçä, êàê îáåùàë Ïåñòðóõèí, íî äî âûñîòû
âòîðîãî ýòàæà, ýòî òî÷íî. Ìàëåíüêàÿ ãèëüçà ñî ñâèñòîì
âçìûëà ââåðõ è, ïðîëåòåâ ïî êîðîòêîé ïàðàáîëå, ïëþõíó-
ëàñü â ëóæó, îáðàçîâàâøóþñÿ ïîñëå âèçèòà íà ñâàëêó òÿ-
ãà÷à ñ öèñòåðíîé.

Åæèê ïîäáåæàë ê òåìíåþùåìó îçåðöó, íàäåÿñü âûòà-
ùèòü èç íåãî ñâîå äåòèùå. È òóò èç çàðîñëåé êóñòîâ ðàç-
äàëñÿ çíàêîìûé  ãîëîñ:

� ×åì ýòî âû çäåñü çàíèìàåòåñü? ß çà âàìè óæå äàâíî
íàáëþäàþ. Åæèêîâ, Ñåðãååâ, Ïåñòðóõèí � âñÿ ÷åñòíàÿ
êîìïàíèÿ â ñáîðå. Êàêàÿ âñòðå÷à! Òåïåðü-òî ïîíÿòíî, êòî
óñòðàèâàåò ïîæàðû, èç-çà êîãî ëåòÿò ïîåçäà ïîä îòêîñ è
ïàäàþò ñàìîëåòû. Ýòî âû � áåññîâåñòíûå, áåñïîùàäíûå,
æåñòîêèå è çëûå ìàëü÷èøêè. Ýòî âû âå÷íî âñå ëîìàåòå,
óðîäóåòå, à ïîòîì ïðåâðàùàåòåñü â ãðóáûõ, ãëóïûõ ìóæè-
êîâ, è íåò îò âàñ çàùèòû!

Ñîïðîâîæäàåìàÿ ïðåñòàðåëîé áîëîíêîé, Çàíîçà âûøëà
èç ñâîåãî óêðûòèÿ è íàïðàâèëàñü ïðÿìî ê ñòàðòîâîé ïëèòå.

� Íó è íó! À ÿ-òî âàì ïîâåðèëà. Ïîâåðèëà âàøèì îáå-
ùàíèÿì. Äóìàëà, âû èñïðàâèòåñü. Äóìàëà, âû âîçüìåòåñü
çà óì. À âû ìåíÿ îáìàíóëè.

� Çè-è-èíêîëàâíà! � ïðèâû÷íî çàíûë Ïåñòðóõèí. � Ìû...
ìû...
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� ×òî ìû? ×òî ìû? � íàñòóïàëà Çàíîçà.
� Ìû íå âèíîâàòû! � õîðîì íà÷àëè Ïåñòðóõèí è Ñå-

ðûé, à Åæèê ìîë÷àë, ïðèâû÷íî îïóñòèâ ãîëîâó.
� Íå âèíîâàòû? � âîçìóòèëàñü Çàíîçà. � Âû íå âèíî-

âàòû! À êòî æå òîãäà âèíîâàò?
� Å-å-æèêîâ! � çàõíûêàë Ïåñòðóõèí. � Ýòî îí âñå ïðè-

äóìàë. À ìû çäåñü íè ïðè ÷åì. Ìû õîòåëè åãî îñòàíîâèòü,
íî îí íå ñëóøàë. Ãîâîðèë, õî÷åò îòïðàâèòü ïîñëàíèå â
êîñìîñ.

� À-à, Åæèêîâ! � óõìûëüíóëàñü èñòîðè÷êà. � Âñå ê çâåç-
äàì òÿíåøüñÿ? À ó÷èòüñÿ áóäåò êòî? Ëåðìîíòîâ? Äîñòî-
åâñêèé? Ìàÿêîâñêèé? Â øåñòîé êëàññ ïåðåõîäèøü, à âñå
åùå ÷èòàåøü ïî ñëîãàì! Íå çíàåøü äàæå, êîãäà íà÷àëàñü
èñòîðèÿ Äðåâíåãî Åãèïòà, à âñå òóäà æå � ê çâåçäàì!

� Çíàþ! � íåîæèäàííî îòâåòèë Åæèê.
� ×òî òû çíàåøü, ãîñïîäè? ×òî òû âîîáùå ìîæåøü

çíàòü?!
� Çíàþ, êîãäà íà÷àëàñü èñòîðèÿ Äðåâíåãî Åãèïòà!
� Ïîãîâîðè ìíå åùå!
Íî Åæèê óñòàëî ìàõíóë ðóêîé è ïîïëåëñÿ ê äîìó.
� Åæèêîâ! ß, êàæåòñÿ, òåáÿ íå îòïóñêàëà! � âçâèçãíóëà

Çàíîçà. � Êóäà òû ïîøåë? Âåðíèñü!
Íî îí åå óæå íå ñëûøàë...
Îêîëî ñàìîãî ïîäúåçäà Åæèêà äîãíàë çàïûõàâøèéñÿ

Ñåðûé.
� Ïîñëóøàé, � íà÷àë îí, çàäûõàÿñü. � Ïåñòðóõèí îá-

ìàíóë íàñ. Ñåëèòðà � íå ñåêðåòíîå òîïëèâî, èç íåå óäîá-
ðåíèÿ äåëàþò. Äàâàé åãî ïîêîëîòèì.

� Çà÷åì? � ðàâíîäóøíî ñïðîñèë Åæèê.
� Êàê çà÷åì? � óäèâèëñÿ Ñåðûé. � Îí æå íàñ ðàçâåë

êàê ëîõîâ. Ó òåáÿ ðó÷êó âûìåíÿë, ó ìåíÿ çíà÷îê. Ãîâîðèë,
÷òî åìó ýòó ñåëèòðó äÿäÿ ñ Áàéêîíóðà ïðèñëàë, à ñàì åå
íà ñòðîèòåëüíîì êîìáèíàòå íàâîðîâàë.

Âìåñòî îòâåòà Åæèê ïîäíÿë ãîëîâó ê íåáó, ñìà÷íî ïëþ-
íóë íà çâåçäû è, îòòîëêíóâ Ñåðîãî, ñêðûëñÿ â òåìíîòå
ïîäúåçäà.

Ñëåäóþùèì óòðîì íà ñâàëêå ñîáðàëàñü øóìíàÿ òîëïà
äåòåé, ñòàðóøåê, øêîëüíîãî äâîðíèêà, ìèëèöèîíåðà è
÷åòâåðûõ ïàðíåé â êðàñíûõ êîñòþìàõ ñïàñàòåëåé. Ïðè÷è-
íîé èõ áåñïîêîéñòâà ñòàëà íåèçâåñòíî îòêóäà âçÿâøàÿñÿ
÷åðíàÿ îêàìåíåëîñòü íåÿñíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ìåòðîâ
ïÿòè â äèàìåòðå. Ïåðâûì åå îáíàðóæèë äâîðíèê è ñðàçó
ïîïûòàëñÿ ðàçáèòü ëîìîì. Îäíàêî èíñòðóìåíò íå îñòà-
âèë íà ïîâåðõíîñòè âåùåñòâà äàæå öàðàïèíû. Çàòåì êòî-
òî âûçâàë ðåáÿò èç Ñëóæáû ñïàñåíèÿ, êîòîðûå ðåøèëè
âòîðãíóòüñÿ â âåùåñòâî ñ ïîìîùüþ îòáîéíîãî ìîëîòêà.
Îïÿòü íè÷åãî íå âûøëî.

Ê ïîëóäíþ ïðèáûëè êàïèòàí õèìè÷åñêèõ âîéñê ñî ñâîè-
ìè ñïåöèàëèñòàìè, ìàéîð ñëóæáû áåçîïàñíîñòè â øòàòñ-
êîì è ëåéòåíàíò âíóòðåííèõ âîéñê ñî âçâîäîì ñîëäàò.
Áîéöû áûñòðî î÷èñòèëè ñâàëêó îò óíèòàçîâ, ïëèò è ïðî-
÷åé ðóõëÿäè è ïîñòàâèëè êðóãîâîå îöåïëåíèå. Óðîêè â
øêîëå áûëè îòìåíåíû. Ìàëûøåé èç äåòñêîãî ñàäà áûñò-
ðî îòïðàâèëè ïî äîìàì.

×òî äàëüøå? Ìàéîð ïîïðîáîâàë ïðîñòðåëèòü ÷åðíóþ
ïîâåðõíîñòü èç ïèñòîëåòà, íî ïóëÿ îòñêî÷èëà êàê ðåçèíî-
âàÿ, çàäåâ ïðè ýòîì áåäðî ñòðåëÿâøåãî. Ïîñòðàäàâøåãî
óâåçëè â áîëüíèöó. Ïîòîì âîåííûå ïîïûòàëèñü ïðèìå-
íèòü äèíàìèò, íî íåèçâåñòíîå íàóêå âåùåñòâî îïÿòü íå
ïîääàëîñü. ×åðíûé îáúåêò êàê íè â ÷åì íå áûâàëî ïðî-
äîëæàë ñâåðêàòü ïîëèðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ, èçóìëÿÿ
âñåõ ñâîåé ïðî÷íîñòüþ. Ìåæäó òåì Ãåíåðàëüíûé øòàá
ïîòðåáîâàë îò íàóêè ñðî÷íîé ýêñïåðòèçû, ÷òîáû âûÿñ-
íèòü ïðèðîäó íåâåäîìîãî âåùåñòâà (è, íå èñêëþ÷åíî,
ïðèíÿòü åãî íà âîîðóæåíèå). Íî ÷òî ìîãëè ñäåëàòü ñïå-
öèàëèñòû, ïðèáûâøèå íà ìåñòî àíîìàëüíîãî ÿâëåíèÿ, åñëè

àíîìàëèÿ îêàçàëîñü òàêîé ïëîòíîñòè, ÷òî äàæå êóñî÷êà,
äàæå ìîëåêóëû èëè àòîìà íåâîçìîæíî áûëî îò íåå îòäå-
ëèòü? Îäèí ñåêðåòíûé ôèçèê ïîñëå ïðèáëèçèòåëüíûõ ðàñ-
÷åòîâ ïðåäïîëîæèë, ÷òî çíåðãèè, ñïîñîáíîé ðàçîðâàòü ýòî
âåùåñòâî, ó íàñ ïðîñòî íå ñóùåñòâóåò � íè ìåõàíè÷åñ-
êîé, íè òåïëîâîé, íè ÿäåðíîé. Ïîýòîìó íè÷åãî íå îñòàâà-
ëîñü, êàê âûêîð÷åâàòü ïîëóêðóãëóþ ãëûáó ýêñêàâàòîðîì è
óâåçòè íà âåðòîëåòå â çàñåêðå÷åííûé èíñòèòóò, ðàñïîëî-
æåííûé î÷åíü äàëåêî, ãäå-òî â Ñðåäíåé Àçèè.

Íåñêîëüêî ëåò ó÷åíûå ïûòàëèñü îòêðûòü òàéíó ÷åðíîãî
ìîíîëèòà, íî òàê íè÷åãî è íå äîáèëèñü: íè âòîðãíóòüñÿ,
íè ñäåëàòü ñðåç èëè ñîñêîá èì íå óäàëîñü. Â îáùåì, âñå
îò÷àÿëèñü. Ñòðàííóþ ãëûáó ïîìåñòèëè  íà ñêëàä è âñêîðå
çàáûëè î íåé. Çàáûëè íàñòîëüêî ñèëüíî, ÷òî, êîãäà ïðè-
øëî âðåìÿ çàêðûòü èíñòèòóò ïî ïðè÷èíå åãî îòñòàëîñòè è
íåíóæíîñòè, çàãàäî÷íûé  îáúåêò äàæå íå ñòàëè ñïèñû-
âàòü. Ïðîøëî åùå ìíîãî-ìíîãî ëåò. Íà ìåñòå áûâøåãî
èíñòèòóòà îáðàçîâàëàñü ïóñòûíÿ, è ìîíîëèò èñ÷åç ïîä
ïåñêàìè. Î íåì çàáûëè íàâñåãäà.

À Åæèê, Ïåñòðóõèí, Ñåðãååâ è Çàíîçà ïðîæèëè ñàìûå
îáû÷íûå æèçíè, íå îñòàâèâ ïîñëå ñåáÿ íè÷åãî, äàæå êðó-
ïèíêè ïûëè.

Ïðîøëî ìíîãî òûñÿ÷åëåòèé. Íà ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû
èñ÷åçëà âîäà, à âìåñòå ñ íåé âñÿ ðàñòèòåëüíàÿ è æèâîò-
íàÿ æèçíü. Åùå íåñêîëüêî òûñÿ÷åëåòèé ïðîäåðæàëèñü
áàêòåðèè, íî ïîòîì è îíè èñ÷åçëè. Çàòåì, ïîä âîçäåé-
ñòâèåì óñèëèâøåéñÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ñãîðåëà àò-
ìîñôåðà. Íàïîñëåäîê, ñëîâíî â àãîíèè, îòãðîõîòàëè çåì-
ëåòðÿñåíèÿ, èçâåðãëèñü òûñÿ÷è âóëêàíîâ, è Çåìëÿ çàñòû-
ëà, ïðåâðàòèâøèñü â ñïëîøíóþ ñåðóþ ïóñòûíþ ïîä âå÷-
íûì çâåçäíûì íåáîì. Òîëüêî ñòðàííûé ÷åðíûé ïðåäìåò
ïðîäîëæàë ëåæàòü íà ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû, îòðàæàÿ êîñ-
ìè÷åñêèå ëó÷è.

Åãî íåîáû÷íûé áëåñê ñðàçó ïðèâëåê âíèìàíèå ïðèáûâ-
øèõ íà ìåðòâóþ Çåìëþ èíîïëàíåòÿí. Êîãäà îíè ñåëè íà
íåâçðà÷íóþ è, êàçàëîñü, íè÷åì íå ïðèâëåêàòåëüíóþ ïëà-
íåòó, òî íåìàëî ïîäèâèëèñü ñòðàííîé íàõîäêå. Âñêîðå èì
ñòàëî ÿñíî, ÷òî ýòîò ïðåäìåò ñîçäàí ðàçóìîì, ïðè÷åì
ñîâåðøåííî íåïîõîæèì íà èõ.

«Ãîñòè» ïåðåâåçëè íàõîäêó â ñâîé ìèð è óæå äîìà, çàá-
ðàâøèñü â åå íåäðà, îáíàðóæèëè òàì çàïèñêó ñ êîðîòêèì
òåêñòîì. Îíè íå òîëüêî ðàñøèôðîâàëè è ïîíÿëè ñìûñë
íàïèñàííîãî, íî è ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ õèòðîóìíûõ
ëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì ñóìåëè âûñòðîèòü âñþ õðîíîëîãèþ
÷åëîâå÷åñòâà, âñþ âåðåíèöó èñòîðè÷åñêèõ ñîáûòèé.

Ýòèõ íåñêîëüêèõ ñëîâ, êîãäà-òî î÷åíü äàâíî âûâåäåí-
íûõ ðóêîé Åæèêà, à âåðíåå, áóêâåííûõ êîìáèíàöèé è ôîðì,
îêàçàëîñü äîñòàòî÷íî, ÷òîáû çàôèêñèðîâàòü æèçíåííûé
ïóòü âñåõ îáèòàòåëåé Çåìëè � íà÷èíàÿ îò ïåðâîé àìåáû
è çàêàí÷èâàÿ ïîñëåäíèì æèâûì ÷åëîâåêîì, à òàêæå ïðî-
ñìîòðåòü âñå èõ ñíû è ïåðåæèâàíèÿ, âîñêðåñèòü òåêñòû
íàïèñàííûõ ëþäüìè êíèã, óâèäåòü íàðèñîâàííûå èìè ïî-
ëîòíà è âñÿ÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ. Íî èç ñêîïèùà ïðîìåëüê-
íóâøèõ ïåðåä èíîïëàíåòÿíàìè ÷åëîâå÷åñêèõ æèçíåé áî-
ëåå âñåãî èõ ïîðàçèëà æèçíü àâòîðà ïîñëàíèÿ, íàïîëíåí-
íàÿ òðàãè÷åñêèìè è ñâåòëûìè îùóùåíèÿìè. Îí, àâòîð,
òàê õîòåë âñòðåòèòüñÿ ñ íèìè, îïîçäàâøèìè âñåãî íà íå-
ñêîëüêî âñåëåíñêèõ ìãíîâåíèé!
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Íà ïîìèíêàõ öàðÿ Ìèäàñà

Ñòî ïÿòüäåñÿò ãîñòåé ñîáðàëèñü, ÷òîáû îòâåäàòü òàêèõ æå êó-
øàíèé, êàêèå 2700 ëåò íàçàä áûëè ïðèãîòîâëåíû íà ïîìèíêàõ
âåëèêîãî öàðÿ Ìèäàñà.

Îáåä, ñåðâèðîâàííûé îñåíüþ ïðîøëîãî ãîäà â Ïåíñèëüâàí-
ñêîì ìóçåå àðõåîëîãèè è àíòðîïîëîãèè, ñîñòîÿë èç îâîùíîãî
ñóïà (îãóðöû, ñïàðæà, îëèâêè è ôèãè) ñ îñòðûì êîçüèì ñû-
ðîì, ìÿñíîãî ðàãó ñ ÷å÷åâèöåé è êðåïêîãî êîêòåéëÿ. Ïîâàðà
ñëåäîâàëè òî÷íûì èíñòðóêöèÿì Ïàòðèêà Ìàê-Ãîâåðíà, «ìî-
ëåêóëÿðíîãî àðõåîëîãà» èç Ïåíñèëüâàíñêîãî óíèâåðñèòåòà,
ðàáîòû êîòîðîãî è ïîñëóæèëè ïîâîäîì äëÿ ýòîé äåãóñòàöèè.

Ìîãèëà öàðÿ Ìàëîé Àçèè, êîòîðûé, ñîãëàñíî ëåãåíäå, îáëà-
äàë äàðîì ïðåâðàùàòü â çîëîòî âñå, ÷åãî êîñíåòñÿ, áûëà îò-
êðûòà â Òóðöèè â 1957 ãîäó. Â íåé íàøëè ãëèíÿíûå áëþäà ñ
êîðè÷íåâàòûìè âûñóøåííûìè îñòàòêàìè è áðîíçîâûå ÷àøè
äëÿ âîçëèÿíèé ñî ñëåäàìè æåëòîé ïûëè. Ýòîò íàáîð ïîñóäû,
ïîêà íàèáîëåå ïîëíûé èç âñåõ íàéäåííûõ, ñîäåðæàë ðèòóàëü-
íûå êóøàíüÿ è íàïèòêè, ïîñâÿùåííûå áîãèíå Ìàòàð.

Íî ëèøü ÷åðåç ñîðîê ëåò ýòè îñòàòêè åäû áûëè èçâëå÷åíû
èç àðõèâîâ àìåðèêàíñêîãî óíèâåðñèòåòà è ñòàëè îáúåêòîì õè-
ìè÷åñêèõ àíàëèçîâ (â ÷àñòíîñòè, ãàçîæèäêîñòíîé õðîìàòî-
ãðàôèè è ìàññ-ñïåêòîìåòðèè). Ê ñ÷àñòüþ, íåâûñîêîå ñîäåð-
æàíèå êèñëîðîäà â ìîãèëå ïîçâîëèëî ñîõðàíèòü îðãàíè÷åñêèå
ñîñòàâëÿþùèå è äàæå äëèííûå öåïî÷êè ëèïèäîâ. Àìåðèêàíñ-
êèé õèìèê ñìîã èäåíòèôèöèðîâàòü ìíîæåñòâî ìîëåêóë: òðè-
ãëèöåðèäû, õîëåñòåðèí, æèðíûå êèñëîòû�

Ñëåäû æåëòîé ïûëè îêàçàëèñü âûñîõøèì îñàäêîì êîêòåéëÿ
èç âèíà, ÿ÷ìåííîãî ïèâà è ìåäà: àíàëèç âûÿâèë ïðèñóòñòâèå
âèíîãðàäíîé (èëè âèííîé) êèñëîòû, îêñàëàòà êàëüöèÿ, îáðà-
çóþùåãîñÿ ïðè ïèâîâàðåíèè, è ýêñòðàêòû ï÷åëèíîãî âîñêà,
êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â ôåðìåíòèðîâàííîì ìåäå. Êðåïîñòü íà-
ïèòêà íàâåðíÿêà áûëà çíà÷èòåëüíî âûøå 10°, ñ÷èòàåò Ïàòðèê
Ìàê-Ãîâåðí («Science & Vie», 2001, ôåâðàëü, ¹ 1001). Êîðè÷-
íåâûå îñòàòêè ñîäåðæàëè áåëêè è æèðíûå êèñëîòû, õàðàêòåð-
íûå äëÿ ìÿñà êîçû èëè áàðàíà. Ýòî ìÿñî, îáìàçàííîå ìåäîì è
ñïðûñíóòîå îëèâêîâûì ìàñëîì, áûëî çàæàðåíî íà óãëÿõ è ïðè-
ïðàâëåíî óêðîïîì èëè àíèñîì, à ïîäàíî íà ñòîë â âèäå ðàãó ñ
÷å÷åâèöåé.

Êîíå÷íî, îöåíêà êóëèíàðíûõ ñïîñîáíîñòåé ôðèãèéöåâ �
äàëåêî íå åäèíñòâåííàÿ öåëü «ïèðóøêè» â Ïåíñèëüâàíèè. Òàê,
íàïðèìåð, àíàëèç ïèâà ïîçâîëèë îáíàðóæèòü â íåì ñëåäû ñìî-
ëû, ÷òî âïîëíå ìîæíî ñ÷èòàòü ìàðêåðîì åâðîïåéñêîãî âëèÿ-
íèÿ. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, íîâàÿ, ìîëåêóëÿðíàÿ è ýêñïåðèìåíòàëü-
íàÿ àðõåîëîãèÿ òåïåðü èìååò ïîëíîå ïðàâî çàíÿòü ìåñòî çà îá-
ùèì ñòîëîì.

Î.Ðûíäèíà

...â èíñòèòóòàõ ÐÀÍ äîëÿ èññëåäîâà-
òåëåé â âîçðàñòå äî 40 ëåò çà ïåðèîä
1992�1998 ãã. ñîêðàòèëàñü ñ 42,3% äî
28,1%, à äîëÿ ëèö ñòàðøå 60 ëåò âû-
ðîñëà ñ 8,4% äî 19,8% («Âåñòíèê
ÐÀÍ», 2001, ¹ 1, ñ.15)...

...ïî äàííûì Ì×Ñ Ðîññèè, îñíîâíûå
ïîòåðè îò ñòèõèéíûõ áåäñòâèé ïðèõî-
äÿòñÿ íà íàâîäíåíèÿ � 30%, îïîëçíè,
îáâàëû è ëàâèíû � 21%, óðàãàíû è
ñìåð÷è � 14%, ñåëè è îáðóøåíèÿ áåðå-
ãîâ � 3% («Ýêñïåðò», 2001, ¹ 7, ñ.71)...

...ïîòðåáíîñòè â äîíîðñêîé êðîâè
òîëüêî â Ðîññèè ñîñòàâëÿþò îêîëî
îäíîãî ìèëëèîíà ëèòðîâ â ãîä («Áèî-
ôèçèêà», 2001, ¹ 1, ñ.5)...

...èìåþùèåñÿ íà ðûíêå ÑÎ2-ëàçåðû
ïîçâîëÿþò ðåçàòü ëèñòû èç îáû÷íîé
ñòàëè òîëùèíîé äî 20 ìì, à èç âûñî-
êîïðî÷íîé ñòàëè � äî 10 ìì («Ïðî-
áëåìû ìàøèíîñòðîåíèÿ è íàäåæíî-
ñòè ìàøèí», 2001, ¹ 1, ñ.5)...

...ãèäðîôóëëåðåí Ñ60Í60, âîçìîæíî,
áóäåò óñòîé÷èâ è åãî óäàñòñÿ ïîëó-
÷èòü, åñëè ïî ìåíüøåé ìåðå äåñÿòü
àòîìîâ âîäîðîäà ñâÿæóòñÿ ñ àòîìàìè
óãëåðîäà ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû óãëå-
ðîäíîé ñôåðû («Óñïåõè õèìèè», 2001,
¹ 2, ñ.163)...

...âîäû â ðåêàõ Àíãëèè è Óýëüñà ñåé÷àñ
÷èùå, ÷åì çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèÿ
ñ íà÷àëà ïðîìûøëåííîé ðåâîëþöèè
(«Chemistry in Britain», 2000, ¹ 11,
ñ.12)...

...ïèëîòèðóåìàÿ êîñìîíàâòèêà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé òóïèêîâîå íàïðàâëå-
íèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà
(«ÍÃ-Íàóêà», 21.3.2001, ñ.10)...

...íåêîòîðûå îäíîëåòíèå ðàñòåíèÿ
ìîãóò äàâàòü ñ åäèíèöû çàñåÿííîé
èìè ïëîùàäè áîëüøå öåëëþëîçû (â
ïåðåñ÷åòå íà ãîä), ÷åì èñïîëüçóåìûå
îáû÷íî äðåâåñíûå ïîðîäû � åëü, áóê,
ýâêàëèïò («Õèìè÷åñêèå âîëîêíà»,
2000, ¹ 6, ñ.11)...

...èçâåñòíî áîëåå 50 âèäîâ ìëåêîïèòà-
þùèõ è 80 âèäîâ ïòèö, êîòîðûå ïîä-
âåðæåíû çàáîëåâàíèþ òóáåðêóëåçîì
(«Âðà÷», 2001, ¹ 2, ñ.31)...
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Äóøèñòûå ìëàäåíöû

Ïî ìíåíèþ øâåäñêèõ ó÷åíûõ èç Ëóíäñêîãî óíèâåðñèòåòà, ñàìîå
ïðèâëåêàòåëüíîå äëÿ ìóæ÷èí â íîâîðîæäåííûõ äåòÿõ � èõ ñïåöè-
ôè÷åñêèé çàïàõ. Ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû, èçó÷àþùåé ÿçûê çàïàõîâ
ó áàáî÷åê è êðîëèêîâ, Áèëë Õàíñåí, ñòàâ îòöîì, ðåøèë âíèìà-
òåëüíåå «ïðèíþõàòüñÿ» ê ìàëûøàì è îïðåäåëèòü, âïðàâäó ëè èõ
çàïàõ ïðèòÿãàòåëåí äëÿ âçðîñëûõ. Ó÷åíûå îòîáðàëè 24 øâåäñêèõ
ìëàäåíöà â âîçðàñòå îò 1 äî 4 íåäåëü è ñòîëüêî æå äåòåé 2�4 ëåò.
Ïîñëå òîãî êàê êàæäîãî ðåáåíêà èñêóïàëè â ñïåöèàëüíîì ìûëü-
íîì ðàñòâîðå, óíè÷òîæàþùåì çàïàõ, íà íèõ íàäåëè õëîï÷àòîáó-
ìàæíûå ìàå÷êè, à çàòåì îòïðàâèëè ñïàòü.

Ó÷åíûå ïîäãîòîâèëè 24 íàáîðà èç òðåõ íåïðîíèöàåìûõ êîíòåé-
íåðîâ. Â îäíîì ëåæàëà ìàå÷êà, â êîòîðîé ñïàë íîâîðîæäåííûé, â
äðóãîì � ìàéêà ñ ìàëûøà ïîñòàðøå è, íàêîíåö, â òðåòüåì � íå
èìåâøàÿ íèêàêîãî çàïàõà. Â êà÷åñòâå «íþõà÷åé» áûëè ïðèãëàøå-
íû ðîäèòåëè ýòèõ äåòåé è ñòîëüêî æå áåçäåòíûõ ìóæ÷èí è æåí-
ùèí. Îíè äîëæíû áûëè îïðåäåëèòü, êàêàÿ ìàéêà ïðèíàäëåæèò
íîâîðîæäåííîìó.

Ëó÷øå âñåãî ñïðàâèëèñü ñ çàäà÷åé ìóæ÷èíû, à ñðåäè íèõ � îòöû.
Æåíùèíû ïðèçíàëè, ÷òî ìàéêè, ïðèíàäëåæàâøèå íîâîðîæäåí-
íûì, ïàõíóò ãîðàçäî ñèëüíåå, ÷åì òå, â êîòîðûõ ñïàëè áîëåå âçðîñ-
ëûå äåòè. Èíòåðåñíî, ÷òî âñåì æåíùèíàì ïðè ýòîì � è ìàòåðÿì,
è áåçäåòíûì � áîëüøå âñåãî ïîíðàâèëñÿ çàïàõ ÷èñòûõ, «íåíàäå-
âàííûõ» ìàåê.

Ýòî êàæåòñÿ òåì áîëåå óäèâèòåëüíûì, ÷òî æåíùèíû, âî-ïåð-
âûõ, áîëåå îñòðî îùóùàþò çàïàõè, ÷åì ìóæ÷èíû, à âî-âòîðûõ,
ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì â Èåðóñàëèìñêîì óíèâåðñèòåòå èññëåäî-
âàíèÿì, ìàòåðè ìîãóò îòëè÷èòü ñâîåãî ðåáåíêà ïî çàïàõó ñðåäè
äðóãèõ äåòåé óæå ÷åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ ïîñëå ðîæäåíèÿ. Òåì íå
ìåíåå ðóêîâîäèòåëü ðàáîò Êýðèí Áåíãñòîí ñ÷èòàåò, ÷òî ýòîìó ôàê-
òó ìîæíî äàòü âïîëíå ëîãè÷íîå îáúÿñíåíèå («The Washington Post»,
2001, ìàðò).

Äëÿ æåíùèíû áîëåå âàæíî ðàñïîçíàâàòü ñâîåãî ðåáåíêà ñðåäè
äðóãèõ. Ìóæ÷èíû æå èçíà÷àëüíî áûëè ñêîíöåíòðèðîâàíû íà îõî-
òå. Óäà÷íàÿ îõîòà ïðèâîäèëà èõ â àãðåññèâíîå ñîñòîÿíèå. Çàïàõ,
èñõîäÿùèé îò ìëàäåíöåâ, óìèðîòâîðÿë ìóæ÷èí áîëüøå, ÷åì òðî-
ãàòåëüíûé âèä, òàê êàê âîçäåéñòâîâàë íà «ýìîöèîíàëüíûå» îòäå-
ëû ìîçãà.

Ãàçîâûé õðîìàòîãðàô ïîìîãàåò îïðåäåëèòü ñîñòàâëÿþùèå çà-
ïàõà, îñòàâëåííûå íà âîëîêíàõ ìàåê. Íî îêàçàëîñü, ÷òî îñîáàÿ,
õàðàêòåðíàÿ äëÿ ìëàäåíöåâ êîìïîíåíòà íå èìååò ñïåöèôè÷åñêî-
ãî çàïàõà. Ýòî çíà÷èò, ÷òî åå âîñïðèÿòèå èäåò íà áåññîçíàòåëüíîì
óðîâíå, ÷åðåç íåðâíûé óçåë â íîñîâîé ïåðåãîðîäêå, ìèíóÿ îáîíÿ-
òåëüíûé íåðâ, ñðàçó â ãîëîâíîé ìîçã (ñì. «Õèìèþ è æèçíü», 1998,
¹ 7, ñ.54). Âîçìîæíî, ÷òî ïðèäåò äåíü, êîãäà ïîäîáíûé çàïàõ
ìîæíî áóäåò ñîçäàòü èñêóññòâåííûì ïóòåì � ñïåöèàëüíî äëÿ óñ-
ìèðåíèÿ àãðåññèâíûõ ìóæ÷èí.

Å. Ñóòîöêàÿ

...ïî÷òè âñå êðóïíûå óíèâåðñèòåòû ÑØÀ
èìåþò ñîáñòâåííûå ïàòåíòíûå îôèñû
(«Ïðîáëåìû íàóêè», 2001, ¹ 1, ñ.40)...

...ñåòü äèññåðòàöèîííûõ ñîâåòîâ â
Ðîññèè ñîêðàòèëè íà 35%, è òåïåðü
îíà âêëþ÷àåò 1878 êàíäèäàòñêèõ è 472
äîêòîðñêèõ («Áþëëåòåíü ÂÀÊ», 2001,
¹ 1, ñ.5)...

...àñêîðáèíîâàÿ êèñëîòà óâåëè÷èâàåò
÷óâñòâèòåëüíîñòü èíôðàêðàñíûõ ôîòî-
ìàòåðèàëîâ («Æóðíàë íàó÷íîé è ïðè-
êëàäíîé ôîòîãðàôèè», 2001, ¹ 1, ñ.20)...

...ââåäåíèå â ðàêîâûå êëåòêè ýëåìåí-
òîîðãàíè÷åñêèõ àíàëîãîâ àìèíîêèñ-
ëîò îñòàíàâëèâàåò ðîñò îïóõîëè è èí-
äóöèðóåò àïîïòîç («Âåñòíèê ÌÃÓ,
ñåðèÿ Õèìèÿ», 2000, ¹ 6, ñ.354)...

...ïîêà íå óäàåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî ðàç-
ðåøèòü âîïðîñ î òîì, ÷òî åñòü ÄÍÊ �
ýëåêòðè÷åñêèé ïðîâîäíèê èëè èçîëÿòîð
(«Physical Review Letters», 2000, ò.85,
ñ.4992)...

...òâåðäûé äèîêñèä óãëåðîäà («ñóõîé
ëåä») � åäèíñòâåííîå, ïðè÷åì ïðîñòîå
è äîñòóïíîå âåùåñòâî, ñóáëèìàöèþ êî-
òîðîãî ìîæíî íàáëþäàòü âèçóàëüíî â
íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ («Æóðíàë ôèçè-
÷åñêîé õèìèè», 1991, ¹ 1, ñ.365)...

...â ñîâðåìåííîì îêåàíå ðàñòâîðåíî
7,48.1012 ò êèñëîðîäà, ÷òî ïðèìåðíî â
160 ðàç ìåíüøå, ÷åì åãî ñîäåðæèòñÿ â
àòìîñôåðå («Èçâåñòèÿ ÀÍ, ñåðèÿ Áèî-
ëîãè÷åñêàÿ», 2001, ¹ 1, ñ.97)...

...ìèêðîáíûé áèîñîðáåíò (èç æèâûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ è ïèòàòåëüíîé ñðå-
äû) ìîæåò ýôôåêòèâíî èçâëåêàòü èç
æèäêèõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ ðàç-
ëè÷íûå ðàäèîíóêëèäû («Ìiêðîáiî-
ëîãi÷íèé æóðíàë», 2000, ¹ 6, ñ.51)...

...â çîíàõ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ, ãäå íåò íàñåëåíèÿ è õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè, íàõîäÿò ïðèþò äè-
êèå æèâîòíûå ìíîãèõ çàíåñåííûõ â
Êðàñíóþ êíèãó âèäîâ («Âåñòíèê ÌÃÓ,
ñåðèÿ Ãåîãðàôèÿ», 2000, ¹ 6, ñ.21)...

...æèçíü âî Âñåëåííîé íåóíè÷òîæèìà,
è îíà ñïàñåò ìèð îò õàîñà òåïëîâîé
ñìåðòè («Âîïðîñû ôèëîñîôèè», 2001,
¹ 1, ñ.89)...
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Â.Á.ÑÀÉÊÈÍÎÉ, Êàçàíü: Ïîëèâèíèëõëîðèäíûé ëèíîëå-
óì ñîäåðæèò ïëàñòèôèêàòîðû, êîòîðûå ïðèäàþò ïîëè-
ìåðó ãèáêîñòü è ìÿãêîñòü; ïëàñòèôèêàòîðû ðàñòâîðèëè
êðàñèòåëè, ñîäåðæàùèåñÿ â ðåçèíå, êîòîðàÿ áûëà ïðèáè-
òà ê íîæêàì ñòîëà, ïðè÷åì êðàñèòåëü ïðîíèê â ãëóáü ëè-
íîëåóìà; ñâåæèå ïÿòíà ìîæíî ïîïûòàòüñÿ îñëàáèòü,
ïðîòèðàÿ èõ òàìïîíîì, ñìî÷åííûì ñêèïèäàðîì, áåíçèíîì
èëè ñïèðòîì, íî ñî ñòàðûìè, ìíîãîëåòíèìè ïÿòíàìè ýòî
âðÿä ëè ñðàáîòàåò.

ÎËÜÃÅ ÑÌÈÐÍÎÂÎÉ, Ñóçäàëü: Ïðàêòè÷åñêè ëþáóþ
áåëóþ õëîï÷àòîáóìàæíóþ âåùü ìîæíî ïåðåêðàñèòü â ñè-
íèé öâåò, íî òîëüêî íå äæèíñû, ïîòîìó ÷òî äæèíñîâóþ
òêàíü íå êðàñÿò, à äåëàþò èç çàðàíåå ïîêðàøåííûõ íè-
òåé � îñíîâà (òî, ÷òî âèäíî ñ èçíàíêè) áåëàÿ, à óòîê ñè-
íèé; òàê ÷òî òêàíü, ïîêðàøåííàÿ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ,
íå áóäåò âûãëÿäåòü êàê íàñòîÿùàÿ «äæèíñà».

Î.Â.ÈÙÅÍÊÎ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Ïî íàøèì ñâåäåíèÿì,
þâåëèðíàÿ ïðîìûøëåííîñòü â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå âûïóñ-
êàåò èçäåëèé ñ íàòóðàëüíûì òóðìàëèíîì, íî ñèíòåòè-
÷åñêèé êàìåíü ïî ñîñòàâó è ñâîéñòâàì ñîâåðøåííî íå îò-
ëè÷àåòñÿ îò ïðèðîäíîãî.

Å.Ï.ÌÈËÊÎÂÓ, Óæãîðîä: «Õðèçîõàëê» � ýòî íàçâàíèå
ñïëàâà ìåäè, öèíêà è îëîâà, ïîõîæåãî íà ñîâðåìåííûé òîì-
ïàê, êîòîðûé ïðèìåíÿëñÿ â XIX âåêå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ õó-
äîæåñòâåííûõ èçäåëèé.

À.Ï.ÊÐÀÂÖÎÂÎÉ, Ìîñêâà: ×èñòèòü óòþã àáðàçèâàìè
(è ïðîäàæíûìè ïðåïàðàòàìè äëÿ ñàíòåõíèêè â òîì ÷èñ-
ëå) êàòåãîðè÷åñêè íå ðåêîìåíäóåòñÿ, òàê êàê ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèå öàðàïèíêè ìîãóò íà÷àòü ðæàâåòü; âîñïîëüçóé-
òåñü áàáóøêèíûì ìåòîäîì � íàñûïüòå ìåëêîé ñîëè íà
ëèñò áóìàãè è ýíåðãè÷íî «ïîãëàäüòå» åãî.

Ï.Â.ÊÓÒÓÇÎÂÓ, Êàëóãà: Òåðìîìåòð, âèñåâøèé çà îêíîì
áîëåå äåñÿòè ëåò, ìîæåò íà÷àòü «âðàòü» èç-çà òîãî, ÷òî
îñòàòî÷íûå íàïðÿæåíèÿ â ñòåêëå ñî âðåìåíåì èçìåíÿþò
îáúåì ðåçåðâóàðà è êàïèëëÿðà; åñëè âàì íåîáõîäèìî óçíà-
âàòü òåìïåðàòóðó ñ òî÷íîñòüþ äî ãðàäóñà, ëó÷øå âñåãî
çàìåíèòü òåðìîìåòð.

Â.Ì.ÏÅÒÐÎÂÓ, Ìîñêâà: Äåéñòâèòåëüíî, ïðî÷òåíèå àä-
ðåñà ýëåêòðîííîé ïî÷òû petrov@yandex.ru êàê «ïåòðîâ ñî-
áàêà ÿíäåêñ òî÷êà ðó» íàì òîæå êàæåòñÿ íå ñîâñåì êîð-
ðåêòíûì, îäíàêî, óñëûøàâ äîñëîâíûé ïåðåâîä çíà÷êà @
(at) ïðåäëîãîì «íà», ëþäè ïî÷åìó-òî òåðÿþòñÿ; ñ ëåãêîé
ðóêè íîâîçåëàíäöà Ìàðòûíþêà íåêîòîðûå ñîòðóäíèêè ðå-
äàêöèè íàçûâàþò ýòîò çíà÷îê «áîëüøàÿ íîãà».

Âïåðâûå ó÷àùèåñÿ äâóõ ðîññèéñêèõ øêîë ïîëó÷èëè âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü äàííûå óíèêàëüíûõ çàðóáåæíûõ
òåëåñêîïîâ è îáìåíèâàòüñÿ çíàíèÿìè ïî àñòðîíîìèè ñî
ñâîèìè ñâåðñòíèêàìè èç äâåíàäöàòè ñòðàí. 29 ìàðòà Áðè-
òàíñêèé Ñîâåò â Ìîñêâå îáúÿâèë î íà÷àëå ïðîåêòà «Ìåæ-
äóíàðîäíàÿ øêîëüíàÿ îáñåðâàòîðèÿ» â Ðîññèè.

Ïðîåêò «Ìåæäóíàðîäíàÿ øêîëüíàÿ îáñåðâàòîðèÿ» Áðè-
òàíñêîãî Ñîâåòà áûë èíèöèèðîâàí â ìàå 2000 ãîäà ïðè
ïîääåðæêå Óíèâåðñèòåòà èì. Äæîíà Ìóðà â Ëèâåðïóëå
(Liverpool John Moores University) è ßïîíñêîé àññîöèà-
öèè àñòåðîèäíîé çàùèòû (Japan Spaceguard Association).
Ñåãîäíÿ ïðîåêò ïîääåðæèâàþò 13 ñòðàí, ðåøèâøèõ îáúå-
äèíèòü ñâîè óñèëèÿ è îòêðûòü øêîëüíèêàì âñåãî ìèðà
ïåðñïåêòèâó ñîòðóäíè÷åñòâà â îáëàñòè àñòðîíîìèè è

Çâåçäíîå

íåáî

ãëàçàìè

ðîññèéñêèõ

øêîëüíèêîâ

çûâàåòñÿ, íå ÷èñòî ðîññèéñêîå ÿâëåíèå. Ìîùíûé ýíåðãåòè÷å-
ñêèé êðèçèñ îõâàòèë è Êàëèôîðíèþ, ñàìûé íàñåëåííûé øòàò
ÑØÀ (34 ìëí. æèòåëåé).

Äîëãîå âðåìÿ Êàëèôîðíèÿ, êàê è Âåëèêîáðèòàíèÿ, ñ÷èòàëàñü
ëàáîðàòîðèåé äåðåãóëèðîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. Â 1996 ãîäó
äâå âåäóùèå ìåñòíûå ýëåêòðè÷åñêèå ôèðìû PG&E è California
Edison ïðîäàëè ñâîè ýëåêòðîñòàíöèè ÷àñòíûì ëèöàì. Â èõ âå-
äåíèè îñòàëèñü òîëüêî ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè. Àâòîðû «ðå-
ôîðì» òîãäà óòâåðæäàëè, ÷òî îòíûíå «ñâîáîäíûé ðûíîê» áóäåò
ñïîñîáñòâîâàòü ñíèæåíèþ òàðèôîâ äëÿ ïîòðåáèòåëåé è ïîâû-
øåíèþ êà÷åñòâà îáñëóæèâàíèÿ.

Îäíàêî âûøëî âñå íàîáîðîò. Ðóêîâîäñòâóÿñü ëîãèêîé ðûíêà,
ïðîèçâîäèòåëè äóìàëè ëèøü î ïðèáûëÿõ, íè÷åãî íå ñòðîèëè è
íå ìîäåðíèçèðîâàëè, çàòî áûñòðî îòðåàãèðîâàëè íà äåôèöèò
ýíåðãèè è âçâèíòèëè öåíû. Â ðåçóëüòàòå ðàñïðåäåëèòåëè çà-
äîëæàëè ïðîèçâîäèòåëÿì óæå áîëåå 12 ìëðä. äîëëàðîâ è î÷ó-
òèëèñü íà ãðàíè áàíêðîòñòâà. Ýòî ïðèâåëî ê âååðíûì îòêëþ÷å-
íèÿì ýëåêòðè÷åñòâà. Çíàêîìàÿ ñèòóàöèÿ, íå ïðàâäà ëè?

Êàëèôîðíèéñêèé ñëó÷àé � íå èñêëþ÷åíèå. Ýêñïåðòû ïðåäóï-
ðåäèëè î ñêîðîì àíàëîãè÷íîì êðèçèñå â øòàòå Íüþ-Éîðê. Äåíè
Êîýí, ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü Íàöèîíàëüíîé ôåäåðàöèè ãîðíÿ-
êîâ è ýíåðãåòèêîâ ÂÊÒ, òàê ïðîêîììåíòèðîâàë ñèòóàöèþ: «Ïåðå-
áîè ñ ýëåêòðè÷åñòâîì â îäíîì èç ñàìûõ áîãàòûõ â ìèðå ãîñó-

Ïðàâî íà ýíåðãèþ

Âååðíûå îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñòâà, êîòîðûå îáðóøè-
ëèñü íûíåøíåé, ïðÿìî ñêàæåì, óäàâøåéñÿ çèìîé íà
äàëüíåâîñòî÷íûå ðåãèîíû Ðîññèè è Ïðèìîðüå, îêà-
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ñìåæíûõ ñ íåþ íàóê ñ ïîìîùüþ ñåòè Èí-
òåðíåò.

«Íà÷èíàÿ ïðîåêò «Ìåæäóíàðîäíàÿ øêîëü-
íàÿ îáñåðâàòîðèÿ», ìû èñõîäèëè èç òîãî,
÷òî ìíîãèå óäèâèòåëüíûå îòêðûòèÿ, îñî-
áåííî â àñòðîíîìèè è òî÷íûõ íàóêàõ, ñî-
âåðøàåò ìîëîäåæü. Âåäü â èçó÷åíèè íåáà
ãëàâíîå íå ó÷åíàÿ ñòåïåíü èññëåäîâàòåëÿ,
à åãî ñòðåìëåíèå ïîçíàòü òàéíû Âñåëåí-
íîé. Ïîýòîìó ìû ðåøèëè äàòü âîçìîæíîñòü
øêîëüíèêàì èç ðàçíûõ ñòðàí èñïîëüçîâàòü
òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñàìûõ ìîùíûõ â
ìèðå àâòîìàòè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ äëÿ
ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ýôôåê-
òèâíîãî îáìåíà îïûòîì ÷åðåç Èíòåðíåò», �
îòìåòèëà Ýëèçàáåò Áåëë, çàìåñòèòåëü äè-
ðåêòîðà Áðèòàíñêîãî Ñîâåòà â Ðîññèè ïî
âîïðîñàì íàóêè è òåõíîëîãèé.

Äëÿ ó÷àñòèÿ â ïèëîòíîì ïðîåêòå Áðè-
òàíñêèé Ñîâåò ñîâìåñòíî ñ Èíñòèòóòîì
êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ îòîáðàë
äâå ðîññèéñêèå øêîëû � Íèæåãîðîäñêèé
ëèöåé ¹ 40 è Öåíòð îáðàçîâàíèÿ ã. Çå-
ëåíîãîðñêà Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, óæå âå-
äóùèå ñàìîñòîÿòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ â
îáëàñòè àñòðîíîìèè. Â àïðåëå ýòîãî ãîäà
îíè ïîëó÷èëè ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
è îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå ïîçâîëèò øêîëü-
íèêàì ñâÿçûâàòüñÿ ñ òåëåñêîïàìè è îá-
ñåðâàòîðèÿìè â äðóãèõ ñòðàíàõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàìêàõ «Ìåæäó-
íàðîäíîé øêîëüíîé îáñåðâàòîðèè» âåäóò-
ñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî äâóì îñíîâíûì íà-
ïðàâëåíèÿì: «Ââåäåíèå â àñòðîíîìèþ» è
«Ïîèñê àñòåðîèäîâ». Áðèòàíñêèå è ÿïîí-

ñêèå øêîëüíèêè óæå ðàáîòàþò íàä ýòè-
ìè ïðîáëåìàìè, à ñ ïîäêëþ÷åíèåì ê ïðî-
åêòó äðóãèõ ñòðàí èññëåäîâàíèÿ âûéäóò
íà ìåæäóíàðîäíûé óðîâåíü.

Âñåãî â ïðîåêòå áóäóò çàäåéñòâîâàíû
òðè óíèêàëüíûõ òåëåñêîïà. Ñêîðî â Ëè-
âåðïóëå çàâåðøèòñÿ ðàáîòà íàä ñàìûì
áîëüøèì â ìèðå àâòîìàòè÷åñêèì òåëå-
ñêîïîì ñ äèàìåòðîì çåðêàëà 2 ìåòðà. Â
òå÷åíèå 2001 ãîäà îí áóäåò óñòàíîâëåí
â ìåæäóíàðîäíîé îáñåðâàòîðèè íà îñò-
ðîâå Ëà Ïàëüìà íà Êàíàðàõ. Óïðàâëÿòü
èì áóäóò èç Óíèâåðñèòåòà èì. Äæîíà
Ìóðà. Äâà äðóãèõ òåëåñêîïà ñ äèàìåò-
ðàìè çåðêàë 0,5 ìåòðà è 1 ìåòð íàõî-
äÿòñÿ â ÿïîíñêîì ïàòðóëüíîì Öåíòðå
àñòåðîèäíîé çàùèòû Áèñåé (Bisei Space-
guard Centre). Îíè ïîçâîëÿþò ðàñïîçíà-
âàòü àñòåðîèäû è äðóãèå êîñìè÷åñêèå
îáúåêòû, ïðîëåòàþùèå íà áëèçêèõ ðàñ-
ñòîÿíèÿõ îò çåìíîé îðáèòû è ïðåäñòàâ-
ëÿþùèå ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü äëÿ íàøåé
ïëàíåòû.

Èññëåäîâàíèå îáúåêòîâ Âñåëåííîé ñ
ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêîãî òåëåñêîïà
ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ó÷å-
íûå-àñòðîíîìû ïîñûëàþò ñâîè çàÿâêè íà
íàáëþäåíèÿ â îáñåðâàòîðèþ, îñóùåñòâ-
ëÿþùóþ êîíòðîëü çà ðàáîòîé ïðèáîðà.
Èç çàÿâîê ôîðìèðóåòñÿ ãðàôèê íàáëþ-
äåíèé, êîòîðûé åæåäíåâíî ïî ñåòè Èí-
òåðíåò ïåðåäàåòñÿ íà òåëåñêîï. Ñ íà-
ñòóïëåíèåì òåìíîòû êîìïüþòåðû è ñåí-
ñîðíûå ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêè ïðèâî-
äÿò òåëåñêîï â äåéñòâèå, è, ñîãëàñíî óñ-

òàíîâëåííîìó ãðàôèêó, íà÷èíàåòñÿ èçó-
÷åíèå çâåçäíîãî íåáà. Íà ñëåäóþùèé
äåíü âñÿ èíôîðìàöèÿ â ãðàôè÷åñêîì
èçîáðàæåíèè ïåðåäàåòñÿ ïî Èíòåðíåòó â
îáñåðâàòîðèþ. Òåïåðü ðîññèéñêèå øêîëü-
íèêè ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü íàïðàâëÿòü
â îáñåðâàòîðèþ ñâîè çàÿâêè. Ïîñëå ýêñ-
ïåðòèçû çàÿâîê îíè áóäóò âêëþ÷åíû â ãðà-
ôèê, è èíôîðìàöèÿ ñ òåëåñêîïà ïîñòó-
ïèò øêîëüíèêàì ïî Èíòåðíåòó.

Ðàçâèòèå ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷å-
ñòâà øêîëüíèêîâ ïëàíèðóåòñÿ ïî ïðèíöè-
ïó äâóñòîðîííåãî ïàðòíåðñòâà. Êàæäàÿ
øêîëà ñòðàíû-ó÷àñòíèöû áóäåò ïðèêðåï-
ëåíà ê áðèòàíñêîé èëè ÿïîíñêîé øêîëå.
Â ïèëîòíîì ïðîåêòå çàäåéñòâîâàíû ïî
äâà îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿ îò êàæ-
äîé ñòðàíû. Â äàëüíåéøåì ÷èñëî øêîë,
âåäóùèõ èññëåäîâàíèÿ â ðàìêàõ «Ìåæäó-
íàðîäíîé øêîëüíîé îáñåðâàòîðèè», áó-
äåò ðàñòè. Â áëèæàéøåå âðåìÿ âîçìîæ-
íîñòü ïîëüçîâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêèìè òå-
ëåñêîïàìè è îáñåðâàòîðèÿìè, à òàêæå îá-
ìåíèâàòüñÿ îïûòîì ïî ñåòè Èíòåðíåò ïî-
ëó÷àò øêîëüíèêè 13 ñòðàí. Âñåãî â ïðî-
åêòå ïëàíèðóåòñÿ ó÷àñòèå ïðèìåðíî 40
øêîë.

Øêîëû, âûðàçèâøèå æåëàíèå ïðèñîåäè-
íèòüñÿ ê ïðîåêòó, íî íå âîøåäøèå â ÷èñ-
ëî àêòèâíûõ ó÷àñòíèêîâ, ñìîãóò ñëåäèòü
çà ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé íà Èíòåð-
íåò-êîíôåðåíöèÿõ íà îôèöèàëüíîì ñàéòå
ïðîåêòà www.bciso.net è íà ñàéòå
www.iso.nm.ru.

äàðñòâ äîêàçûâàþò òî, ÷òî ðûíîê íå
ìîæåò ðåãóëèðîâàòü âñå ñàì. Åñòü
åùå âðåìÿ èçâëå÷ü óðîê èç ëèáåðà-
ëèçàöèè è íå áðîñàòüñÿ ñëåïî â ýòó
ïðîïàñòü». Ïðèâàòèçàöèÿ êàê åäèí-
ñòâåííûé ñïîñîá ðåãóëèðîâàíèÿ
ýíåðãîñåêòîðà â Êàëèôîðíèè íå
îïðàâäàëà ñåáÿ. Ýòî ïðåäóïðåäè-
òåëüíûé ñèãíàë.

Òðåâîæíàÿ ñèòóàöèÿ, ñêëàäûâà-
þùàÿñÿ â ìèðîâîé ýíåðãåòèêå,
ñòàëà ïðåäìåòîì îáñóæäåíèÿ íà
ïåðâîì Âñåìèðíîì ôîðóìå ýíåð-
ãåòèêîâ, êîòîðûé ïðîõîäèë â Íèö-
öå 3 è 4 äåêàáðÿ 2000 ãîäà. Îäèí
èç âûâîäîâ ôîðóìà òàêîâ: ýíåð-
ãèÿ � íå îáû÷íûé òîâàð, ðîëü ãî-
ñóäàðñòâà è îáùåñòâåííûõ ñëóæá
îñòàåòñÿ íåçàìåíèìîé äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòðåáíî-
ñòåé è äëèòåëüíîãî ðàçâèòèÿ ÷å-
ëîâå÷åñòâà.

Îáñóäèâ íåîáõîäèìîñòü óñòà-
íîâëåíèÿ ïðàâà íà ýíåðãèþ äëÿ
âñåõ ëþäåé è ñðåäñòâà äëÿ åãî ðå-
àëèçàöèè, ó÷àñòíèêè ôîðóìà ïîðó-
÷èëè Àññîöèàöèè «Ïðàâî íà ýíåð-
ãèþ» ïîäãîòîâèòü ìåæäóíàðîäíóþ
ïåòèöèþ.  Âîò åå òåêñò.

Åñëè âû ïîääåðæèâàåòå ýòî íà÷èíàíèå, òî ìîæåòå âíåñòè ñâîè äàííûå è îòïðàâèòü ïîäïèñàííóþ
ïåòèöèþ ïî ôàêñó (8-10-331)49-15-98-07 (Ôðàíöèÿ) èëè ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå iemo@wanadoo.fr
íà ðóññêîì ÿçûêå. Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ñìîòðèòå íà ñàéòå www.energiesosfutur.org

Ôàìèëèÿ ____________________________________ Èìÿ _________________________

Ïðîôåññèÿ ________________________________________________________________

Îðãàíèçàöèÿ (ïî æåëàíèþ) _______________________________________________

Äîëæíîñòü (ïî æåëàíèþ) _________________________________________________

Ñòðàíà, ãîðîä_____________________________________________________________

Òåë. ___________________ Ôàêñ _________________ E-mail ____________________

Çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ________________________________________________

___________________________________________________________________________

Ïåòèöèÿ î ïðàâå íà ýíåðãèþ

«Ýíåðãèÿ ñåãîäíÿ � òàêàÿ æå æèçíåííàÿ íå-
îáõîäèìîñòü, êàê âîçäóõ è âîäà. Ïîýòîìó îíà
íå äîëæíà ïîä÷èíÿòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ðûíî÷-
íûì ìåõàíèçìàì. Îò äîñòóïà ê íåé íåïîñðåä-
ñòâåííî çàâèñÿò ïðàâî íà æèçíü, çäîðîâüå è
îáðàçîâàíèå êàæäîãî ÷åëîâåêà, ïðàâî íà ðàç-
âèòèå êàæäîé ñòðàíû, îáåñïå÷åíèå íàäåæíî-
ãî áóäóùåãî íàøåé ïëàíåòû è ìèðà.
Ìû ïîäïèñûâàåì ýòó ïåòèöèþ èíäèâèäóàëü-
íî è êîëëåêòèâíî, ïîñêîëüêó íåëüçÿ áîëåå òåð-
ïåòü, ÷òîáû íèùåòà, ìàðãèíàëèçàöèÿ, îòíî-
øåíèÿ ãîñïîäñòâà è âñå íàâÿçàííûå îáùåñòâó

ïðîòèâîðå÷èÿ ïðîäîëæàëè ïåðåêðûâàòü äîñ-
òóï ê ýíåðãèè äëÿ òðåòè ìèðîâîãî íàñåëåíèÿ
íà âñåõ êîíòèíåíòàõ.
Ìû õîòèì, ÷òîáû ïðàâî äîñòóïà ê ýíåðãèè ïðå-
êðàòèëî áûòü ñëó÷àéíûì ðàñêëàäîì ñîîòíî-
øåíèÿ ìåñòíûõ è ìèðîâûõ ñèë, à ñòàëî íàêî-
íåö îáùåïðèçíàííûì, ôóíäàìåíòàëüíûì ïðà-
âîì ÷åëîâåêà.
Ïîýòîìó ìû òðåáóåì îò Åâðîïåéñêîãî Ñîþçà
âêëþ÷èòü ýòî ïðàâî â Õàðòèþ îñíîâíûõ ïðàâ.
Ïîýòîìó ìû òðåáóåì îò ÎÎÍ è åå ñïåöèàëè-
çèðîâàííûõ ñòðóêòóð, îò ÌÂÔ è Âñåìèðíîãî
áàíêà, à òàêæå îò Âñåìèðíîé òîðãîâîé îðãà-
íèçàöèè âêëþ÷èòü ýòî ïðàâî â ñâîè óñòàâû è
ïðàêòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü.
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